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APRESENTACAO

A tuberculose segue como um importante desafio para a salde publica brasileira. No
pais, seus impactos ndo se distribuem de forma homogénea, atingindo de maneira mais
intensa populagdes historicamente expostas a condigdes sociais, econdmicas e territoriais
desfavoraveis. Entre essas populacfes, destacam-se as pessoas negras, que permanecem
mais vulnerdveis ao adoecimento e enfrentam maiores barreiras no acesso oportuno e
resolutivo aos servicos de saude.

No estado do Maranhdo, esse cenario assume contornos ainda mais expressivos.
Trata-se de um territorio marcado por desigualdades estruturais persistentes, baixos
indicadores socioecondmicos e limitagdes historicas na organizacdo da rede de atengdo a
saude, fatores que contribuem para a manutencdo da tuberculose como um importante
problema sanitario. Nesse contexto, compreender como a doenca se manifesta e se distribui
entre a populagcdo negra maranhense torna-se fundamental para o enfrentamento das
iniquidades em salde e para o planejamento de a¢Ges mais equitativas e territorialmente
orientadas.

Diante desse cenario, esta dissertacdo tem como foco a analise das internagdes por
tuberculose pulmonar na populacdo negra residente no estado do Maranh&o, no periodo de
2010 a 2024. Os resultados do estudo estdo organizados em dois manuscritos cientificos, a
serem submetidos a periddicos. O primeiro manuscrito aborda os aspectos epidemiologicos
descritivos das internac@es por tuberculose pulmonar na populacdo negra no Maranh&o e o
segundo manuscrito dedica-se a analise espacial das internacdes por tuberculose pulmonar
entre pessoas negras.

A dissertacdo estd organizada nas seguintes secdes: Introducdo; Objetivos (geral e
especificos); Justificativa; Estado da arte; Metodologia; Resultados.

Com essa estrutura, o trabalho busca contribuir para o entendimento das
desigualdades raciais relacionadas a tuberculose no Maranhdo, articulando uma analise
epidemioldgica descritiva com a dimensdo territorial do fendmeno. Nesse sentido, orientam
a investigacdo as seguintes perguntas norteadoras: como se distribuem espacialmente as
internac6es por tuberculose pulmonar na populacdo negra maranhense no periodo de 2010 a
20247 Existem &reas com maior risco ou concentracdo de casos quando considerado o

municipio de origem das hospitalizacfes?



RESUMO

Montelo, Elivelton Sousa. Anélise espacial da tuberculose pulmonar na populagdo negra
no estado do Maranhdo, de 2010 a 2024. 2026. Dissertacdo (Mestrado em Saude e
Ambiente) — Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Salde, Universidade Federal do Maranhéo,
Séo Luis, 2026. 110 p.

A tuberculose, causada pelo Mycobacterium tuberculosis, permanece como um dos
principais problemas de satde publica no Brasil e no mundo, sendo responsével por elevados
indices de adoecimento e mortalidade. A forma pulmonar € a mais prevalente e relevante do
ponto de vista epidemioldgico, por representar a principal via de transmissao e concentrar a
maioria das internacGes hospitalares. O objetivo deste estudo foi analisar a distribuicéo
espacial das internagdes por tuberculose pulmonar na populagdo negra no estado do
Maranh&o, no periodo de 2010 a 2024. Trata-se de um estudo ecoldgico retrospectivo,
baseado em dados do Sistema de Informacbes Hospitalares do SUS e projecdes
populacionais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. As taxas de internacao por
100 mil habitantes negros foram calculadas e representadas em mapas tematicos nos
softwares QGIS (versdo 3.28.13)® e R (versdo 4.2.2)®, utilizando-se as tecnicas de
estimativa de densidade Kernel e do indice de Moran Local (LISA). Foram registradas 960
internacOes por TBP entre pessoas pretas e pardas, sendo 68,0% do sexo masculino e 53,4%
com idade entre 30 e 59 anos. A maioria dos casos ocorreu no interior do estado (76,1%). O
atendimento foi predominantemente de urgéncia (69,6%), e 96% dos registros foram de
pessoas pardas. A andlise espacial evidenciou padrdo heterogéneo e ndo aleatorio, com
nacleos de maior concentracdo nas regifes centro-norte e centro-sul. O LISA revelou
agrupamentos estatisticamente significativos (p < 0,05), com padrao Alto-Alto em Fernando
Falcdo, Fortaleza dos Nogueiras e Grajau, e padrao Baixo-Alto em Formosa da Serra Negra,
Séo Raimundo das Mangabeiras, Colinas, Tuntum, Séo Luis Gonzaga do Maranh&o e Pocéo
de Pedras. Conclui-se que as internac6es por tuberculose pulmonar entre pessoas negras no
Maranhdo apresentam distribuicdo desigual, refletindo a influéncia de fatores raciais e

territoriais na ocorréncia e concentracdao do agravo no estado.

Palavras-chave: Tuberculose; Tuberculose Pulmonar; Populacdo Negra; Analise espacial.



ABSTRACT
Montelo, Elivelton Sousa. Spatial analysis of pulmonary tuberculosis among the Black
population in the state of Maranh&o, 2010-2024. 2026. Dissertation (Master’s in Health
and Environment) — Center for Biological and Health Sciences, Federal University of
Maranhdo, S&o Luis, 2026. 110 p.
Tuberculosis, caused by Mycobacterium tuberculosis, remains one of the leading public
health problems in Brazil and worldwide, accounting for high rates of morbidity and
mortality. The pulmonary form is the most prevalent and epidemiologically relevant, as it
represents the main route of transmission and accounts for most hospital admissions. This
study aimed to analyze the spatial distribution of hospitalizations due to pulmonary
tuberculosis among the Black population in the state of Maranhdo, Brazil, from 2010 to
2024. This is a retrospective ecological study based on data from the Brazilian Unified
Health System Hospital Information System and population projections from the Brazilian
Institute of Geography and Statistics. Hospitalization rates per 100,000 Black inhabitants
were calculated and represented in thematic maps using QGIS (version 3.28.13)® and R
(version 4.2.2)® software, applying Kernel density estimation and the Local Moran’s I
(LISA) technique. A total of 960 hospitalizations for pulmonary tuberculosis were recorded
among individuals self-identified as Black or Brown, of whom 68.0% were male and 53.4%
were aged 30-59 years. Most cases occurred in inland municipalities (76.1%). Emergency
admissions predominated (69.6%), and 96% of records referred to individuals identified as
Brown. Spatial analysis revealed a heterogeneous and non-random pattern, with clusters of
higher concentration in the central-northern and central-southern regions of the state. LISA
identified statistically significant clusters (p < 0.05), with a High—High pattern in Fernando
Falcdo, Fortaleza dos Nogueiras, and Grajaud, and a Low—High pattern in Formosa da Serra
Negra, Sdo Raimundo das Mangabeiras, Colinas, Tuntum, Sdo Luis Gonzaga do Maranh&o,
and Pocdo de Pedras. In conclusion, hospitalizations for pulmonary tuberculosis among the
Black population in Maranhao show an unequal spatial distribution, reflecting the influence

of racial and territorial factors on the occurrence and concentration of the disease in the state.

Keywords: Tuberculosis; Pulmonary Tuberculosis; Black Population; Spatial Analysis.



RESUMEN

Montelo, Elivelton Sousa. Andlisis espacial de la tuberculosis pulmonar en la poblacién
negra en el estado de Maranhdo, de 2010 a 2024. 2026. Disertacion (Maestria en Salud y
Ambiente) — Centro de Ciencias Bioldgicas y de la Salud, Universidad Federal de Maranhéo,
Séo Luis, 2026. 110 p.

La tuberculosis, causada por Mycobacterium tuberculosis, continda siendo uno de los
principales problemas de salud publica en Brasil y en el mundo, responsable de elevados
indices de morbilidad y mortalidad. La forma pulmonar es la mas prevalente y
epidemiolégicamente relevante, por constituir la principal via de transmisién y concentrar la
mayoria de las hospitalizaciones. El objetivo de este estudio fue analizar la distribucién
espacial de las hospitalizaciones por tuberculosis pulmonar en la poblacién negra del estado
de Maranhéo, en el periodo de 2010 a 2024.Se trata de un estudio ecoldgico retrospectivo,
basado en datos del Sistema de Informacion Hospitalaria del SUS y en proyecciones
poblacionales del Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica. Las tasas de hospitalizacion
por 100.000 habitantes negros fueron calculadas y representadas en mapas tematicos
mediante los softwares QGIS (version 3.28.13)® y R (version 4.2.2)®, utilizando las
técnicas de estimacion de densidad Kernel y el indice de Moran Local (LISA). Se registraron
960 hospitalizaciones por tuberculosis pulmonar entre personas negras, de las cuales el
68,0% correspondio al sexo masculino y el 53,4% a individuos con edades entre 30 y 59
afios. La mayoria de los casos ocurrio en el interior del estado (76,1%). La atencion fue
predominantemente de urgencia (69,6%), y el 96% de los registros correspondio a personas
pardas. El analisis espacial evidencio un patrén heterogéneo y no aleatorio, con nucleos de
mayor concentracion en las regiones centro-norte y centro-sur. ElI LISA revel6
conglomerados estadisticamente significativos (p < 0,05), con patrén Alto-Alto en Fernando
Falcdo, Fortaleza dos Nogueiras y Grajaud, y patron Bajo-Alto en Formosa da Serra Negra,
Sdo Raimundo das Mangabeiras, Colinas, Tuntum, Sdo Luis Gonzaga do Maranhdo y Pocao
de Pedras.Se concluye que las hospitalizaciones por tuberculosis pulmonar en la poblacién
negra de Maranhdo presentan una distribucion desigual, lo que refleja la influencia de
factores raciales y territoriales en la ocurrencia y concentracion de la enfermedad en el
estado.

Palabras clave: Tuberculosis; Tuberculosis pulmonar; Poblacion negra; Analisis espacial.
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