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RESUMO



A presente dissertacdo de Mestrado tem como tema de estudo o ensino de Ciéncias
Naturais no Ensino Fundamental Anos Inicias e a organizagao curricular e visa
investigar quais praticas docentes podem ser estabelecidas para uma proposta
curricular, em que o ensino de ciéncias seja componente articulador de teorias e
praticas cientificas que ampliem visbes de mundo favorecendo a formacdo de
cidadaos ativos e criticos. Para fundamentar este trabalho foram trazidas as
contribuicoes de alguns autores da area de Ciéncias Naturais como Krasilchik (2000);
de Curriculo, Lopes e Macedo (2002), Sacristan (2000), de Didatica das Ciéncias
Naturais, Geraldo (2009) e de Pratica educativa as consideragdes de Zabala (1998).
O campo de estudo foi uma escola na cidade de Pago do Lumiar, Maranhao e a
metodologia foi do tipo de pesquisa participante, porque durante o processo de
pesquisa houve interacao entre os sujeitos pesquisados professores e alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais. Quanto a natureza da pesquisa € aplicada,
porque houve emprego de conhecimentos no decorrer da pesquisa. A abordagem do
estudo foi qualitativa e em relagdo aos objetivos especificos foi exploratéria. Como
técnica de coleta de dados utilizou-se a observacdo em sala de aula, entrevista com
professores e grupos focais com alunos. Para analise e interpretagdo dos dados foi
utilizada a categorizagdo, em que foi possivel organizar as respostas em trés
categorias de andlise para a interpretacdo dos dados a luz dos aportes tedricos
utilizados, as observagdes de campo e respostas das entrevistas foram organizadas
em quadros para destacar as similaridades das respostas. Foi percebido durante as
aulas de Ciéncias Naturais que ha predominancia de um ensino expositivo, em que
ndo ha uma preocupacao na diversificacdo das atividades para o ensino de Ciéncias,
além do que o curriculo de Ciéncias Naturais € com base predominantemente no livro
didatico. Diante desta realidade, para contribuir com o desenvolvimento de novas
praticas docentes no ensino de Ciéncias Naturais, foi elaborado o Caderno de
Situagdes didaticas com temas Ciéncias Naturais para o 5% do Ensino Fundamental
Anos Iniciais, trazendo situacdes didaticas, com objetos de conhecimento
relacionados aos interesses dos sujeitos da pesquisa, além de estarem alinhados com
a Base nacional Comum Curricular-BNCC. Intenta-se que viabilize o desenvolvimento
dos estudantes com posturas criticas e reflexivas.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Pratica docente. Organizagéo curricular.



ABSTRACT

The present master of dissertation has as its theme the study of Natural Sciences
teaching in Elementary Years and the curricular organization and aims to investigate
which teaching practices can be established for a curricular proposal, in which the
teaching of sciences is an articulating component of theories and scientific practices
that broaden world views favoring the formation of active and critical citizens. To base
this work were brought the contributions of some authors of the area of Natural
Sciences as Krasilchik (2000); (2002), Sacristan (2000), Didactics of the Natural
Sciences, Geraldo (2009), and Educational Practice, the considerations of Zabala
(1998). The field of study was a school in the city of Paco do Lumiar, Maranhdo and
the methodology was of the type of participant research, because during the research
process there was interaction between the subjects surveyed teachers and students
of the 5th grade elementary school. As the nature of the research is applied, because
there was employment of knowledge in the course of the research. The approach of
the study was qualitative and in relation to the specific objectives was exploratory. As
a data collection technique, classroom observation, interview with teachers and focus
groups with students were used. For data analysis and interpretation, categorization
was used, in which it was possible to organize the answers in three categories of
analysis for the interpretation of the data in light of the theoretical contributions used,
field observations and responses of the interviews were organized in tables to highlight
the similarities of the responses. It was noticed during the classes of Natural Sciences
that there is predominance of an expositive teaching, in which there is not a concern
in the diversification of the activities for the teaching of Sciences, in addition to which
the curriculum of Natural Sciences is based predominantly in didactic book. Faced with
this reality, in order to contribute to the development of new teaching practices in the
teaching of Natural Sciences, the didactic Situation Book was elaborated with themes
Natural Sciences for the 5th Elementary School, bringing didactic situations, with
objects of knowledge related to the interests of the research subjects, in addition to
being aligned with the National Common Base Curricular- BNCC. It is intended to
enable the development of students with critical and reflexive postures.

Keywords: Teaching of Sciences, Teaching practice, Curricular organization.
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INTRODUCAO

O Brasil vive um novo momento de instabilidade politica e econémica e por que
nao dizer, injustica social, isto devido a crise politica e a descontinuidade das politicas
publicas ameagando cada vez mais a vida da maioria dos brasileiros. Um dos alvos,
do descaso do poder publico nesse particular é a Educacao Basica.

Apesar das limitagbes e entraves de toda ordem, estdo sendo realizadas
discussdes acirradas referentes a implementagdo das novas bases curriculares
nacionais que buscam um redimensionamento das diretrizes curriculares nacionais,
no tocante a priorizacdo de conhecimentos e estratégias, desde a concepcao das
esferas e redes de ensino até sua efetivagcdo no trabalho, desenvolvido pelos
docentes.

Esse momento de debate e envolvimento das comunidades educativas € um
convite a uma reflexao sobre orientagdes curriculares que por um lado deem conta de
um ensino de qualidade, que promova aprendizagens daquilo que seja fundamental
ao desenvolvimento integral das criangas e jovens brasileiros e por outro garanta um
conjunto de componentes curriculares que de fato possibilite um letramento efetivo.

Nesse sentido, ressalta-se o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental Anos
Inicias como preocupacao, considerando a relevancia do mesmo para e alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica e sobretudo cidada dos alunos. A proposta deste estudo é
colocar o ensino de Ciéncias como objeto de investigacao, tendo-se como fundamento
a concepgao de um ensino ciéncia na perspectiva construtivista, o qual o professor
tenha uma postura para a transformacao continua de sua pratica pedagégica. (POZO,
CRESPO, 2009; CARVALHO, 2013).

O interesse pelo tema de pesquisa surgiu a partir do trabalho como
coordenadora pedagdégica de uma escola publica municipal de Ensino Fundamental
Anos Iniciais, em que se observa pouco estudo e praticas significativas, no que diz
respeito ao ensino de Ciéncias Naturais.

No intuito de buscar respostas para esta problematica foram feitos alguns
questionamentos, quais sejam: Quais praticas docentes podem ser estabelecidas
para uma proposta curricular, em que o ensino de Ciéncias seja componente
articulador de teorias e praticas cientificas que ampliem as visbes de mundo,
favorecendo a formacgédo de cidadaos ativos e criticos; Quais concepcgdes tedrico-
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metodolodgicas a respeito de Ensino de Ciéncias subjazem a formacao dos sujeitos
pesquisados? A formagéo continuada pode contribuir para que os sujeitos envolvidos
na pesquisa reflitam sobre suas praticas pedagdgicas a luz as atuais propostas de
ensino de ciéncias? Quais praticas docentes podem ser estabelecidas para uma
proposta curricular em que o ensino de Ciéncias seja o eixo articulador de praticas
educativas para a transformagéao social?

A partir destes questionamentos foram estabelecidos alguns objetivos. O
objetivo geral é investigar quais praticas docentes podem ser estabelecidas para uma
proposta curricular, em que o ensino de ciéncias seja componente articulador de
teorias e praticas cientificas que ampliem visdes de mundo favorecendo a formagéo
de cidadaos ativos e criticos. Ja os objetivos especificos séo:

> Identificar as concepcdes tedrico-metodoldgicas que subjazem a pratica
docente no ensino de Ciéncias Naturais;

» Promover a formacgao continuada na escola, para que os sujeitos envolvidos
na pesquisa refltam sobre suas praticas a luz dos fundamentos tedrico-
metodoldgicos para o ensino de Ciéncias Naturais;

» Desenvolver colaborativamente situagées didaticas de apoio ao professor para
o ensino de Ciéncias Naturais no 5% ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais.

Destarte, a dissertacédo esta organizada em seis capitulos, além desta Introducao.

No primeiro capitulo intitulado As concepgbes tedrico-metodoldgicas do ensino de
ciéncias naturais nos anos iniciais do ensino fundamental apresenta-se a trajetéria e
evolugéo historica do ensino de Ciéncias desde a década de 50 até atualidade a partir
dos estudos de Krasilchik (2000); Macedo (2004) e Veiga (2002) e da legislacao atual,
além de apresentar os documentos oficiais que norteiam o ensino de Ciéncias
destacando o papel dos mesmos na organizacao curricular, e ainda faz-se uma
exposicdo das concepgdes e tendéncias para o ensino de Ciéncias Naturais
apontadas nos estudos de autores como: Pozo e Crespo (2009); Carvalho (2013);
Moreira (2010), entre outros. Também neste capitulo tratou-se da organizacédo do
ensino de Ciéncias Naturais e alfabetizacao cientifica, chamando a atencao para um
ensino que considere os contextos sociais que rompa com o paradigma tecnicista e
ofereca um ensino com posturas mais holisticas.

Ao falar de ensino de Ciéncias Naturais, considerou-se fundamental discutir no
segundo capitulo A formacao inicial e continuada de professore que ensinam Ciéncias
Naturais: qualidade garantida? — a relevancia da formagéo inicial e continuada para o
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ensino de Ciéncias Naturais, questionando seu papel, a partir dos estudos de Gil-
Pérez (2003), Névoa (2013).

No capitulo trés A organizacdo do curriculo escolar e o Ensino de Ciéncias
Naturais discute-se o importante papel que o professor ocupa na execucao do
curriculo, foi importante refletir sobre o curriculo em acao, defendido por Sacristan e
Gdmez (1998), trazendo a ideia de movimento, de organizacédo continua do curriculo
escolar, especialmente no que diz respeito ao ensino de Ciéncias Naturais.

Adiante, descreveu-se também o caminho metodolégico percorrido e como se
deu o processo de composigao do produto final da pesquisa.

Na sequéncia foram apresentados os resultados da pesquisa e como ficou
estruturado o caderno de situagdes didaticas, produto final deste trabalho dissertativo.
Por fim, foram feitas as consideracdes finais, ressaltando as respostas encontradas,

bem como as dificuldades e caminhos apontados.

CAPITULO 1 - AS CONCEPCOES TEORICO-METODOLOGICAS DO ENSINO DE
CIENCIAS NATURAIS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

O tema do ensino das Ciéncias naturais vem sendo foco de alguns estudos sob
diferentes perspectivas, porém antes de qualquer discussdao sobre ensino e

intervencao curricular impende colocar que é necessario
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[...] preparar os/as alunos/as para serem cidadaos/as ativos/as e criticos/as,
membros solidarios e democraticos de uma sociedade solidaria e
democratica. Uma meta desse tipo exige, por conseguinte, que a selecdo dos
contetdos do curriculo, os recursos e as experiéncias cotidianas de ensino e
aprendizagem que caracterizam a vida nas salas de aula, as formas de
avaliacdo e os modelos organizativos promovam a construcdo dos
conhecimentos, destrezas, atitudes, normas e valores necessarios para ser
bom/boa cidaddo/a. (SANTOME, 2009, p. 159).

Com o ensino de Ciéncias Naturais, percebe-se também esse movimento de
incertezas e de prioridades. Tendo isso em vista, analisar-se-a algumas contribuicées
acerca do universo do ensino de Ciéncias Naturais, compreendendo com um campo
que também exige conteudos, recursos, formas de avaliagdo e modelos organizativos
que promovam a construgdo do conhecimento e seus efeitos na construcdo de

sujietos conscientes e criticos.

1.1 Trajetéria e evolucao histérica do ensino de Ciéncias Naturais

No contexto educacional brasileiro e internacional, a partir da segunda metade
do século XX, o ensino de ciéncias passou a ser foco de estudos sob diversos
aspectos: epistemoldgicos, educacionais associados ao livro didatico, formacao do
professor, o papel da experimentacao e ensino-aprendizagem de conceitos cientificos,
entre outros.

Afim de entender o objeto deste estudo, fez-se necessario conhecer a trajetoria
e evolucao do ensino de Ciéncias Naturais. Para isso ressalta-se o periodo em que
houve maiores mudancgas no cenario educacional (século IX e XX).

Tais mudancas seriam em decorréncia do surgimento de uma nova proposta
pedagdgica em oposicdo ao ensino tradicional, denominada “Escola Nova”. Esta
corrente pedagdgica comecou mais fortemente na América do Norte e no Ocidente
europeu. (CHASSOT, 2004).

O periodo de transicédo do século XIX para o século XX foi de consolidacao da
ciéncia, caracterizado pelos avangos significativos que influenciavam a vida do
homem contemporaneo, isto devido ao desenvolvimento das Ciéncias Naturais. Além
disso, as Ciéncias Naturais tornaram-se ainda mais relevantes para a formacéao e
preparo do homem para a vida em sociedade diante das mudangas, e a escola como

instituicao formal esta inserida nesse contexto.
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Observa-se que o ensino de Ciéncias comecou a fazer parte do processo
educativo no inicio do século XIX em alguns paises europeus, mediante o
desenvolvimento das Ciéncias Naturais. O processo de ensino nessa época pautava-
se nas etapas do método indutivo, em que, a partir de vivéncias e experiéncias, 0
aluno poderia com a ajuda do professor, ordenar e interpretar a realidade até chegar
ao sistema de generalizacdes ou “verdades” (GILES, 1987).

Neste mesmo periodo no Brasil, o ensino das Ciéncias Naturais ndo estava
consolidado, ndo estabelecido de forma efetiva nos curriculos escolares dos ensinos
secundarios e primarios, embora, desde a criagdo do Colégio Pedro Il, em 1837, as
ciéncias ja fizessem parte do curriculo do ensino secundario, e isto devido a auséncia
de um sistema de ensino estruturado. Tal ensino apresentava algumas caracteristicas
como a auséncia de atividades experimentais e ensino fortemente tedrico (livresco),
utilitarista e descritivo. (CHASSOT,1996); (LORENZ, 1986).

No ambito internacional e nacional Krasilchik (2000) tragca um breve histérico
das transformacodes do Ensino de Ciéncias. P6e como marco inicial a década de 50,
sinalizando que ao longo dos ultimos anos ha movimentos que refletem diferentes
objetivos da educacao, os quais foram modificados em funcéo das transformacdes na
politica e na economia, tanto nacional, como internacional. A autora mostra a
Evolugcdo da situacdo mundial, no que diz respeito ao ensino de Ciéncias durante o
periodo (1950-2000).

A medida que a Ciéncia e a Tecnologia sdo reconhecidas como essenciais no
desenvolvimento econémico, cultural e social, o ensino de Ciéncias em todos os niveis
de ensino foi se tornando mais relevante, sendo foco de inUmeros movimentos de
transformagdo do ensino. Nesse sentido observa-se as tentativas e os efeitos das
reformas educacionais nesse ambito. (KRASILCHIK, 2000)

As transformacdes no ensino foram precedidas da Guerra Fria nos anos 60, a
qual mostra que os EUA na tentativa de vencer a batalha espacial investiram em
recursos humanos e financeiros sem paralelo na histéria da Educacgéao’, isto trouxe
um novo objetivo para o ensino de Ciéncias: formar uma elite que garantisse a
hegemonia norte-americana, incentivando jovens a seguir carreiras cientificas. Tal

movimento teve participacdo intensa das sociedades cientificas e académicos

' Projetos de primeira geragdo no Ensino de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica para o Ensino
Médio.
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renomados apoiados pelo governo. Além disso, a Ciéncia era considerada neutra, ou
seja, nao havia julgamentos de valores sobre o0 que se estava fazendo. (KRASILCHIK,
2000)

Observa-se neste periodo que a concepgao de aprendizagem construtivista vai
nortear o processo de ensino-aprendizagem, com a presenca de aulas praticas, as
quais podem ser fonte de investigacao para os pesquisadores, no intuito de descobrir
0 que os alunos pensam e fazé-los progredir no raciocinio e na andlise dos
fendmenos. (KRASILCHIK, 2000).

O aumento dos problemas sociais entre os anos de 1960 e 1980, desencadeia
outros valores, outras tematicas incorporadas ao curriculo, como: crise ambiental,
aumento da poluicao, crise energética, efervescéncia cultural — revolta estudantil/lutas
anti-segregacao racial, isto provocou transformacgdes nas propostas das disciplinas
cientificas em todos os niveis de ensino. (KRASILCHIK, 2000)

No Brasil, observa-se que as transformagdes politicas (década de 60),
proporcionaram um breve periodo de eleicdes livres, e ainda mudanca na concepcao
de escola, a qual passa a ser responsavel pela formacao de todos os cidadaos e nao
apenas de um grupo privilegiado (KRASILCHIK, 2000).

Houve também mudancgas na legislacédo, conforme cada contexto politico e com
0 avango das pesquisas na area. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao - LDB de
1961, ampliou a participacao das Ciéncias no curriculo escolar. Além disso, houve
aumento da Carga horaria das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, e o objetivo
era desenvolver o espirito critico como exercicio do método cientifico. (KRASILCHIK,
2000).

Com a ditadura militar (1964-1985), deixou-se de enfatizar a cidadania e o foco
passou a ser a formagao para o trabalho, colocando a escola como responséavel pelo
desenvolvimento econémico. Durante esse periodo a Educagéo foi usada como
ferramenta para legitimar valores e ideologias da ordem vigente. O governo militar
usou a Educacéo para atingir o objetivo de formar uma grande massa de mao-de-obra
qualificada que contribuisse para a ascensédo econémica e prosperidade do sistema
capitalista, que segundo seus pressupostos traria o progresso e crescimento para a
sociedade brasileira. (SANFELICE, 1986).

Para compreender melhor os pressupostos incorporados na ideologia da
politica educacional que fortalecia o sistema econdmico a época sao necessarias
algumas reflexdes sobre os antecedentes historicos do golpe militar. O Brasil antes
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do Golpe militar de 1964 vivia uma grande crise econémica ocasionada pela falta de
investimentos do capital externo, isto aumentou a taxa de juros e quedas nos lucros e
na inflagdo. Além disso, houve intenso crescimento do movimento operario sindical, o
qual lutava pela Reforma Agraria e pelo reconhecimento dos direitos dos
trabalhadores rurais (NETTO, 2014; SANTOS, 2010).

Diante da fragilidade econdémica e do inicio do processo de politizagao da
classe trabalhadora aconteceu o Golpe militar de 1964, o qual pretendia evitar o que
a elite chamou de “golpe comunista”. Nesse sentido, os grandes empresarios e
setores da direita, sistematizaram uma estratégia de interromper as reivindica¢des da
classe trabalhadora. (SANFELICE, 1986)

Dentro desse contexto de golpe e ditadura militar a Educacé&o tornou-se
ferramenta de validacao dos intuitos da ditadura, porque por ela seriam transmitidos
ideais nacionalistas (para combater qualquer atividade revolucionaria), inibindo
questionamentos acerca da ordem vigente e valorizagao do ensino técnico.

A LDB de 1971, norteou as modificacées educacionais e propostas de reforma
do Ensino de Ciéncias. Isto afetou as disciplinas cientificas, as quais passaram, a ter
carater profissionalizante. De um lado a Escola privada preparava para o Ensino
Superior e do outro a Escola Publica preparava para o trabalho, com isso houve a
descaracterizacao da funcéo do curriculo. (KRASILCHIK, 2000).

A Lei N®9394/96, estabelece no § 2° e Artigo 12, que a educacao escolar devera
vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social, o artigo 26 diz que os curriculos
tanto do Ensino Fundamental como do Ensino Médio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada por outros conteudos curriculares especificados, nesta
mesma Lei e em cada sistema de ensino. (BRASIL, 1996).

De acordo com a LDB/1996, o Ensino Fundamental exige o pleno dominio da
leitura, escrita e do célculo, compreensdo do ambiente natural e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores, em que se fundamenta a sociedade.
Ja no Ensino Médio espera-se a consolidacdo dos conhecimentos e a preparacao
para o trabalho e a cidadania. Deve haver também a formacao ética, autonomia
intelectual e a compreensao dos fundamentos cientificos—tecnolégicos dos processos
produtivos. (BRASIL, 1996).

Dessa forma, tenta-se operacionalizar essas prescricdes legais (serao
discutidas no préximo tépico), por meio de politicas centralizadas no MEC, as quais
estdo especificadas em documentos oficiais como: Lei de Diretrizes e Bases da
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Educacgao (1996); Parametros Curriculares Nacionais (1998); Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagao Basica (2013) e Base Nacional Comum Curricular (2018).

Hoje em dia a ciéncia estd materializada em tecnologia, trazendo a ideia de
desenvolvimento para o pais. O conceito de desenvolvimento por sua vez esta
atrelado ao crescimento econémico, relacionado a produtividade e ao consumo das
pessoas (MACEDO, 2004). Ao lado disso, estao os problemas sociais, 0s quais nem
sempre sao solucionados pelos campos cientificos e tecnolégicos, pelo contrario,
estao criando problemas novos, isto porque as tomadas de decisdes sobre as politicas
cientificas e tecnoldgicas geralmente sao feitas por cientistas que agem como homens
de negécios. Ainda considerando os problemas sociais, existe aqueles causados pelo
progresso cientifico e tecnoldgico, para isso é necessario abrir a ciéncia ao publico e
ainda a construcdo de uma ciéncia socialmente comprometida com as reais
necessidades da maioria da populagéo. (VEIGA, 2002).

Nesse contexto surge a partir da década de 2000 a educacéo cientifica que deu
énfase a responsabilidade social e ambiental estendida a todos os cidadaos. Ja no
ensino de Ciéncias formacdo cidada, ocuparia lugar central, permitindo aos
estudantes reconsiderar suas visbes de mundo; questionar sua confianga nas
instituicdes e no poder exercido por pessoas ou grupos; avaliar seu modo de vida
pessoal e coletivo e analisar previamente a consequéncia de suas decisdes e agdes
no ambito da coletividade. (VEIGA, 2002).

No contexto atual, pode-se considerar, 0 movimento cientifico-tecnoldgico para
todos e a alfabetizagéo cientifica para todos, como referéncia para a formacéo de
cidadaos capazes de agir de modo consciente e fazer relacdo entre a ciéncia, a
tecnologia, a sociedade e o meio ambiente. No entanto, ainda ha o distanciamento
entre os pressupostos educativos do ensino de ciéncias e as possibilidades de torna-
los concretos, devido a uma complexa relacdo epistemoldgica entre as ideias
cientificas e os pressupostos da educacéo cientifica; as dificuldades dos professores
em romper com a concepg¢ao positivista de ciéncia e com uma concepgao
conservadora e autoritaria de ensino-aprendizagem, que influenciam e orientam suas
praticas educativas; as suas caréncias de formacéao geral, cientifica e pedagédgica; as
inadequadas condicdes objetivas de trabalho que encontram no exercicio da profissao
e a determinadas politicas educacionais contrarias a formacgao critica dos cidadaos.
(NASCIMENTO, 2009); (SANTOME, 2009)
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A partir do exposto observa-se uma evolugéo das concepgdes curriculares e
mudancgas, as quais expressam os designios dos governos e o0s seus resultados. Ao
mesmo tempo que ha a manutencdo de um ensino precario, reforcando a falta de
qualidade das escolas. As mudangas curriculares no ambito nacional, referentes ao
ensino de Ciéncias naturais podem ser vistas também na legislagdo, bem como nos
documentos oficiais que regem a Educacédo, como ja foi apontado. Portanto é
necessaria uma abordagem mais detalhada desses documentos, suas

intencionalidades e alcance.

1.2. Os documentos oficiais e o ensino de Ciéncias Naturais

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sao referenciais curriculares,
construidas na década de 90, no intuito de oferecer apoio as discussbes pedagogicas
nas escolas, no momento de elaboracéo de projetos educativos, no planejamento das
aulas, na reflexdo sobre a pratica educativa e para a analise do material didatico.
(BRASIL, 1997).

Com o estabelecimento dos Estados Nacionais no século XVI, houve a
necessidade de uma coesao social para a manutencdo de uma estrutura politica e
social. E dentro dessa perspectiva que surgem os curriculos minimos para as variadas
modalidades de ensino, configurando-se em propostas curriculares nacionais.
Destaca-se também o momento de redemocratizacdo da sociedade brasileira pds-
ditadura militar, em que foram formuladas politicas publicas educacionais na década
de 80. Posteriormente na década de 90 houve uma orientacdo direta do projeto
neoliberal de sociedade refletido na formulagdo e implementacdo dessas politicas.
(SANTOS, 2002)

O reordenamento da educagéao, a partir dos ideias neoliberais € denunciado
pelo processo centralizador de elaboragao dos PCN, no qual ndo foram considerados
0s posicionamentos, analises e experiéncias de carater progressista desenvolvidos
por professores, pesquisadores, associagcoes cientificas e outros setores da
sociedade comprometidos com uma educacao socialmente referenciada, mostrando
o desinteresse por parte do plano politico-institucional educacional brasileiro em
formular uma proposta curricular de maneira democratica e participativa.
(BONAMINO; MARTINEZ, 2002)
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Os PCN sofreram e sofrem criticas dos estudiosos do curriculo em razao da
sua elaboragéao, sua epistemologia. Sendo assim, tornou-se um documento quase que
obsoleto, sem discussao e conhecimento dos préprios professores.

As Diretrizes Curriculares Nacionais sédo leis, as quais contém metas e
objetivos a serem buscados em cada curso, tem origem na Lei de Diretrizes e Bases
da Educagéo e considera a autonomia da escola e da proposta pedagdgica. (BRASIL,
2013).

Cada um desses documentos, sao baseados em leis que regulamentam a
Educacao, estdo organizados, a partir de uma fundamentagédo teoérica, de um
momento historico, possuido objetivos e finalidades. S&o direcionados para a
Educagéao Basica. Os PCN de Ciéncias Naturais sdo divididos em duas partes. A
primeira busca caracterizar a area de Ciéncias Naturais, apresentando um historico a
respeito do ensino de Ciéncias Naturais, suas fases e tendéncias dominantes; tenta
responder o questionamento: para que ensinar Ciéncias Naturais no Ensino
Fundamental, enfatizando a formacao cidada e ainda fala da relagdo das Ciéncias
Naturais com a tecnologia.

Aponta um caminho tedrico-metodolégico para o processo ensino-
aprendizagem em Ciéncias Naturais, baseado na aprendizagem a partir de conteudos
conceituais procedimentais e atitudinais, nesse mesmo viés deve se desenvolver a
avaliacao, levando em consideracéo a aprendizagem de conceitos, procedimentos e
atitudes. Apresenta objetivos gerais, os conteldos e quatro blocos tematicos, sendo
eles: Ambiente; Ser humano e saude; Recursos tecnoldgicos; e Terra e Universo. Na
segunda parte, sao colocados os objetivos especificos, conteudos e critérios de
avaliacao para cada ciclo.

No bloco tematico Recursos tecnoldgicos existem assuntos que foram
apresentados por tépico para o segundo ciclo, estes tem a finalidade de organizar as
discussdes e mostrar as articulagdes com os outros blocos e os temas transversais,
sendo eles: Agua, lixo, solo e saneamento basico; Captacdo e armazenamento de
agua; Destino das aguas servidas; Coleta e tratamento de lixo; Solo e atividades
humanas; Polui¢do; Diversidade dos equipamentos.

No final dos PCN para o ensino de Ciéncias Naturais sdo oferecidas
orientacdes didaticas gerais, as quais objetivam subsidiar o educador no processo

ensino-aprendizagem, por meio de uma intervencao problematizadora, em que se
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permite a busca de informac¢des em fontes variadas, elaboracdo de projetos e discute-
se a importancia da sistematizagao.

Ha também os PCN referentes aos temas transversais, os quais abordam
assuntos sobre ética, meio ambiente, saude, orientagdo sexual, pluralidade cultural,
trabalho e consumo. Os temas transversais estdo relacionados as questdes da
sociedade contemporanea, ndao devem ser abordados como mais uma disciplina
escolar, mas como um “conjunto de temas que aparecem transversalizados,
permeando a concepcao das diferentes dareas, seus objetivos, conteudos e
orientagdes didaticas” (BRASIL, 1998, p. 65). Apesar disso, essas tematicas elegem
algumas areas como preferenciais, quase sempre a area elegida € Ciéncias Naturais.
Isto provoca a fragmentacao de conteudos e simplifica o debate sobre cada tematica
que deveria permear todo o curriculo escolar.

Observa-se que a base tedrico-metodoldégica dos PCN traz um entendimento
de pratica educativa baseada no ensino a partir de fatos, conceitos, procedimentos e
valores e atitudinais, desenvolvidos posteriormente por Zabala (1998). No entanto, por
causa do seu viés neoliberal, ndo fica claro nos PCN que concepcdes de atitude e que
tipos de valores devem ser privilegiados na abordagem de cada bloco tematico.

Foi elaborado um documento técnico em 2014 contendo uma proposta de
estratégia na finalidade de subsidiar a Camara de Educacdo Béasica do Conselho
Nacional de Educacdo no processo de elaboracdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o ensino de Ciéncias. Neste documento ha uma breve introducao que
mostra a necessidade permanente da inclusao de propostas inovadoras do Ensino de
Ciéncias na Educacgédo Béasica. Nos demais topicos apresenta-se exemplo do quem
vem sendo proposto e realizado para a Educacao Infantil, Ensino Fundamental Anos
Iniciais; Ensino Fundamental Anos finais e Ensino Médio, apresentando praticas
educativas inovadoras que dardo mais valor ao ensino de Ciéncias. (BRASIL, 2014).

O documento propde para os primeiros anos do Ensino Fundamental o uso de
experiéncias simples a partir de algumas curiosidades e inquietagbes. Além disso, as
Diretrizes curriculares Nacionais (DCN) para o Ensino Fundamental de nove anos ja
preconizam o incentivo a implementacao da tecnologia no curriculo deste nivel de
ensino. (BRASIL, 2014). O artigo 28 diz:

[...] a utilizagdo qualificada das tecnologias e conteludos das midias como
recurso aliado ao desenvolvimento do curriculo, contribui para o importante

papel que tem a escola como ambiente de inclusdo digital e de utilizagdo
critica das tecnologias da informagéo e comunicagéo [...] (BRASIL, 2014, p.8)
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Para o Ensino Fundamental Anos Iniciais sdo propostos os seguintes eixos
estruturantes: Ser humano; Terra e Universo; Vida e Ambiente; Tecnologia, sociedade
e cidadania; Recursos naturais e sustentabilidade. O documento apresenta sugestdes
de atividades que abordam a tematica tecnologia tao atual nos dias de hoje, além de
outras tematicas, que mesmo nao sendo da area da tecnologia sao pertinentes tanto
pela possibilidade de interdisciplinaridade como pelo carater criativo.

A relevancia da tematica tecnologia no ensino de Ciéncias Naturais nos anos
iniciais do ensino fundamental é ressaltada no documento da UNESCO chamado
“Ciéncia para o século XXI” de 2003, o qual prevé a reformulagdo da Educagcdo em
Ciéncia & Tecnologia por meios formais e nao formais, destacando que a C&T deve
ser entendida como parte integrante da cultura.

Além dos PCN e DCN esta em fase de implementagao a Base Nacional Comum

Curricular (BNCC). Sobre 0 mesmo tem-se que

[...] € um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacdo (PNE). Este documento normativo aplica-se exclusivamente a
educagao escolar, tal como a define o § 12 do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB, Lei n29.394/1996), e esta orientado pelos
principios éticos, politicos e estéticos que visam a formag¢ao humana integral
e a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva, como
fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagéao Basica
(DCN) [...]. (BRASIL, 2018, p. 7).

A discussao em torno da BNCC ja foi prevista na LDB, no inciso IV e artigo 9°,
o qual afirma que cabe a Unido

[...] estabelecer, em colaboragdo com os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, competéncias e diretrizes para a Educagéo Infantil, o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, que norteardo os curriculos e seus contetdos
minimos, de modo a assegurar a formagao basica comum. (BRASIL, 1996, p.
9),

A BNCC consiste em um documento estruturado em quatro areas de
conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas,
consideradas bases do curriculo. A base diferencial, mencionada na versao final da
BNCC, pode ser o ensino de Histéria e Geografia da regido ou tradicdes especificas
dos povos indigenas de determinado lugar. A inclusdo da base diferenciada, compete
a cada Secretaria de Educacao do Estado ou Municipio. (BRASIL, 2018).
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Além disso o enfoque adotado pela BNCC prevé o ensino por competéncias.
Dessa forma estabelece que os alunos devem desenvolver competéncias cognitivas
e socio emocionais durante toda a Educacao Basica. Sao dez (10) competéncias
gerais determinadas pela BNCC. (BRASIL, 2018).

Em suma a BNCC, deve ser uma ferramenta de orientagdo para os curriculos
especificos de cada Escola, levando em consideracdo as particularidades
metodoldgicas, e a cultura escolar de cada realidade. Dessa forma a BNCC néao
consiste em um curriculo. Trata-se de um documento referéncia, que ira subsidiar a
elaboracao do curriculo das Escolas.

Embora a fase de elaboragdo da BNCC tenha sido divulgada no portal BNCC
e aberta a contribuicbes do publico, e ainda contasse com a realizacdo de 27
seminarios organizados e articulados pelo Conselho Nacional de Secretérios de
Educacédo (CONSEB) e pela Unido do Dirigentes Municipais de Educac¢ao (UNDIME)
as decisdes aconteceram de forma centralizada, assim como na época da construcao
dos PCN, sem a participacao efetiva de setores importantes da sociedade, como:
professores, pesquisadores, associacdes cientificas e outros. Mais uma vez a
educacéo brasileira se ver a volta com outro documento que amordac¢a mais do que
da voz aos curriculos.

Diante dos documentos oficiais, cabe a cada a escola, direcionar suas
propostas curriculares, com intencionalidade, a partir de um planejamento
participativo, que leve em conta a voz dos sujeitos que fazem parte da mesma, esse
movimento deve ter uma base teodrico-metodoldgica condizente com cada realidade.
A escola é uma instituicdo submetida a documentos que normatizam seus curriculos,
mas também é instituinte, podendo exercer autonomia na construgdo do curriculo
escolar, reestabelecendo e reformulando ideias em torno do que diz os documentos
oficiais. (LIBANIO, 2014).

A partir desse entendimento, a escola poderia elaborar sua proposta
pedagogica curricular vinculando metas, objetivos, conteldos, procedimentos e
atitudes compativeis com a concepcgao teérico-metodolédgica adotada. Contudo, além
de saber 0 que se ensina em Ciéncias Naturais, a partir dos documentos oficiais, faz-
se necessario saber como se tem ensinado Ciéncias. Para isso deve-se conhecer as
diferentes concepcdes de Ciéncia e as tendéncias de ensino de Ciéncias, no intuito
de ter uma visao geral do processo de ensino-aprendizagem desta area e entao tracar
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novos caminhos para construgéo de um projeto curricular condizente com as novas e

diferentes realidades.

1.3 Concepcoes e tendéncias para o ensino de Ciéncias Naturais

O socidlogo e professor da Universidade de Coimbra Boa Aventura de Souza
Santos (1988), ao falar da transicao da Ciéncia moderna para a p6s-moderna, explica
que ha um paradigma dominante e outro emergente. O modelo de Ciéncia dominante
no entendimento deste autor, traduz a racionalidade cientifica e constituiu-se a partir
da revolucao cientifica do século XVI, tendo como base as Ciéncias Naturais.
Somente no século XIX surge as Ciéncias Sociais emergentes configurando-se como
um modelo global.

O paradigma dominante considera sé uma forma de conhecimento verdadeiro,
aquela que cumpre suas regras. Santos (1988) aponta alguns adeptos dessa
racionalidade técnica, sendo eles: Copérnico, Kepler, Galileu, Newton, Bacon e Unico
conhecimento verdadeiro.

Observa-se dentro do paradigma cientifico dominante uma luta contra todas as
formas de dogmatismo e autoridade, ha uma separacao entre conhecimento cientifico,
senso comum e natureza da pessoa humana. Em contrapartida, de acordo com
Santos (1988) no paradigma emergente o conhecimento € total e ndo segue um unico
método cientifico, utilizando-se da pluralidade metodoldgica.

Santos (1988) justifica o paradigma emergente apresentando um conjunto de
teses, sendo elas: 1) todo conhecimento cientifico-natural é cientifico-social; 2) todo
conhecimento € local e total; 3) todo conhecimento é autoconhecimento; 4) todo
conhecimento cientifico visa se constituir em senso comum.

A primeira tese contesta a dicotomia entre ciéncias naturais e ciéncias naturais
baseada na concepcao mecanicista. Os avancos da fisica e da biologia, por exemplo
contestam tal dualismo. A segunda mostra o contraponto do paradigma dominante e
emergente em relacdo ao conhecimento. No dominante quanto mais especifico for o
conhecimento melhor a pesquisa, isto torna o conhecimento segregador e o cientista
um ignorante especializado. Ja4 no paradigma emergente o conhecimento é total e
local a0 mesmo tempo, pois tem o intuito de ser util a individuos de determinada

comunidade. A terceira tese afirma que nao pode mais haver também distingéo entre
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sujeito e objeto, como acontecia na ciéncia moderna. Entdo dentro do paradigma
emergente pode-se afirmar que todo ato de conhecer o objeto é autoconhecimento.

A quarta e Ultima tese vai dizer que no paradigma emergente nenhum
conhecimento é desprezivel, diferente do paradigma dominante que rejeita 0 senso
comum, o emergente afirma que a interagdo do conhecimento cientifico como o senso
comum € bastante enriquecedora.

Diante disso, espera-se a democratizacdo do conhecimento cientifico, a partir
de um novo paradigma, o qual valorize as experiéncias humanas e permita que todos
tenham acesso ao conhecimento cientifico.

Maia (2007) admite duas concepc¢des de Ciéncias, uma disciplinar, ou seja,
formalizada, baseada em teorias, modelos, interpretacdes, que pretende conhecer
uma parte da realidade e que se originou de uma metodologia cientifica, neste
exemplo a ciéncia é caracterizada como conhecimento pronto e acabado; depois a
autora coloca a ciéncia como processo, nesta concepgao 0 conhecimento esta em
constante construcdo. A partir deste entendimento, pode-se dizer que o ensino de
Ciéncias assume um carater disciplinar, ou seja, o conhecimento é caracterizado
como dogmatico, contrapondo-se a sua propria esséncia inacabada, em fase de
ampliacao e retificagéo.

A concepc¢ao de Ciéncia como um processo, pode trazer o entendimento de
como deve ser o ensino de Ciéncias nas escolas. Além disso, o conhecimento
cientifico deve ser visto desde o0s anos iniciais, € deve estar relacionado com a
tecnologia, com os problemas sociais e as questdes ambientais. (SELBACH, 2010).

A respeito disso ha uma proposta de organizar o curriculo por projetos, baseado
na ideia de John Dewey, o qual defendia a relagdo da vida com a sociedade, dos
meios com os fins e da teoria com a pratica. A organizagdo curricular por meio de
projetos, trouxe para o ensino os problemas reais de trabalho e a condugé&o dos
saberes disciplinares a partir de temas de trabalho e modalidades de pesquisa. Nesse
sentido, o trabalho com projetos impulsiona a pesquisa e a investigacao de territorios
sociais, permitindo a interagcdo de sabres de diferentes campos e articulacdo dos
saberes escolares. (HERNANDEZ, 1998).
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Sobre isto, tem-se que o ensino de Ciéncias sob a perspectiva de “Ciéncia para
todos™, deve levar em consideracdo a exclusdo social, a luta pelos direitos humanos
e a busca pela qualidade de vida, sendo cada um desses elementos parte do curriculo.
(SELBACH, 2010; THEOPHILO, 2001; KRASILCHIK, 2000).

Dessa forma, antes de apontar a concepcao de ensino de Ciéncias que seja
mais favoravel a nova realidade educacional € importante apresentar algumas
tendéncias de ensino de ciéncias. O ensino de Ciéncias Naturais orienta-se ao longo
do tempo por diferentes tendéncias, refletidas ainda hoje em sala de aula. A partir do
historico apresentado nos PCNs para o ensino de Ciéncias Naturais no Ensino
Fundamental Anos Iniciais sera falado de suas fases e tendéncias dominantes:

Com a Lei de Diretrizes e Bases n. 4.024/61, as aulas de Ciéncias Naturais
eram ministradas, nas duas Ultimas séries do antigo curso ginasial. Tal lei tornou
obrigatdrio o ensino da disciplina a todas as séries ginasiais. Somente a partir de 1971,
comaLein. 5.692, Ciéncias Naturais passou a ser obrigatério nas oito séries do antigo
primeiro grau. (BRASIL, 1997).

Apoés a promulgacéo da Lei n. 4.024/61, no cendrio escolar o que prevalecia
era ensino tradicional, embora com alguns esfor¢os de renovagdo em processo. O
papel central era dos professores no processo ensino-aprendizagem, cabia a eles
transmitir os conhecimentos acumulados pela humanidade, por meio de aulas
expositivas, ao passo que os alunos, absorviam as informagdes. O conhecimento
cientifico era entendido com o neutro e ndo colocava em questao a verdade cientifica.
O curso melhor, era aquele que tinha mais conteudos trabalhados. O recurso de
estudo e avaliacdo mais importante era o questionario, ao qual os alunos deveriam
responder de acordo com as ideias apresentadas na aula e com o livro didatico
escolhido pelo professor. (BRASIL, 1997).

O debate em torno das propostas para o ensino de Ciéncias para a elaboracéo
do texto legal, previa a necessidade de um curriculo que respondesse ao avango do
conhecimento cientifico e as novas demandas influenciadas pela Escola Nova. Surge
entdo uma nova tendéncia, a qual desloca a questdo pedagdgica, dos aspectos
puramente ldgicos para aspectos psicoldgicos, valorizando o papel ativo do aluno no

2 Movimento que comegou em 1948 com o objetivo de relacionar o ensino das Ciéncias a vida diaria e
experiéncia dos estudantes, trazendo novas exigéncias para a compreensao da interagao estreita e
complexa com problemas éticos, religiosos, ideoldgicos, culturais, étnicos e as relagdes com o0 mundo
globalizado.
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processo ensino-aprendizagem. O desenvolvimento da atividade experimental,
passou a ser marcante nos projetos de ensino e nos cursos de formacédo de
professores. Houve grande énfase nas atividades praticas, as mesmas eram tidas
como a solugao para o ensino de Ciéncias, pois facilitariam o processo de transmisséo
do saber cientifico. (BRASIL, 1997).

Houve uma mudanga no que diz respeito ao objetivo de ensino, o mesmo
deveria dar condigdes para o aluno identificar problemas da realidade, e redescobrir
0 ja conhecido pela ciéncia, a partir da metodologia cientifica. Como isso buscava-se
a democratizacao do conhecimento cientifico, oportunizando a vivéncia cientifica, ndo
somente aos futuros cientistas, mas aos cidaddaos comuns. (BRASIL, 1997).

No entanto, as concepcbes de produgdo do conhecimento cientifico e de
aprendizagem das Ciéncias referentes a tendéncia de cunho empirista/indutivista a
partir da década de 80 comecou a se desconstruir, quando pesquisadores do ensino
de Ciéncias Naturais demonstraram o que ja era conhecimento dos professores, 0 uso
de experiéncias em sala de aula, ndo era garantia para a aprendizagem do
conhecimento cientifico. (BRASIL, 1997).

No ambito do ensino de Ciéncias Naturais as discussdes travadas em torno da
aplicagéo dos conhecimentos cientificos tanto a nivel de sociedade como na sala de
aula abriram caminho para uma tendéncia do ensino, conhecida como “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade” (CTS), que repercutiu nos anos 80 e sua pertinéncia
permanece até hoje. (BRASIL, 1997).

As discussoes sobre as relagdes entre educacao e sociedade precederam as
tendéncias progressistas. No Brasil se configuraram em duas correntes: a Educacao
Libertadora defendida por Paulo Freire e a Pedagogia Critico Social dos contetdos de
Dermeval Saviani, as quais desenvolveram-se paralelamente a tendéncia CTS. Havia
uma caracteristica comum entre essas duas tendéncias: a importancia dada aos
conteudos socialmente relevantes e aos processos de discussao em grupo. (BRASIL,
1997).

Diante desse histérico que caracterizaram a Educagdo em diferentes
tendéncias, serdo apresentados alguns enfoques dados ao ensino de ciéncias a partir
do estudo de alguns autores como: Pozo e Crespo (2009); Carvalho (2013).

O enfoque a partir do ensino tradicional dirige-se para a transmissao de
conhecimentos, onde o professor é provedor de conhecimentos ja prontos para serem

consumidos. O aluno nesse caso, torna-se consumidor desses conhecimentos. Neste



26

enfoque a meta é preencher a mente com os conhecimentos produzidos pela ciéncia,
sobretudo os conceitos, dados como unicos e verdadeiros possiveis, cabendo aos
alunos apenas reproduzi-los. H4 uma valorizacao do corpo disciplinar, neste enfoque,
0s conhecimentos geralmente sao apresentados como saberes prontos e
estabelecidos e com uma visao estética e absoluta. (POZO; CRESPO, 2009).

No ensino tradicional atividades costumam ser a explicagao da ciéncia a partir

de exposicdes feitas pelo professor, acompanhados de exercicios e demonstragdes,
que reforcam o que foi explicado pelo professor, ja avaliagdo tenta comprovar o grau
que o aluno possui para replicar ou reproduzir aquele conhecimento estabelecido pelo
professor. (POZO; CRESPO, 2009).
Este tipo de ensino vem perpetuando-se até os dias de hoje apesar dos avancos na
area da Educacao. Sobre isso, tem-se que os conhecimentos cientificos acumulados
pela humanidade “[...] foram transmitidos de maneira direta pela exposicdo do
professor. Transmitiam-se os conceitos, as leis, as formulas. Os alunos replicavam as
experiéncias e decoravam o nome dos cientistas. [...]” (CARVALHO, 2013, p. 1)

Observa-se que apesar deste enfoque ainda continuar sendo um modelo
vigente e muito aceito por numerosos profissionais, tem pouco funcionalidade no
contexto das novas demandas sociais, pois ndo é dinamico, nem flexivel e
desconectado ao contexto do aluno, o que traz uma desmotivagéo e desinteresse dos
mesmos.

No entanto a escola e o ensino sdo influenciados por diferentes fatores e
campos de conhecimento. Em particular os trabalhos que influenciaram e influenciam
fortemente a educacgéao e o dia-a-dia das salas de aula de ciéncias sdo os estudos e
teorizacao de Jean Piaget, Lev Vygotsky e seus seguidores. Tais autores mostraram,
como os individuos constroem seus conhecimentos. No inicio havia um debate entre
os educadores sobre qual referencial tedrico explicaria melhor o processo ensino-
aprendizagem, o pensamento de Piaget ou Vygotsky. Tem-se que o debate foi
superado, a partir de pesquisas em ambientes escolares, as quais mostraram que ha
uma complementaridade entre os dois campos epistemoldgicos, o Interacionismo de
Piaget e Sécio-interacionismo de Vygotsky. (CARVALHO, 2013).

A partir do novo paradigma pedagdégico preconizado pelo pensamento de
Piaget e Vigotsky, surge o ensino por descoberta e o ensino investigativo, em que o
processo ensino-aprendizagem é baseado em experiéncias que levam os alunos e

alunas a investigacao e reconstrucao de suas proprias descobertas. Ressaltando que
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mesmo tendo como referencial tedrico os estudos desses autores, deve-se levar em
consideracdo que a sala de aula € um ambiente completamente diferente dos
laboratérios cientificos. (POZO; CRESPO, 2009); (CARVALHO, 2013).

No ensino por descoberta os alunos aprendem a ciéncia, fazendo ciéncia,
descobrindo e criando por si mesmos. Os pressupostos neste enfoque trazem a ideia
de que todo aluno possui capacidade intelectual, reconhecida como compatibilidade
entre a mente de um cientista e de uma crianca. Neste, 0 método cientifico assume a
aplicacao rigorosa de metodologias de pesquisa, onde o professor guia o aluno por
meio do planejamento das experiéncias e atividades didaticas. Na selecdo dos
conteudos prevalece os conhecimentos disciplinares, organizados por meio de
perguntas, permanecendo o0 ensino e 0 método cientifico como eixos centrais do
curriculo. (POZO; CRESPO 2009);

Neste enfoque as atividades se caracterizam como de pesquisa, onde 0s
alunos seriam confrontados com uma situacéo-problema, para em seguida coletar as
informacdes, medir e identificar as possibilidades. A avaliagdao considera nao apenas
0 conceito, mas 0 meio e as atitudes pelas quais o aluno alcanga neste percurso.
(POZO; CRESPO, 2009).

No entanto, algumas dificuldades foram encontradas neste tipo de ensino,
como por exemplo quando o mesmo compara o aluno com o cientista, sem considerar
as limitagdes do aluno e suas capacidades reais. (POZO; CRESPO, 2009).

Ja no ensino investigativo, considera-se que

[...] ndo ha expectativa de que os alunos vao pensar e se comportar como
cientistas, pois eles ndo tém idade, nem conhecimentos especificos nem
desenvoltura no uso das ferramentas cientificas para tal realizagdo. O que se
propde € muito mais simples-queremos criar um ambiente investigativo em
salas de aula de ciéncias de tal forma que possamos ensinar
(conduzir/mediar) os alunos no processo (simplificado) do trabalho cientifico
para que possam gradativamente ir ampliando sua cultura cientifica,
adquirindo, aula a aula, a linguagem cientifica, [...] alfabetizando-se
cientificamente. (CARVALHO, 2013, p. 9).

A vista disso, importa construir um ambiente investigativo na sala de aula de
Ciéncias de maneira a conduzir o aluno e a aluna nos processos do trabalho cientifico
e assim gradativamente alfabetiza-los cientificamente.

A partir de uma outra perspectiva de ensino-aprendizagem esta a
aprendizagem receptiva. Na aprendizagem receptiva o aprendiz recebe a

informacdo, o conhecimento, em sua forma final. Mas ndo quer dizer que essa
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aprendizagem seja passiva, nem que esteja associada ao ensino expositivo
tradicional. A chegada do novo conhecimento pode ser, por meio, de um livro, de uma
aula, de uma experiéncia de laboratério, de um filme, entre outros. Nesta
aprendizagem o aprendiz n&o precisa descobrir para aprender. Entretanto, nao quer
dizer que o aprendiz assuma uma postura passiva no processo ensino-aprendizagem,
pelo contrario, a aprendizagem significativa receptiva requer intensa atividade
cognitiva para relacionar, interativamente, novos conhecimentos com aqueles ja
existentes na estrutura cognitiva, isto envolve processos de captacao de significados,
ancoragem, diferenciacéo progressiva e reconciliagcao integrativa. (MOREIRA, 2010).

Nesse sentido utiliza-se o ensino expositivo, no intuito de aproximar de
forma progressiva as ideias dos alunos aos conceitos cientificos. A meta essencial da
educacdo cientifica é transmitir aos alunos a estrutura conceitual das disciplinas
cientificas. Os critérios para selecionar e organizar os conteudos do curriculo de
ciéncias baseia-se na propria estrutura conceitual das disciplinas, além disso o
curriculo deveria ir do geral ao especifico, de acordo com processos de diferenciacdo
conceitual progressiva. Dessa forma, cada novo conceito se apoiaria nos conceitos
anteriores, relacionando-se com eles explicitamente, organizados de forma
hierarquica. (POZO; CRESPO, 2009).

Em relacdo as atividades de ensino € necessario que seja estabelecido
relagao explicita entre 0 novo conceito e os conhecimentos prévios dos alunos. Mas
para que a aprendizagem seja significativa faz-se necessério uma assimilacdo das
novas informagdes a partir de ideias inclusivas presentes na mente do aluno (a). No
momento que ndo ha essas ideias, deve-se recorrer a um organizador prévio, o qual
serve como uma ponte cognitiva, e 0 mesmo antecede o material utilizado para a
aprendizagem significativa, ou seja, sua funcao é ligar o que o aluno (a) sabe ao que
ele precisa saber. (POZO; CRESPO, 2009).

As atividades de avaliacdo sao tarefas que explicitam a estrutura conceitual
adotada pelo aluno, a capacidade de relacionar conceitos e diferenciar conceitos
conexos. Dessa forma, o enfoque visa a avaliar as representacdes dos alunos (as),

um exemplo é a elaboragéo de mapas conceituais®. (POZO; CRESPO, 2009).

3 Proposta de Novak e Gowin (1984), a qual buscava treinar os alunos na elaboragdo de mapas
conceituais que permitam explicitar as relagoes estabelecidas pelos alunos dentro de um determinado
campo semantico.
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A respeito das dificuldades encontradas neste enfoque esta a sua limitagao,
porque o mesmo s sera eficaz se os alunos ja tiverem dominado principios e
terminologias do saber cientifico.

Diante do exposto é preciso

[...] ter claro que aprendizagem por recepc¢ao e aprendizagem por descoberta
nao constituem uma dicotomia [...] 0 conhecimento ndo é, necessariamente,
construido ou por recepgao ou por descoberta. [...]. Determinados processos
de ensino-aprendizagem situar-se-ao em distintas posi¢cdes nesse continuo
dependendo, por exemplo, do nivel de escolaridade em que se esta
trabalhando. (MOREIRA, 2010, p. 14).

Isto quer dizer, que dentro do processo ensino-aprendizagem nao deve haver
determinismos em relagdo a uma ou outra tendéncia, porque embora se defenda que
a aprendizagem deve ser centrada no aluno a mesma continuara também receptiva e
ensino centrado no aluno nem sempre precede a aprendizagem por descoberta.

Outra tendéncia € o ensino por meio do conflito cognitivo baseado na Teoria
das concepcgdes alternativas, a qual surge na década de 70 entre pesquisadores de
ciéncias que tiveram interesse no estudo das nocdes que os estudantes traziam de
casa sobre ciéncias. Tais pesquisas sobre concepcdes alternativas dos alunos
demonstram suas ideias prévias e tém papel importante no processo ensino-
aprendizagem.

Sobre isso tem-se que

[...]. Para as pesquisas em ensino de ciéncias, por volta de 1970, surgem as
primeiras ideias sobre as concep¢des alternativas, também conhecidas como
concepgdes espontaneas, pois acontecia uma intensa preocupagao a
respeito das concepgoes que os alunos traziam do ambiente em que viviam
para a sala de aula. E com a criacdo do Movimento das Concepgoes
Alternativas (MCA), algumas pesquisas foram feitas onde o resultado das
mesmas contribuiu muito para o conhecimento dessas concepgdes e também
para o amadurecimento do pensamento construtivista de ensino. [...] (LEAO;
KALHIL, 2015, p. 1).

As chamadas concepc¢oes alternativas ou concepcoes espontaneas diz
respeito aos conhecimentos que os alunos tém sobre os fenébmenos naturais, estes
nem sempre estdo de acordo com os conceitos cientificos, teorias e leis, importantes
para descrever o mundo em que vivem. Esta tendéncia de ensino visa trabalhar
concepcgoes alternativas no ensino de ciéncias para levar ao aluno a uma mudanca
conceitual, isto sé sera possivel a partir da insatisfacdo das concepcdes existentes.
Nesse processo a nova concepc¢ao deve a partir do conhecimento cientifico ser clara,
capaz de modificar as experiéncias anteriores e oferecer possibilidades para a
explicacdo de novos conhecimentos. (LEAO; KALHIL, 2015).
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Baseado na teoria das concepgdes alternativas ou espontaneas esta o ensino
por meio do conflito cognitivo, o qual utiliza as concepg¢bes dos alunos confronta-
as por meio de situacées conflitivas, no intuito de obter uma mudanca conceitual, que
seria a substituicdo por teorias mais consistentes, mais proximas ao conhecimento
cientifico. Nesse enfoque podem ser utilizados todos os recursos, tanto expositivos
como nao expositivos. Os pressupostos tedricos e metodoldgicos deste tipo de ensino
afirmam que é o aluno elabora e constrdi o préprio conhecimento e vai tomando
consciéncia de suas limitacdes e tentando resolvé-las. Dessa forma as concepcoes
alternativas dos alunos ganham centralidade no processo e a principal meta desse
enfoque € a mudancga das concepgdes intuitivas pelo conhecimento cientifico. (POZO;
CRESPO, 2009).

Os critérios para selecionar e organizar os conteudos no ensino por meio do
conflito cognitivo ndo costuma ser explicitado por seus defensores. No entanto como
visa a mudanga conceitual, adota-se uma organizagdo a partir dos conteudos
conceituais, ficando de fora os conteudos procedimentais e atitudinais, defendidos por
(ZABALA, 1998).

A respeito destes conteudos Zabala (1998), apresenta trés dimensdes, que se
dao de maneira integrada, em relagdo ao que deve ser ensinado, sendo elas:
aprendizagem dos conteudos conceituais e principios; aprendizagem de conteudos
procedimentais e aprendizagem de conteudos atitudinais.

A aprendizagem dos contetdos conceituais e principios, acontece no meio de
atividades complexas, provocando um processo de elaboragéo e construcao pessoal
do conceito, tais atividades devem relacionar os novos conteudos com o
conhecimento prévio do aluno, favorecendo a compreensdo do conceito afim de
utiliza-lo para interpretar, conhecer situagdes, ou construir ideias.

Uma outra dimensao é aprendizagem de conteudos procedimentais,
caracterizando como um conjunto de agdes, organizadas a partir de um objetivo.
Nesta dimensao da aprendizagem ha algumas implicacdes: a realizacao das acoes
que formam os procedimentos; a exercitacado mdltipla, ou seja, exercitar quantas
vezes forem necessarias; a reflexdo sobrea propria atividade, ou seja ndo basta s6
repetir um exercicio muitas vezes € necessario refletir sobre sua realizagéo e a
aplicacdo em contextos diferenciados, ou seja as exercitagcdes devem ser realizadas
em diferentes contextos para que as aprendizagens possam ser utilizadas em
qualquer situagcao. (ZABALA, 1998)
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A dimensado da aprendizagem dos conteudos atitudinais, abrange valores,
atitudes e normas. Os valores permitem ao individuo emitir um juizo sobre condutas
e o0 sentido delas. Sdo exemplos: a solidariedade, o respeito aos outros, a
responsabilidade, a liberdade, entre outros. J& as atitudes tém a ver com a postura
que o individuo assume diante dos valores determinados. As normas s&o as regras e
padrées de comportamento que devem ser seguidos em determinadas situagdes, as
mesmas constitui-se dentro de uma coletividade, onde valores sao compartilhados.
(ZABALA, 1998).

A dificuldade em aplicar o modelo do conflito cognitivo encontra-se na
impossibilidade da erradicacao do conhecimento intuitivo dos alunos, porque este néo
pode ser substituido e sim transcendido, reescrito em modelos mais complexos. Além
disso, a mudanca conceitual para ser efetiva necessita também de uma mudanca
metodoldgica e atitudinal concomitantemente, a partir desse entendimento foi
pensado no ensino pela pesquisa dirigida, ou a proposta de educar pela pesquisa.

A ideia é ter pesquisa como principio educativo, tornando as aulas em espaco,
modo e tempo de pesquisa. O educar pela pesquisa implica em ter a investigacao
como parte da atividade docente. O trabalho de sala de aula gira continuamente em
torno do questionamento reconstrutivo de conhecimentos que ja existem, que vai além
do conhecimento de senso comum, abrangendo outros tipos de conhecimento dos
alunos, bem como novos argumentos que serdo validados em momentos de
discussao critica coletiva. (GALIAZZI; MORAES, 2002).

Isto ndo € uma tarefa facil para os professores nem para os alunos.
Geralmente estes ultimos no inicio tem dificuldade, haja vista, o entendimento que
cada um tem sobre ensinar e aprender que sao dificeis de ser modificados. Nesse
caso, cabe ao professor transformar os contelldos em pesquisa e assim apresentar
uma nova visdo de ensino-aprendizagem aos alunos. (GALIAZZI; MORAES, 2002).

A partir do entendimento de pesquisa como principio educativo, surge o
ensino por meio da pesquisa dirigida, o qual defende que para alcangar mudancgas
profundas na mente dos alunos séo necessarias ndo somente mudangas conceituais,
mas mudangas metodolédgicas e atitudinais. Dessa forma, o essencial do trabalho
cientifico ndo é mais a aplicacao rigorosa de um método, mas uma pesquisa que
consiste em imitar um processo de constru¢do social de teorias e modelos e a meta
promovendo mudancas nao sO conceituais, mas procedimentais e atitudinais. A

selegdo e organizagcdo dos conteudos, consiste em articular o curriculo de Ciéncias



32

em torno da resolucdo de problemas, os quais sdo gerados a partir da analise do
conhecimento disciplinar. (POZO; CRESPO, 2009).

O papel do professor sera orientar a pesquisa dos alunos, reforcar, sugerir ou
guestionar as conclusdes a luz das contribuigbes do conhecimento cientifico. Esta
proposta didatica estard materializada em um programa-guia de atividades de ensino.
A diferenca do ensino por meio da pesquisa dirigida e o ensino por descoberta é o
sentido didatico, o qual na pesquisa dirigida se destaca o carater social do processo
de resolucao, promovendo o dialogo entre alunos e professores e ainda a explicitacao
de procedimentos, atitudes e conceitos, relevantes. (POZO; CRESPO, 2009).

A respeito das dificuldades previsiveis no ensino pela pesquisa dirigida, tem-
se a exigéncia dada aos docentes, porque 0 ensino como processo de pesquisa
requer especificas concepcdes de Ciéncia e de seu ensino, as quais geralmente os
professores ndo tem acesso, além de mudancas na forma de conceber o curriculo;
nos métodos de ensino e as proprias atitudes. (POZO; CRESPO, 2009).

Por fim destaca-se o ensino por explicacao e contraste de modelos, em
que o professor ajuda seus alunos a reconstruir o conhecimento cientifico expondo
diversos modelos alternativos, num espago que seja permitindo contrastar para
compreender as diferengas conceituais, estabelecendo relagées e integrando-os
metacognitvamente®.

Neste enfoque, o aluno deve conhecer a existéncia de diversos modelos
alternativos, no intuito de interpretar e conhecer a natureza. A exposi¢ao e contraste
de modelos ajudara os alunos a compreenderem melhor fendmenos estudados, mas
sobretudo perceber a natureza do conhecimento cientifico ja elaborado para
interpreta-lo. As atividades de ensino e avaliacdo sao heterogéneas, e o professor
assume diferentes papeis, como guiar as perguntas dos alunos, apresentando
alternativas; pode induzir ou gerar contra-argumentos, além de promover a
explicitacdo dos conhecimentos redescrevendo suas linguagens e cédigos. (POZO;
CRESPO, 2009).

As dificuldades encontradas nesse enfoque € a inducédo ao relativismo ou
ceticismo, em relagéo a toda forma de conhecimento, esvaziando o sentido da prépria

4 Metacognicédo é o conjunto de conhecimentos sobre os préprios conhecimentos, e de processos de
percepcao, avaliacdo, regulacdo e organizacdo dos proprios processos cognitivos. Ela pode ser
pensada como cogni¢cdes de segunda ordem: pensamentos sobre pensamentos, aprender a aprender,
conhecimentos sobre conhecimentos, reflexdes sobre acées. (RIBEIRO, 2003)
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educacgao cientifica, outro problema desse modelo € a restringir a instrucao cientifica
somente ao conhecimento conceitual, colocando em segundo plano os conteudos
procedimentais e atitudinais. (POZO; CRESPO, 2009).

A exposicdo das diferentes tendéncias para o ensino de Ciéncias apontados
pelos autores permite uma visao do que seja cada um deles e podem ajudar a integra-
los ou compreendé-los mutualmente. Observa-se que ha uma aceitagdo aos
pressupostos e metas construtivistas, e também uma evolucao, desde propostas de
ensino expositivo a propostas de ensino por pesquisa ou descoberta. Percebe-se que
h& um vai e vem entre os enfoques expositivos, centrados no trabalho docente (ensino
tradicional, expositivo) e aqueles centrados no trabalho de pesquisa e descoberta
pelos alunos (ensino por descoberta e por pesquisa dirigida).

Diante do exposto, Pozo e Crespo (2009) afirmam que seria necessario
integrar essas duas aproximacgdes didaticas em enfoques que permitam que
professores e alunos tenham papel de destaque dentro do processo de ensino-
aprendizagem, tal como propde o ensino mediante o conflito cognitivo e o enfoque de
explicagéo e contraste de modelos.

No entanto, posturas integradoras requer que os professores assumam
diferentes papeis, sendo isto dificil de gerenciar, uma vez que € necessario um
entendimento do que é conteudo, na perspectiva de suas diferentes naturezas
(conceituais, procedimentais e atitudinais), apontados por Zabala (1998) e ainda
compreender que € necessario diversificar os contextos e metas educacionais, para
que o professor assuma um papel de transformista, tendo a visdo de que € necessario
continua mudancga de atividades didaticas e consequentemente do préprio trabalho
docente.

Dessa forma, espera-se o0 desenvolvimento de um ensino de Ciéncias
Naturais fundamentado em referenciais tedricos capazes de mobilizar aprendizagens,
nao apenas de conceitos cientificos, mas de atitudes e posturas integradoras por parte
de alunos e professores, ou seja, que ambos sejam capazes de usar 0 conhecimento
cientifico na resolugao de problemas.

Diante da busca de adequacado de métodos cientificos, faz-se necessério o
conhecimento das neurociéncias para que se leve em considerag¢ao o funcionamento
neural. Levando em conta que a educagdao é uma ciéncia cognitiva, torna-se
fundamental que durante o processo de formacao de professores sejam apresentadas
as bases biolégicas. (CARVALHO; BOAZ, 2018)
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Para isso, propde-se a inclusdo de estudos interdisciplinares na formagéo de
professores, para a pesquisa em neurociéncia e educagao. Defende-se entdo uma
formagéo que abrange de maneira multidisciplinar o conhecimento neurocientifico e a
educacao. Isto posto, os professores poderao utilizar-se das caracteristicas biol6gicas
de seus alunos como subsidio para o desenvolvimento da metodologia educacional
qgue escolherem. (CARVALHO; BOAZ, 2018)

Tem-se que para uma teoria concreta do ensino de Ciéncias Naturais é
necessario principios basicos e fundamentos histéricos e sociais do conhecimento
cientifico, ou seja,

[...] estudar e socializar a ciéncia como processo e produto, elaborado “a partir
da” e “para a” praxis social humana, como parte do processo de humanizagéo
do homem, isto é, do desenvolvimento da humanidade, em direcdo a
consolidacédo da sociedade, fundada nos principios da liberdade real entre
homens e ndo apensas da igualdade formal, “juridica”; rumo a consolidagao
de uma sociedade baseada no principio da liberdade, nao na liberdade formal
que privilegia o exercicio de desejos individualistas que se sobrepde em
relacdo as necessidades primarias do restante dos seres humanos.
Buscando a construgcdo e a consolidacdo de uma sociedade que se
fundamente na felicidade e na qualidade de vida de todos os homens como
projeto social, politico, juridico, cientifico etc. [...]. (GERALDO, 2009, p. 67)

Como visto na passagem a cima, estudar e socializar a ciéncia € parte do
processo de humanizacdao do homem e da mulher, e, portanto, da prépria humanidade
na garantia dos principios da liberdade real entre os individuos.

Nesse sentido, Geraldo (2009) crer que tanto a construcao como a socializacao
do conhecimento cientifico devem basear-se em principios que refltam uma
intencionalidade que leve em consideragcao os determinantes da sociedade capitalista,
no sentido de supera-los, se ndo, ameniza-los. A partir desses principios este autor
procura sistematizar e propor a construcdo de uma didatica do ensino de Ciéncias
Naturais, dentro de uma perspectiva historico-critica.

Dentro desse contexto de mobilizacao de aprendizagens esta a escola, espacgo
privilegiado para a sistematizagéo de saberes, logo a mesma seria o lugar ideal para
a organizagao do ensino de Ciéncias Naturais, no intuito de oferecer a Alfabetiza¢éo
cientifica, ou seja, levar o conhecimento cientifico ao nivel dos alunos. Entretanto,
quais seriam as didaticas especificas, ou metodologias de ensino, que podem
solucionar problemas do processo-ensino aprendizagem das disciplinas escolares e

levar a alfabetizacao cientifica? Eis as analises que serao feitas na secéo a baixo.
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1.4 A organizacao do ensino de Ciéncias Naturais e a Alfabetizacao cientifica

A organizacdo do ensino, deve ser precedida de um projeto pedagdgico-
curricular®’que supere o paradigma tecnicista, de que tudo que a escola e os
professores precisam ja deve estar estabelecido de cima para baixo. Nesse caso o
projeto dentro de uma linha progressista, pode ser um

[...] meio pelo qual os agentes diretos da escola tornam-se sujeitos histéricos,
isto €, sujeitos capazes de intervir conscientemente e coletivamente nos
objetivos e nas praticas de sua escola, na produgao social do futuro da escola,
da comunidade, da sociedade [...]. (LIBANIO, 2014, p.133)

Dessa forma, o projeto torna-se um meio da equipe escolar agir de forma
pensada e intencional sob o trabalho educativo, definindo agbes e atingindo objetivos.
Trata-se de um documento, o qual integra e ao mesmo tempo articula um ideario,
objetivos, agdes e meios.

Nesse processo de elaboracdo do projeto pedagdgico-curricular, ha alguns
pontos importantes, como: contextualizagao e caracterizacdo da escola; concepgao
de Educacao e de praticas escolares; diagnostico de escola atual; objetivos gerias;
proposta curricular; estrutura de organizacdo e gestdo; proposta de formacao
continuada de professores; proposta de trabalho com pais, comunidade e outras
escolas de uma mesma area geografica; formas de avaliacdo. Entre estes pontos
destaca-se a proposta curricular, que € a organizacdo e o desenvolvimento do
curriculo, elemento nuclear do projeto pedagdgico, porque materializa intencdes e
orientacdes, por meio de objetivos e contetidos. (LIBANIO, 2014).

Diante disso, compreende-se que as intencdes e praticas sociais estdo
implicitas nos curriculos, esses por sua vez podem ser entendidos como selecéao de
saberes e experiéncias, selecao essa relacionada a importancia social e o significado
que pode ter para o educando, bem como sua relevancia cientifica e tecnolégica para
o desenvolvimento humano e progresso da sociedade (SELBACH, 2010; LIBANIO,
2014).

O ensino de Ciéncias a partir de uma pratica docente para a transformacao
social admite uma concepcao de curriculo que segundo Macedo e Lopes (2002),

afirmam que o curriculo como pratica discursiva, ou seja, como pratica de poder, mas

5 Projeto Pedagégico-curricular: Denominagédo utilizada por Libanio(2014) para se referir a um
documento elaborado por todos os sujeitos da Escola num processo de acao/reflexdo/acao.
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sobretudo como uma pratica de significacao, de atribuicao de sentidos. Segundo estas
autoras o curriculo pode nos construir, nos governar, projetar nossa identidade,
fomentando sentidos.

Diante da necessidade de articulacdo de uma proposta curricular para o
ensino de Ciéncias Naturais condizente com a realidade e que esteja articulada dentro
de um projeto que revele as intencionalidades dos sujeitos da escola, faz-se
necessario analisar quais orientagdes curriculares nortearao este projeto, bem como
qual didatica para o ensino de Ciéncias Naturais se tomara como base.

A respeito da didatica do ensino de Ciéncias Naturais, esta € considerada uma
didatica especifica e pode ser chamada de metodologia de ensino. Enquanto a
didatica geral esta a servico do processo de ensino e aprendizagem nas escolas, as
didaticas especificas tentam solucionar o0s problemas no processo ensino-
aprendizagem de cada disciplina escolar, de acordo com especificidade de cada uma.
Em suma, o objeto de estudo da didatica especifica de Ciéncias Naturais é a teoria e
pratica do ensino de Ciéncias Naturais. (GERALDO, 2009).

Dessa forma, faz-se necessario estudar cada componente do processo de
ensino Ciéncias Naturais, sendo eles: objetivos gerais do ensino de Ciéncias Naturais;
objetivos especificos; conteudos de ensino; aprendizagem escolar; métodos de
ensino; técnicas didaticas. (GERALDO, 2009).

A respeito dos objetivos gerais para o ensino de Ciéncias Naturais, o mesmo
deve

[...] possibilitar ao aluno o desenvolvimento de seus conhecimentos basicos
em: astronomia, geologia, biologia, fisica e quimica; da sua compreensao da
natureza e das relagdes entre as ciéncias do mundo, da sua criatividade; da
sua autonomia intelectual e da sua preparacdo para o trabalho e a
participagao politica e cultural na sociedade contemporénea. [...] (GERALDO,
2009, p.86)

Estes objetivos gerais podem estar basicamente sistematizados da seguinte

forma

a) Compreender a natureza em sua estrutura e em sua dindmica
(processos e fendmenos naturais), em sua diversidade (variedade) e em sua
unidade (regularidades e semelhancas).

b) Compreender o conhecimento cientifico como prética social: resultado
do trabalho humano ao longo da histéria e elemento fundamental do exercicio
pleno da cidadania.

c) Desenvolver o vocabulario e a linguagem cientifica basica como forma
de compreender e transformar o mundo.

d) Compreender, discutir, problematizar e contextualizar as relagoes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
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e) Desenvolver as operagbes de pensamento: memorizagao,
identificacdo de caracteristicas, comparagdao analdgica, quantificacao,
classificacdo, analise (separacdo das partes e identificacdo de suas
estruturas e funcdes) e sintese (unidade das partes, totalizacao,
generalizagdo, interacdes, relacdes das partes entre si e das partes com o
todo). (GERALDO, 2009, p. 87-89)

Em relacdo aos objetivos especificos, estes devem partir de duas categorias
de objetivos educacionais: objetivos cognitivos (os conhecimentos e habilidades
intelectuais) e os objetivos atitudinais (relacionado as atitudes de responsabilidade,
concentracao, solidariedade, tolerancia, disciplina, motivacao, entre outras)

Os contetdos de ensino, estao relacionados aos conhecimentos chamados
“estrito senso” (fatos, fendmenos, conceitos, leis, modelos, principios e teorias das
Ciéncias Naturais), bem como as habilidades e as atitudes, importantes para a
formagéao e desenvolvimento do individuo atual e para a vida do mesmo na sociedade.

Em relacao as habilidades especificas para o ensino de Ciéncias, dentre muitas

pode-se ter algumas como referéncia, a saber:

a) Extrair de livros, artigos de revistas, monografias, enciclopédias e
diciondrios os materiais de que necessitem para a solugdo de um
determinado problema.

b) Entender e avaliar a importancia relativa do que leem;

c) Aprender a sumariar conferéncias e leituras[...] (GERALDO, 2009, p. 90-
91)

Nesse sentido, faz-se necessario uma proposta de um ensino de ciéncias com
posturas holisticas, o qual contemple aspectos histéricos, dimensées ambientais,
posturas éticas e politicas, que leva em consideracao os saberes populares. Para isso,
tem-se como referéncia o entendimento de alfabetizacao cientifica.

A definicdo de Alfabetizag&o cientifica foi bastante abordada e discutida na
literatura sobre ensino de Ciéncias. A partir de um estudo da literatura estrangeira da
Didatica das Ciéncias ha uma variagao no uso do termo. (SASSERON; CARVALHO,
2011).

No entanto, a ideia dos autores estrangeiros converge para a cultura cientifica
e suas especificidades, em que é preciso compreender suas regras e caracteristicas,
a fim de poder estabelecer uma comunicacdo com seus membros. (SASSERON;
CARVALHO, 2011).

De acordo com Chassot (2003) a alfabetizacdo cientifica abre possibilidades
para a populacao dispor de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, os quais sao

necessarios para a vida diaria, na resolugao de problemas, e necessidades de saude
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e sobrevivéncia béasica, bem como, a consciéncia das relagbes complexas entre
ciéncia e sociedade. Nessa perspectiva a alfabetizacao cientifica permitiria a inclusao
social.

Nesta acepcgao, Lorenzetti e Delizoicov (2001) traz o entendimento de
alfabetizacao cientifica pratica, estando a mesma relacionada as necessidades
humanas mais basicas (alimentacdo, salude e habitacdo). Segundo os autores este
tipo de alfabetizagdo deveria estar disponivel para todos os cidadaos.

Diante desta necessidade de alfabetizacédo cientifica, pretende-se destacar o
papel da mesma no ambito da escola, especialmente no Ensino de Ciéncias Naturais
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A respeito disso tem-se que deve haver
uma preocupagao com a Alfabetizacdo Cientifica durante a escolarizagdo basica e
pensar no que fazer para que esta alfabetizacdo se efetive. (SASSERON;
CARVALHO, 2011).

Nesse caminho impende tornar o estudo de ciéncias mais prazeroso e
adequado as habilidades e anseios de cada nivel de ensino. Para esse fim propde-se
0s seguintes objetivos:

a) Criancas pequenas- apreciar e valorizar o mundo natural, potencializados pela
compreensao, mas sem abandonar o mistério, a curiosidade e o surpreendente;

b) Criancas de idade intermediaria-desenvolver uma curiosidade mais especifica
sobre como funcionam as tecnologias e mundo natural, como desenvolver e criar
objetos e como cuidar deles, e um conhecimento basico da saude humana;

c) Ensino médio-proporcionar a todos um caminho potencial para as carreiras
cientificas e de tecnologia, proporcionar a todos um caminho potencial para as
carreiras cientificas e de tecnologia, proporcionar informacdes sobre a visao cientifica
do mundo, que é de utilidade comprovada para muitos cidadaos, comunicar alguns
aspectos do papel da ciéncia e da tecnologia na vida social, ajudar a desenvolver
habilidades de raciocinio l6gico complexo e o uso de mudltiplas representagdes.
(SASSERON; CARVALHO, 2011).

O ensino de Ciéncias nao deve se preocupar com a formacao de futuros
cientistas, mas permitir que os alunos assumam uma postura assertiva sobre questdes
médicas e tecnoldgicas. No entanto, 0 que acontece € que muitos adultos ditos
escolarizados ndao tém a habilidade, de assumir tais posturas. (SASSERON;
CARVALHO, 2011).
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Isto posto, propde-se a elaboragdo de um curriculo que dé énfase nos objetivos
citados anteriormente e possibilite aulas, bem como atividades, em que os alunos
possam desempenhar papel ativo, resolvendo e/ou discutindo problemas
relacionados as ciéncias e as tecnologias. Nao ha um caminho Unico para o alcance
dos objetivos j& mencionados, visto que os fenémenos educacionais sdo complexos
apresentando muitas variaveis. (SASSERON; CARVALHO, 2011).

O conceito de alfabetizacao cientifica conceitual e processual é interessante
para apontar um caminho didatico-metodolégico, o qual deve estar aliado a
apropriacao da leitura e da escrita.

A vista disso tem-se que

[...]. Na “alfabetizagédo cientifica conceitual e processual’, os alunos ja
atribuem significados préprios aos conceitos cientificos, relacionando
informacdes e fatos sobre a Ciéncia e Tecnologia. Destaca-se que o ensino
nao se resume a vocabulario, informagdes e fatos sobre Ciéncia e
Tecnologia. Inclui habilidades e compreensdes relativas aos procedimentos
e processos que fazem da Ciéncia um dos caminhos para o conhecimento,
ou seja, ndo se dicotomizam os processos e os produtos [...]. (LORENZETTI
e DELIZOICQV, 2001, p. 50)

Por conseguinte, os alunos poderdo alcancgar o nivel de alfabetizacao cientifica
multidimensional, isto acontece quando os mesmos conseguem adquirir, explicar e
aplicar conhecimentos no dia-a-dia. Sendo assim, a escola tem o papel de buscar
estratégias, a fim de que os alunos entendam e apliquem os conhecimentos cientificos
basicos no cotidiano desenvolvendo habitos de uma pessoa cientificamente instruida.
(LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001).

A partir desse mesmo entendimento tem-se o conceito de educacao cientifica,
em que Pozo e Crespo (2009), afirmam a partir do pensamento vygotskyano, sobre a
zona de desenvolvimento proximal, que a educacéo cientifica deve levar os alunos a
construir nas salas de aula, atitudes, procedimentos e conceitos, os quais nao
conseguiriam elaborar sozinhos no dia-a-dia. Conhecimentos que se tornariam
funcionais, que pudessem ser transferidos para novos contextos e situagdes. A
alfabetizacao cientifica no ambito das Séries Inicias do Ensino Fundamental é
bastante pertinente, por se tratar de uma etapa, em que se da o processo de aquisi¢cao

da lingua e desenvolvimento da mesma.
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Nesse viés pode-se dizer que o conceito de letramento® transcende o de
alfabetizacao. O letramento em Ciéncias, por exemplo, tem a ver com a forma como
as pessoas utilizam os conhecimentos cientificos, no trabalho, vida pessoal e social,
ora melhorando suas proprias vidas, ora como auxilio para tomar decisdes diante de
um mundo em constante mudancga. (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

A alfabetizacdo cientifica veiculada as primeiras séries do Ensino Fundamental
pode ajudar o aluno a ler e compreender seu universo, nesse caso Seria um processo,
em que a linguagem das Ciéncias Naturais seria eixo articulador para a ampliagéo do
universo de conhecimento e cultura de cada aluno. Para isso € necesséario que o
docente conhecga os aportes cientificos e tecnolégicos, bem como a realidade social e
politica. (LORENZETTI e DELIZOICQV, 2001).

De acordo com Chassot (2003) o conhecimento cientifico é considerado uma
instancia privilegiada de relagbes de poder, ao passo que é patriménio da
humanidade, portanto precisa ser socializado. Numa visao pés-critica do curriculo “[...]
todo conhecimento depende da significagao e esta, por sua vez, depende de relagdes
de poder. Nao ha conhecimento fora desses processos” (SILVA, 2009, p. 149). Nesse
sentido o curriculo continua tendo carater formativo, e pode a partir de
direcionamentos educacionais (pratica docente), levar conhecimento cientifico a
qualquer nivel de ensino.

Sendo assim espera-se que o docente seja agente de transformacgao atuando
dentro da perspectiva da alfabetizacao cientifica. Para que isso aconteca 0 mesmo
deve se apropriar das novas competéncias técnicas e instrumentais; assumir uma
postura critica e criativa e envolver-se com a comunidade. Entretanto este desafio ndo
cabe unicamente ao professor. Converte-se necessarios redirecionamentos nos
cursos de formacédo inicial e uma politica de formacao continuada em servigco
articulada com o trabalho docente, permitindo condicées materiais, profissionais e
intelectuais. (LORENZETTI e DELIZOICQV, 2001).

Dentro da organizagao do trabalho escolar estd o ensino de ciéncias naturais
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, objeto de estudo e investigacdo deste
trabalho. Considera-se que o0 ensino ndao deve se limitar aos aspectos internos a
investigacao cientifica, mas deve haver a correlagdo destes com aspectos politicos,
econdmicos e culturais. (KRASILCHIK, 2000)

6 Letramento é o uso que as pessoas fazem da leitura e da escrita em seu contexto social.
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Dessarte, os conteudos se tornardo mais relevantes para a vida dos alunos, no
momento que os mesmos poderdo identificar problemas e buscar solugbes. Um
exemplo sdo os projetos com tematicas como: polui¢do, lixo, fontes de energia,
economia de recursos naturais, crescimento populacional, para isso é necessario um
trabalho interdisciplinar. O destaque para a fungao social do ensino de Ciéncias nos
primeiros anos do Ensino Fundamental é imprescindivel para a construgdo de um
curriculo mais abrangente, o qual oferece uma formacao ndao somente técnica, mas
cultural e politica.

De acordo com Thedphilo e Mata (2001) ha uma visédo dicotdmica da fungédo do
ensino, de um lado estao as Ciéncias Exatas (Fisica, Quimica, Biologia e Matematica),
que preparam os jovens para o mercado de trabalho, do outro, as Ciéncias humanas
que prepara para a cidadania.

Para estas autoras, o mais prejudicado nessa dicotomia € o educando que no
decorrer de sua formacéo e construcao de subjetividades acerca da realidade social,
das relagbes do homem com a natureza, de producao de trabalho, necessita de um
ensino ndo somente académico curricular, mas de uma formacao para a cidadania.
Ainda de acordo com essas autoras a formacao das criangas, jovens e adultos deve
ser para a cidadania, levando em consideracdo a inter-relacdo das areas do
conhecimento em seus aspectos profissionais-politicos-sociais. Para isso, destaca
que deve haver o estabelecimento de um movimento de formagéo dos profissionais
de ensino dessas areas, e ainda no sistema de ensino, para se estabelecer um vinculo
entre técnica-cultura-politica. (THEOPHILO; MATA, 2001)

Nesse seguimento, faz-se necessario que o docente em sua pratica
problematize com a turma o conhecimento cientifico, para que descubram que nem
tudo esta elucidado, que as explicacdes nao estao absolutamente certas, e as teorias
estdo em continuo processo de renovacgao e aperfeicoamento, que cada um é capaz
de realizar investigagdes e de levantar certos problemas. Para que o ensino de
Ciéncias aconteca nesta perspectiva é necessario que o professor melhore sua
pratica, para que ndo ocorra a mera memorizagao de conceitos, mas que o mesmo
promova situacdes de aprendizagem, que permitam o questionamento, o debate e a

investigacao. ’

7 Afirma-se isto em decorréncia da nossa experiéncia profissional no campo da Educacéo.
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A respeito disso Dal Pian (1992) pontua que o Brasil tem potencial para
reconstruir uma Escola, cuja organizagdo fornegca conhecimento cientifico e
tecnoldgico e ainda contribua para a formacao de cidadaos criticos e participantes,
isto envolve ndo somente um trabalho técnico e administrativo, mas vontade politica,
que valorize a Educacgéao Cientifica e Tecnolégica (ECT).

Além disso, é necessario refletir sobre relevancia da formacao inicial e
continuada dos professores do ensino de Ciéncias Naturais, para a constru¢cao de um
projeto pedagdgico curricular que valorize o conhecimento cientifico e tecnoldgico no
ambito da escola. Uma formacgéo a partir da reflexdo sobre a pratica, pautada em um
referencial tedrico que ofereca subsidio para uma pratica docente comprometida com
a valorizacao da cultura, os saberes dos outros e a socializacdo do conhecimento

cientifico.

CAPITULO 2 - A FORMAGCAO INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSORES
QUE ENSINAM CIENCIAS NATURAIS NO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS
INICIAIS: QUALIDADE GARANTIDA?

A formacao inicial € oferecida pelos cursos de graduacao, ja a formacao
continuada, embora de conceito polissémico, pode ser definida basicamente como os
diferentes processos que permitem o aprofundamento e construcdo de novos
conhecimentos pelo docente, sendo por palestras, semindarios, cursos oficinas, no
intuito de melhorar as praticas pedagdgicas e a formagao de individuos criticos e
reflexivos. (VELOSO; SOBRINHO, 2017).

Além disso torna-se necessario destacar que o profissional que ensina Ciéncias
Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental ao final do curso de graduacao em
Pedagogia, torna-se um polivalente, sendo habilitado para a docéncia na Educagao
Infantil e Ensino Fundamental Anos Iniciais, bem como, para as atividades de gestéo,
pesquisa, avaliacdo, elaboracdo, execucao e acompanhamento de programas e
atividades educativas de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Curso de Pedagogia. (BRASIL, 2005). Logo, o pedagogo é responsavel pelo ensino
de vérias areas do conhecimento, entre elas Ciéncias Naturais.

A partir do exposto, considera-se que o pedagogo em virtude de sua formacéao

essencialmente pedagogica, ndo possui formacdo adequada para a insercado dos
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alunos no ensino de Ciéncias Naturais. Isto acontece pela falta de dominio e
atualizagcao, deste profissional em relagdo aos contelddos escolares. Sendo assim
nenhuma proposta didatica ira superar a dificuldade do professor no que diz respeito
a falta de conhecimento da matéria. (DAHER; MACHADO, 2016).

Diante desta realidade, o estudo da formagao de professores dos anos iniciais
do Ensino fundamental, a partir da base legal que norteia o Curso de Pedagogia é
fundamental. Vale ressaltar que embora a graduacdo em Pedagogia nao seja recente,
as diretrizes curriculares sdo de 2005, as mesmas nao contemplaram o ensino das
disciplinas cientificas de forma ampliada, apenas abordam questbes importantes
sobre o ensino de ciéncias.

A partir da analise das DCN, observa-se que as mesmas sinalizam a
importancia de caracteristicas relacionadas com o ensino de ciéncias, mas nao
garantem que o mesmo seja estruturado ou estabelecido coerentemente, no que diz
respeito as concepgdes sobre ciéncias, ao conteudo, a interdisciplinaridade, ou a
carga horaria. Este trabalho de organizacao e estruturacao do ensino, tem ficado a
cargo de cada instituicao formadora. A leitura e analise das diretrizes em relacédo ao
ensino de ciéncias mostram a importancia de analisar e discutir a forma como cada
instituicdo tem elaborado seu curriculo e como os professores tem trabalhado com
ele. Isto pode ser um caminho para a superacao do problema da especialidade e a
polivaléncia, inerente a formacao dos professores que ensinam Ciéncias Naturais na
Educacgao Basica. (FERREIRA; MEIRELLES, 2011).

Sabendo da importancia que o ensino de Ciéncias Naturais tem para os alunos
dos primeiros anos do ensino Fundamental, € basilar uma mobilizagdo da comunidade
cientifica, no sentido de atuar mais ativamente na construcdo de diretrizes e de
curriculos que sejam subsidios para a alfabetizacdo cientifica de professores
pedagogos que ensinam Ciéncias Naturais. (FERREIRA; MEIRELLES, 2011).

A discussdo em torno da formacado inicial e continuada de professores,
encontra-se fundamentada a partir da ideia de um professor reflexivo, cuja pratica
deve se pautar em um referencial teérico, que se da através da interpretacdo da
realidade educacional que esta inserido. Autores como: Zeichner (1993), Alarcao
(2003), Pimenta e Ghedin (2002), Schén (1995), entre outros, fundamentam este
pensamento.

Apesar de todas as discussdes e pesquisas voltadas para a formacgao docente,

no que diz respeito a formacgéao inicial e continuada, percebe-se uma grande lacuna
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no que se ensina e no que se aprende. Essas observagbes podem ser confirmadas
mediante as pesquisas reveladas pelos 6rgaos oficiais por ocasidao da divulgacéo do
indice de Desenvolvimento da Educagao Basica (IDEB)8 das escolas publicas que nao
apontam grandes melhorias na aprendizagem das criangas, nem em Lingua
portuguesa, nem em Matematica, muito menos um bom desempenho em Ciéncias
Naturais.

Diante da discussao tetrica dos autores estdo as questdes relacionadas a
complexidade da pratica docente, a qual apresenta muitas variaveis, pois esta
obedece a multiplos determinantes relacionados com os parametros instrucionais,
organizativos, tradicdbes metodoldgicas, possibilidades reais dos professores, dos
meios e condicdes fisicas existentes, entre outros.

Além disso, ressalta-se que mesmo havendo concepcdes novas sobre a
reflexdo da préatica docente a luz de teorias, para interpretacao da realidade, Névoa
(2013) pontua que ha muito mais uma revolugédo dos discursos do que a revolugao
das praticas, pois as mudancgas sao poucas no cenario educacional.

A respeito disso, julga-se que os profissionais da educacao tem sido ineficazes
quanto a concretizagdo das suas intencoes, a razdo disso pode estar relacionada a
desvalorizagdo dos professores e do estatuto de programas de formacdo de
professores; a ideia do senso comum de que ensinar é uma tarefa facil; a repeticao
das mesmas ideias e temas; a visdo de que os professores e pedagogos ao mesmo
tempo que mantém um sistema escolar ineficaz, rigido e burocratico, sdo lutadores de
ideais que nunca se realizam.( NOVOA, 2013)

A superacao dessas amarras que envolvem os professores e a concretizagéo
de uma pratica educativa eficaz deve comecar a partir de uma nova visao sobre os
problemas da formagéo de professores.

Para isso considera-se como base quatro propostas: 1) Uma formacédo de
professores a partir de dentro; 2) Valorizagdo do conhecimento docente; 3) Criacao
de uma nova realidade organizacional; 4) Refor¢co do espaco publico de educacéo.
(NOVOA, 2013).

As propostas apontam para a necessidade de uma formagéo de professores a
partir de dentro da profissdo docente. A ideia é fortalecer o papel do professor e sua

8 O IDEB foi criado em 2007 e reline, em um s6 indicador, os resultados de dois conceitos igualmente
importantes para a qualidade da educagéo: o fluxo escolar e as médias de desempenho nas avaliagées.
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capacidade de decidir e agir sob o seu trabalho. Para isso defende-se a
profissionalizagdo docente, com asseguracao da riqueza e complexidade do ensino,
tendo estatuto igual a outros campos de trabalho académico e criativo. (NOVOA,
2013).

Além disso é imprescindivel romper com a concepg¢éo de trabalho docente
como atividade puramente técnica, pois as propostas teoricas so6 terdo sentido quando
construidas dentro da profissdo docente, considerando as necessidades do professor
que atua em sala de aula, quando apropriadas através da reflexao dos professores
sobre o seu préprio trabalho. Isto implica na valorizagdo do conhecimento docente,
sendo que esta contrapde-se a ideia de um ensino apenas expositivo ou transmissor
de um conhecimento, e advoga a necessidade de um conhecimento profissional, o
qual deve exigir esfor¢o pessoal de elaboracéo e reelaboracdo do trabalho docente.
(NOVOA, 2013).

A partir desse entendimento, diz-se que o0 conhecimento docente se constroi a
partir da compreensao de um determinado conhecimento ou disciplina e compreensao
dos alunos e de como 0os mesmos aprendem, rompendo com a ideia de que ensinar
é uma tarefa facil. (NOVOA, 2013).

Nesse mesmo sentido Gil-Pérez (2009) destaca que € preciso romper com a
ideia de que ensinar € uma tarefa simples, ou seja, basta um bom conhecimento da
matéria, uma pouco de pratica e complementos psicopedagdgicos. Diante disso,
propde a formacao de equipes de professores que assumem um trabalho de (auto)
formagéo, esses grupos recolheriam maior numero de conhecimentos que a pesquisa
aponta como necessarios, para entdo haver um afastamento de visdes simplistas
sobre o ensino de Ciéncias. Considera que o trabalho coletivo é essencial para o
trabalho docente, e durante a formacao inicial deve haver uma orientacéo para a
pesquisa, trabalho coletivo e formagdo permanente do professor. Névoa (2013)
também pontua que a complexidade do trabalho escolar exige o desenvolvimento de
equipes pedagdgicas, e isto deve fazer parte da cultura escolar.

Nessa perspectiva, a renovagdo da formacdo de professores deve esta
centrada dentro da profissdo, no ensino e no trabalho escolar. Para que isto aconteca
€ necessario a criacdo de uma nova realidade organizacional, na qual devem estar
integrados os professores e os formadores dos professores (universitarios), ou seja,
propde-se a fusdo dos espacos académicos e institucionais das escolas e da
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formagéo de professores, estabelecendo um novo modelo de formagéo, baseado na
aproximacao da universidade com a escola. (NOVOA, 2013).

Diante da necessidade de valorizacdo do conhecimento docente, e da
renovacgao da formacéao de professores, espera-se uma nova realidade organizacional
que defende o espacgo publico da educagao: a escola. Trata-se da recontextualizagao
do espacgo escolar no seu proprio lugar. Para que isto aconteca é preciso chamar a
sociedade para sua responsabilidade com a educacao e romper com a ideia de que
cabe a escola todas as missées. (NOVOA, 2013).

Diante do exposto, compreende-se que além da necessidade da
profissionalizacdo docente, da renovacdo da formacdo de professores e da
aproximagao necessaria da universidade com escola, o profissional docente s sera
reconhecido a partir da qualidade do trabalho interno das escolas e da capacidade
dos mesmos intervirem no espago escolar publico.

Espera-se que os programas de formacédo de professores compreendam as
necessidades da profissdo docente, as lacunas de formagao existentes, insistindo na
aproximacao da escola com a universidade. Este caminho é fundamental na
superacdo do problema tanto dos professores especialistas, como do professor
polivalente.

Diante o exposto destaca-se o estudo de Gil-Pérez (2009), que embora esteja
direcionado para professores especialistas, pode ser referéncia para os professores
pedagogos, porque sua proposta no ambito da formacéo inicial e continuada também
€ necessaria para este profissional, que possui uma formacdo essencialmente
pedagdgica, mas que precisa de fundamentos teérico-metodoldgicos que subsidiem
sua pratica docente no ambito do ensino de Ciéncias Naturais.

A formacdo dos professores que ensinam Ciéncias Naturais demanda
necessidades, as quais sdo apresentadas por um plano de formacéo, que se configura
na seguinte forma: conhecer a matéria a ser ensinada; conhecer e questionar o
pensamento docente espontaneo; adquirir conhecimentos tedricos sobre a
aprendizagem e aprendizagem de Ciéncias; critica fundamentada no ensino habitual;
saber preparar atividades; saber dirigir as atividades dos alunos; saber avaliar e
utilizar a pesquisa e a inovacéo. (GIL-PEREZ, 2009).

Sobre a necessidade do conhecimento da matéria, destaca-se que ha um
consenso entre os professores de Ciéncias Naturais de que é importante que os

mesmos tenham um bom conhecimento da matéria a ser ensinada. A preparacao para
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o dominio de conhecimentos cientificos é fundamental, mas esta preparagéo néo é
suficiente. Nesse sentido faz-se necessario uma série de outros conhecimentos para
esse professor ou futuro professor, sendo eles: conhecimento da histéria das
Ciéncias; conhecimento das orientac6es metodoldgicas que foram empregados na
construgdo do conhecimento (fundamental para praticas de laboratorio);
conhecimento das interagbes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade; conhecimento dos
desenvolvimentos cientificos recentes e suas perspectivas; saber selecionar
contetidos adequados. (GIL-PEREZ, 2009).

Para o autor o conhecimento da matéria, ndo seria possivel no curto tempo da
formacao inicial. Dessa forma deve haver a preparacdo para adquirir novos
conhecimentos, em decorréncia de mudancas curriculares, avancos cientificos,
questionamentos dos alunos, etc. Nesse sentido a formacdo dos professores
demanda sempre novos dominios, a aquisicdo dos mesmos soé seria possivel ao longo
de sua vida profissional.

Esta necessidade formativa é primordial para o professor pedagogo, tendo em
vista, sua formagcao predominante pedagdégica. Sobre isso tem-se que o curso de
Pedagogia € fragmentado, isto tem trazido problemas nas praticas de ensino porque
o licenciando ndo tem um estudo aprofundado em Ciéncias Naturais. (GADOTTI,
1998). Outra necessidade formativa € conhecer e questionar o pensamento docente
espontaneo. Tal pensamento baseado no senso comum é constituido no tempo em
que o professor era aluno e tem grande influéncia no processo ensino-aprendizagem
tornando-se um obstaculo no que se refere a renovacao do ensino. Dessa forma, se
h& esse pensamento espontédneo do docente, 0 mesmo precisa ser questionado.

Destarte sdo colocados alguns exemplos de aspectos a serem questionados
no pensamento e comportamento espontaneo dos professores que ensinam Ciéncias
Naturais, sendo eles: questionar a visdo simplista do que € a ciéncia e o trabalho
cientifico; questionar a redugdo habitual do aprendizado das Ciéncias a certos
conhecimentos e (se muito) a algumas destrezas, esquecendo aspectos histéricos,
sociais, etc; questionar o carater “natural” do fracasso generalizado dos alunos e
alunas nas disciplinas cientificas; questionar a atribuicdo de atitudes negativas em
relacdo a Ciéncia e sua aprendizagem a causas externas; questionar o autoritarismo;
questionar o clima generalizado de frustracdo associado a atividade docente;
questionar, em sintese, a ideia de que ensinar e facil. (GIL-PEREZ, 2009).
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Nessa logica, as ideias e comportamentos dos professores baseados no senso
comum devem servir como hipoteses de trabalho e ndo como evidéncias
inquestionaveis, para que seja possivel transformar a atividade docente em um
trabalho criativo de pesquisa e inovacado. Além da superacdo do senso comum, ha
ainda a necessidade de aquisi¢do de conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem
das Ciéncias Naturais, e a importancia de fundamentacao teérica na formagao dos
professores. Para que esta aquisicao aconteca é preciso romper com tratamentos nao
pedagdgicos e defender uma formacao de professores para a (re) construcdo de
conhecimentos especificos em torno do processo ensino-aprendizagem das Ciéncias
Naturais, integrados em um todo coerente. Esta reconstrucao favorece as aquisicoes
realizadas pela pesquisa sobre Didatica das Ciéncias Naturais. (GIL-PEREZ, 2009).

Diante disso ressalta-se a necessidade de alguns conhecimentos teéricos, os
quais fundamentam as propostas construtivistas emergentes, sendo eles: Reconhecer
a existéncia de concepgdes espontaneas; saber que o0s alunos aprendem
significativamente construindo conhecimentos; saber que os conhecimentos sao
respostas a questdes, o que implica propor a aprendizagem a partir de situacoes
probleméatica de interesse para os alunos; conhecer o carater social da construgcéao de
conhecimentos cientificos e saber organizar a aprendizagem de forma consequente;
conhecer a importancia do ambiente da sala de aula, as expectativas do professor,
seu compromisso com o progresso dos alunos para a aprendizagem das Ciéncias
Naturais. Considera-se que é preciso oferecer a formacao docente uma orientacao
teorica para além do conhecimento de recursos e habilidades especificas, destaca
que a didatica da Ciéncias Naturais constitui uma gama de conhecimentos que
apresenta as mesmas exigéncias que qualquer dominio cientifico. (GIL-PEREZ,
2009).

Ha a necessidade também de saber analisar criticamente o “ensino tradicional”
ou habitual. Para isso propde-se que durante a formacgédo exista uma mudanca
didatica, que consiste em conscientizar-se da formagcao docente habitual e submeté-
la a reflexdo critica, isto nao é uma tarefa facil. Deve-se tornar na verdade um exercicio
constante, uma revisdo a luz dos resultados da pesquisa educativa. Para isso é
fundamental o reconhecimento da eficacia do ensino tradicional, bem como suas
limitacbes, mas sobretudo que caminhe para a transformacdo didatica e possa
oferecer alternativas de aprendizagem viaveis. (GIL-PEREZ, 2009).
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Por esse angulo, o professor deve ser capaz de apontar as insuficiéncias,
sendo elas: conhecer as limitagdes dos habituais curriculos enciclopédicos; conhecer
as limitag6es da forma habitual de introduzir conhecimentos; conhecer as limitagdes
dos trabalhos praticos habitualmente propostos; conhecer as limitacbes dos
problemas habitualmente propostos; conhecer as limitacées das formas de avaliagéo
habituais; conhecer as limitagbes das formas de organizacdo escolar habituais,
distante do trabalho de pesquisa coletivo. (GIL-PEREZ, 2009).

O saber preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem efetiva é
outra necessidade formativa. Esta preparacédo nao pode ser rigidamente formalizada,
mas € necessario evitar a elaboracdo ao acaso, para isso propde-se algumas
estratégias, sendo elas: identificacao das ideias dos alunos; colocar em questao as
referidas ideias mediante contra-exemplos; invencdo ou introducdo de novos
conceitos e utilizacdo das novas ideias em diversos contextos. (GIL-PEREZ, 2009).

A orientacdo nesse caso seria para o tratamento de situagdes problematicas,
por meio do trabalho de pesquisa. Sendo assim a elaboracao de atividades deveriam
despertar interesse pela tarefa. Para tal deve haver a inclusao de atividades diversas,
como leitura e discussao de noticias cientificas, visitas a laboratorios e fabricas e ainda
a reelaboracao da informacgéo, através de esquemas, mapas conceituais e sinteses,
para a consolidacdo de uma visdo global do aluno; confecgéo de artigos, cartazes,
etc, sobre temas cientificos; construcao de aparelhos cientificos simples, organizagcéao
do material cientifico; uso do computador de diversas formas, para simulacao de
experiéncias, modelizacdes, exercicios de auto-regulagdo e outros. (GIL-PEREZ,
2009).

Nesse caso, esta necessidade formativa poderia favorecer o letramento
cientifico relacionado a leitura critica da midia, por meio de leitura de textos
jornalisticos, pois considera-se que a utilizacdo de noticias no processo de ensino-
aprendizagem € uma exigéncia do mudo moderno. Além disso, a aprendizagem por
meio da leitura de textos jornalisticos transformaria a informacao em conhecimento,
quando esta informagdo € discutida, contextualizada, repensada e reconstruida.
(CUNHA, 2017)

Ainda ha a necessidade de saber dirigir o trabalho dos alunos. Nesse item
propde-se um rompimento com o modelo, em que somente o professor elabora
programas de atividades, cabendo ao aluno somente realiza-los. Esta elaboracao
exige trabalho coletivo de inovacdo e pesquisa. Faz-se necesséario orientar a
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aprendizagem para a pesquisa, isso requer mudangas no papel do professor e novas
exigéncias formativas. Os professores deveriam agir como orientadores das equipes
de “pesquisadores iniciantes”, permitindo um ambiente de trabalho adequado e
demonstrando interesse pela tarefa e pelo progresso do aluno. (GIL-PEREZ, 2009).

Nessa mesma direcao de conducdo do trabalho docente surge a avaliacao,
atividade essencial na mediacdo do trabalho dos alunos. Dessa forma é necessario
saber avaliar. Para isso € preciso questionar formas habituais de avaliar. O professor
deveria sentir-se corresponsavel pelos resultados da aprendizagem, ou seja, para a
avaliacdo se tornar um instrumento efetivo de aprendizagem € necessario que 0s
professores compreendam todos os aspectos da avaliagdo, sendo eles conceituais,
procedimentais e atitudinais da aprendizagem de Ciéncias. (GIL-PEREZ, 2009).

A Ultima necessidade formativa € de adquirir a formacgao indispensavel para
associar ensino e pesquisa didatica. No entanto ainda ha uma distancia entre
“‘pensadores” (pesquisadores) e ‘realizadores” (professores). No entanto, faz-se
necessario o reconhecimento do ensino por transmissao de conhecimentos e o
desenvolvimento das orientagcdes construtivistas, as quais estdo voltadas para a
necessidade de uma formagédo de professor voltada para a pesquisa. (GIL-PEREZ,
2009).

Isto posto, a iniciagdo do professor a pesquisa, torna-se primordial. Nao como
mais um componente de preparacao para a docéncia, mas como fio condutor na (re)
construcdo dos conhecimentos docentes. Assim, a atividade docente assume uma
exigéncia de permanentemente associar indissoluvelmente docéncia e pesquisa.

Atualmente, existe uma proposta de Base Nacional Comum para a Formagao
de Professores da Educacao Basica, a qual tem o objetivo de orientar uma linguagem
comum sobre 0 que se espera da formagado de professores, a fim de revisar as
diretrizes dos cursos de pedagogia e das licenciaturas para que tenham foco na
pratica da sala de aula e estejam alinhadas a BNCC.

A versao preliminar da Base Nacional Comum para a Formagéao de Professores
da Educacéo Basica define dez competéncias gerais e prevé que a formagao inicial e
continuada deve ser baseada em trés dimensdes: conhecimento, pratica e
engajamento. A dimensdo do conhecimento esta relacionada ao dominio dos
conteudos. A pratica refere-se a saber criar e gerir ambientes de aprendizagem. A
terceira dimensao, engajamento, diz respeito ao comprometimento do professor com

a aprendizagem e com a interacdo com os colegas de trabalho, as familias e a
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comunidade escolar. Para cada dimensao, estdao previstas quatro competéncias
especificas. (BRASIL, 2018).

A respeito da proposta de Base nacional Comum para formacdo de
professores, acredita-se que é vélida a preocupacao dos 6rgados centrais com as
lacunas existentes na formacao inicial de professores, mas esta renovagao sé sera
possivel a partir de uma nova visao sobre a formacao de professores, que valorize o
saber docente; aproxime a universidade da escola e leve em consideracdo as
demandas de formacgéo especificas para o professor que ensina Ciéncias Naturais,
(ou qualquer outras area do conhecimento), encaminhando-se para o fomento de uma
Didatica das Ciéncias Naturais, comprometida com a aprendizagem significativa de
Ciéncias Naturais. A formacao inicial e continuada de professores tera qualidade
garantida quando contemplar todos estes aspectos citados.

Diante do exposto é notério que a formacado inicial e continuada, dos
professores que ensinam Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental precisa
de uma renovacao, que leve em consideracao as fragilidades presentes na formacao
deste profissional, porque de acordo com a andlise da base legal, que rege os
curriculos de formagédo deste profissional, as Diretrizes Curriculares Nacionais,
existem lacunas no que diz respeito ao ensino das disciplinas cientificas.

A Base Nacional Comum para a formacao de professores (versao preliminar)
aponta que, no Brasil, a didatica e as metodologias para o ensino dos conteudos é
pouco valorizada. Os cursos de formacado inicial detém-se excessivamente aos
fundamentos da educacéo, dando pouca atencdo ao modo como o professor devera
ensinar. Em outros casos, o foco sdo os conhecimentos disciplinares totalmente
dissociados de sua didatica e metodologias especificas. (BRASIL, 2018)

Diante das necessidades formativas do professor que ensina Ciéncias nos anos
iniciais do ensino fundamental, encontra-se o curriculo escolar pré-estabelecido pelos
orgdos centrais, mas também a autonomia relativa da escola, em que a mesma é
capaz de elaborar seu préprio projeto curricular pedagogico. Esse caminho de reflexao
sobre a pratica perpassa por varios campos epistemoldgicos relacionados ao
curriculo, pratica docente e didatica.

Sendo assim é importante uma abordagem a respeito da organizacdo do
curriculo escolar e suas influéncias no ensino de Ciéncias Naturais. Esta sera a

preocupacao central do capitulo subsequente.
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CAPITULO 3 - A ORGANIZACAO DO CURRICULO ESCOLAR E O ENSINO DE
CIENCIAS NATURAIS

Para compreender como o curriculo esta organizado no ambito do ensino de
Ciéncias Naturais além de considerar, o processo histérico, bem como a legislagéo e
os documentos oficiais que norteiam o curriculo nesta area do conhecimento, faz-se
necessario ter como base as concepgdes curriculares que expliquem o contexto em
que se encontra o ensino de Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, afim de buscar caminhos para um ensino de Ciéncias Naturais
condizente com o contexto atual e que leve em consideracao as novas propostas para
este ensino.

Observa-se que ha uma evolucado do ensino de Ciéncias Naturais desde a
década de 50 até os dias atuais com a BNCC demonstrando a estreita relacdo do
curriculo com o contexto social e politico. Sobre isso entende-se que o curriculo é
fruto de escolhas e decisbes, que se deram em determinados contextos histéricos, e
se cristalizaram na pratica escolar, determinadas por condicionantes politicos,
econ6micos e culturais (MACEDO; LOPES, 2002).

Destarte, o curriculo é

[...] uma construcdo social do conhecimento, pressupondo a sistematizagao
dos meios para que esta construcdo se efetive; a transmissdo dos
conhecimentos historicamente produzidos e as formas de assimila-los,
portanto, produgao, transmissao e assimilagcdo sdo processos que compdem
uma metodologia de construgéo coletiva do conhecimento escolar, ou seja, 0
curriculo propriamente dito. [...] (VEIGA, 2002, p.7)

Na citacdo Veiga(2002) analisa o curriculo como construgcao social, permitindo
levantar dois questionamentos: Se o curriculo é resultado de uma construgao social,
quem sao os sujeitos sociais que definem o conhecimento valido? De que forma os
diferentes grupos sociais tém acesso a esse conhecimento?

Para responder o primeiro questionamento, considera-se que de um lado estao
aqueles que representam a legislacdo e os documentos oficiais que regem a
Educacao, os quais sao determinacdes que também compdem o curriculo escolar. Do
outro lado tem a Escola, responsavel pelo desenvolvimento académico do individuo e
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pela preparacdo do mesmo para a cidadania. Dessa forma, se a Escola ndo assume
seu papel social e politico diante do curriculo escolar, se ndo tem um projeto politico
pedagdgico, ou se este ndo se efetiva no espaco escolar, a tendéncia é absorver um
curriculo dado, distante de sua realidade.

Nesta esteira, 0s sujeitos sociais presentes na escola, precisam considerar 0s
documentos oficiais, mas também podem estabelecer diretrizes especificas que irdo
atender a realidade, a qual estdo inseridos, dentro de um processo dinamico de
construcao curricular. No entanto, ainda ha escolas reprodutoras da cultura de grupos
dominantes, cuja tradigcdo leva-as a segmentacdo do conhecimento e a opressao,
exploracdo e dominacdo das minorias.

A segunda questao, diz respeito a0 acesso ao conhecimento historicamente
construido, este é oferecido pela escola, espaco de aprendizagem sistematica desse
conhecimento. Os diferentes grupos sociais nem sempre tem acesso ao
conhecimento de forma igual, faz-se necessario considerar as diferencas individuais,
além disso a escola precisa compreender o seu papel social, para o desenvolvimento
de uma postura democratica e igualitaria. Por esse viés, o curriculo ndo poderia ser
considerado como um dado, mas como uma construcao social. (PACHECO, 2006).

Diante do exposto, considera-se a concepg¢ao de curriculo como pratica e
curriculo democratico. A nogao de curriculo como pratica diz respeito ao modo como
o conhecimento é produzido coletivamente pelas pessoas, nessa perspectiva espera-
se que os professores aceitem submeter suas praticas a reflexao critica e a partir
disso compreendam como podem transformar o curriculo, por meio da autonomia e
independéncia (PACHECO, 2006).

Essa forma de pensar o curriculo remete a ideia de curriculo em ag¢ao, conforme
aduz Pacheco (2006) este

[...] se constréi no interior da escola, na relagdo entre conhecimento, pratica
e saberes. Conhecimento que se recontextualiza, se modifica, mas continua
sendo referéncia central daquilo que se organiza com intengéo de propiciar e
garantir a aprendizagem. [...] (PACHECO, 2006, p.41)

A partir da compreensao de um curriculo em agéo, o qual estd sempre em
movimento, mas ao mesmo tempo é parametro para praticas escolares, faz-se
necessario pensar o papel dos docentes nesse processo de construgao curricular,

posto que

O papel do educador no processo curricular é, assim fundamental. Ele € um
dos grandes artifices, queira ou nao, da construgdo dos curriculos que se
materializam nas escolas e salas de aula. Dai a necessidade de constantes
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discussdes e reflexdes, na escola, sobre o curriculo, tanto o curriculo
[...]formalmente planejado quanto o curriculo oculto. Dai nossa obrigagéao,
como profissionais da educacdo, de participar critica e criativamente na
elaboracdo de curriculos mais atraentes, mais democraticos e mais
fecundos]...]. (MOREIRA; CANDAU, 2008, p.19)

Os autores destacam o papel do educador, dentro do curriculo escolar, porque
ele ocupa um lugar executor deste curriculo materializado nas salas de aula, entdo
cabe a ele refletir sobre seu trabalho ressignificando sua pratica a partir de novas
leituras para a construgdo de um curriculo que seja interessante, significativo e que
atenda a todos. A base para refletir sobre o curriculo escolar deve ser a apropriagao
dos aportes tedrico-metodolégicos que envolvem as questdes curriculares e o
conhecimento da legislacao, bem como de todos os documentos oficiais que regem a
Educacao, isto servird como subsidio para que o trabalho escolar consolide-se a partir
das intencionalidades dos sujeitos que compdem determinada realidade.

Dessa forma, o estudo sobre o curriculo de Ciéncias Naturais é fundamental,
para a pratica docente de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A
partir desse entendimento, vé-se que ao mesmo tempo que o curriculo molda os
professores, 0 mesmo ¢€ interpretado em sua pratica docente, ou seja, a influéncia é
reciproca. (SACRISTAN, 2000).

Nesse viés, o curriculo esta relacionado com a cultura, a qual os discentes tém
acesso. Cabe ao professor a analise dos significados mais pertinentes dessa cultura
para que sejam enfatizados em sala de aula, esta pratica deve acontecer, por meio
da mediacdo pedagégica. Embora o professor trabalhe em um ambiente
administrativamente controlado, tendo que cumprir tarefas estabelecidas, 0 mesmo
pode entender sua fungéo profissional de outra forma, colocando-se como planejador
do contetido de sua atividade. (SACRISTAN, 2000).

No entanto, esta compreensao do trabalho individual do professor no sentido
de moldar o curriculo, a partir de uma selecao cultural para cada aluno, configura-se
em uma mediagao curricular subjetiva individual dos professores devendo caminhar
ao lado de acdes coordenadas de equipes docentes para o desenvolvimento do
curriculo. Nesse caso, o objetivo do planejamento do curriculo em equipes € oferecer
aos alunos um projeto pedagdégico curricular coerente, ao passo que também é
necessario levar em consideragdo o papel do professor no nivel individual, na
modelagem do curriculo no &mbito da sala de aula. (SACRISTAN, 2000).
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A necessidade do enfoque coletivo da profissionalizacdo docente para o
desenvolvimento de um curriculo coerente para os alunos é urgente. Para isso, faz-
se necessario a organizacao dos conteudos nos curriculos. Conforme alude Santomé
(1998) o curriculo é um projeto educacional que deve ser planejado e desenvolvido a

partir da cultura e das experiéncias.
[...] o curriculo pode ser descrito como um projeto educacional planejado e
desenvolvido a partir de uma sele¢ao da cultura e das experiéncias das quais
deseja-se que as novas geragdes participem, a fim de socializa-las e
capacita-las para ser cidaddos e cidadas solidarios, responsaveis e
democraticos]...]. (SANTOME, 1998, p. 95)

Por esse viés, tem-se a concepcao de curriculo integrado, a qual contrapde-se
ao curriculo por disciplinas. A ideia de curriculo integrado ressalta a unidade que deve
existir entre as disciplinas escolares e as diferentes formas de conhecimento dentro
das escolas.

Trata-se de uma escolha pedagdgica, a qual é defendida a partir de trés
argumentos, sendo eles: epistemoldgicos e metodoldgicos relacionados com a
estrutura substantiva e sintatica da ciéncia; baseados em razbes psicoldgicas e
baseados em argumentos sociolégicos. (SANTOME, 1998). O intuito ndo é se
aprofundar sobre cada um deles, mas destacar a importancia do curriculo integrado
para uma pratica educativa que nao se prende em um unico livro —texto, mas ha uma
elaboracdo e busca do professor por variados recursos didaticos, gerando um
pensamento curricular mais relevante para a pratica.

Nao obstante, sabe-se que a analise e as propostas de conteudos curriculares,
bem como, a estruturacdo dos mesmos e possiveis sequenciagdes se tornaria dificil
sem um esquema de areas de conhecimento, porque somos acostumados a analisar
de maneira disciplinar, pois os proprios modelos de formacdo no geral séo
disciplinares. Destarte, cabe aos sujeitos que atuam na escola fortalecer o trabalho
coletivo, rompendo com o carater disciplinar de organizar o curriculo. (SANTOME,
1998);

Além disso, dentro dessa perspectiva deve-se buscar solugcdes alternativas
para uma maior integragao curricular, bem como estabelecer relagbes entre os
campos do saber, formas e processos de conhecimento, sem com iSsO engessar o
trabalho pedagdgico em metodologias para seu desenvolvimento, mas oferecer
orientacdes importantes, ou seja, levar em consideracao os construtos tedricos e 0s

resultados das pesquisas, tendo-os como inspiracdo para fazer pedagogico, ao
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contrario de direcionar, pois os direcionamentos serdo feitos pelos sujeitos
apropriados de um saber fundamentado e a partir da reflexao sobre o trabalho docente
(SANTOME, 1998); (FRACALANZA, 2002).

Por conseguinte, a organizacao curricular, construida no ambito escolar, pelos
seus sujeitos, precede a necessidade de um planejamento do curriculo e do ensino.
Sobre isso tem-se que o planejamento do curriculo escolar esta relacionado ao
processo de adequagdo as peculiaridades de cada nivel escolar. (SACRISTAN;
GOMEZ, 1998).

Nesse sentido, devem estar explicitadas as finalidades, bem como a ordem das
atribuigdes e as atividades, no intuito de ter uma continuidade nas inten¢des e agoes.
Este pensamento contrapde-se a ideia de sequéncia linear com passos sucessivos,
mas ressalta pontos que levardo em consideragdo o processo de reflexdao e
deliberacdo sobre a pratica (SACRISTAN; GOMEZ, 1998).

A relacdo da organizagéo do curriculo, com o planejamento do ensino para a
deliberagdo da pratica educativa permite o protagonismo dos professores como
profissionais, que atuam de forma intencional na realidade educacional, levando em
conta os contextos, 0s sujeitos e os saberes dos outros.

A partir dessa perspectiva é que se encaminha este trabalho de pesquisa.
Pretende-se a partir dessa compreensado de planejamento curricular e de ensino,
elaborar um caderno de situagdes didaticas que leve em consideracao os conteudos
nas suas dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais, para um planejamento
de ensino de Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental que leve em
conta 0 que estd previsto nos documentos oficiais, mas também os interesses dos
professores e alunos sobre a matéria.

Durante a composicdo do Caderno de situacbes didaticas levou-se em
consideracao as unidades tematicas, previstas para o 5% ano do Ensino Fundamental
descritas na BNCC, sendo elas: Terra e Universo; Matéria e Energia e Vida e
evolucdo, ao passo que traz as contribuicdes de docentes e alunos, no que diz
respeito aos seus interesses de aprendizagem.

O caderno de situacdes pedagdgicas nao se caracteriza em uma receita para
os professores pedagogos, mas permite um envolvimento dos docentes com o estudo
sobre o ensino de Ciéncias, servindo de inspiracdo para o desenvolvimento de sua

pratica educativa.



57

CAPITULO 4- A ARTICULAGAO DO CADERNO DE SITUACOES PEDAGOGICAS
PARA O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS EM ESCOLA EM PACO DO
LUMIAR/MA

O presente trabalho de pesquisa, submetido ao Mestrado Profissional do
Programa de Pés-Graduacdo em Gestao de Ensino da Educacao Basica (PPGEEB)
da Universidade Federal do Maranhao (UFMA), desenvolveu-se no ambito de uma
escola municipal de Educagdo Baésica, localizada em Pago do Lumiar, regido
metropolitana de Sdo Luis- MA. Devido a natureza do mestrado profissional, o
percurso metodoldégico encaminhou-se para a intervengdo na realidade escolar
estudada. Dessa forma, a partir de estudos foi construido um CADERNO DE
SITUACOES DIDATICAS, nédo para servir de receita para o professor, mas para
inspirar seu planejamento no que diz respeito ao ensino de Ciéncias Naturais.

O desenvolvimento desta pesquisa, bem como, seu produto final reuniu
estudos de autores sobre o assunto abordado, além de observagdes de campo,
conhecimentos, comportamentos, experiéncias e vivéncias dos sujeitos pesquisados.
Sendo assim, optou-se por dar voz aos sujeitos envolvidos com a pesquisa, por meio
de entrevistas com professores, gestores e coordenadores e grupo focal com alunos,
afim de construir narrativas que apresentassem a visdo de cada sujeito sobre o objeto
de estudo permitindo ao leitor conhecer as impressdes dos sujeitos pesquisados que

revelam seus sentimentos, desejos e sensacgdes.

4.1. As pegadas metodoldgicas

A escolha do caminho metodolégico para o desenvolvimento da pesquisa teve
como base algumas classificagdes, as quais definem o tipo de pesquisa, bem como,
sua abordagem que leva em consideracao a natureza, o problema, os objetivos gerais
e 0s procedimentos da pesquisa.

O tipo de pesquisa escolhido foi a pesquisa participante, a qual foi desenvolvida
com a interacdo entre a pesquisadora e 0s sujeitos pesquisados, sendo duas (02)
professoras do 52 ano do Ensino Fundamental, duas (02) turmas de alunos do 5° ano,

gestora geral, gestora adjunta e coordenadora pedagogica.
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Buscou-se o envolvimento dos sujeitos no processo de analise, apresentando
0 esboco do produto final, materializado no CADERNO DE SITUACOES DIDATICAS
PARA O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS NO 5° ANO. Dessa forma a pesquisa
participante desenvolveu-se a partir da interagao entre pesquisadora e membros das
situagdes pesquisadas (THIOLIENT, 1985).

Quanto a natureza, classifica-se como aplicada, cuja caracteristica principal é
a aplicacao de conhecimentos, a utilizacao e as consequéncias praticas deles para a
pesquisa. (GIL, 1999). Em relacdo a abordagem do problema classifica-se como
qualitativa, a qual considera a fala dos sujeitos, suas impressdes, comportamentos e
atitudes nas andlises dos dados da pesquisa. (NETO; LIMA, 2012)

No que diz respeito aos objetivos especificos foi exploratéria, na qual a partir
da discussao tedrica, sobre o ensino de Ciéncias Naturais, curriculo escolar e pratica
docente nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, houve esclarecimentos e
modificagcdes de conceitos e ideias, no intuito de melhorar praticas a luz do referencial
tedrico escolhido. Sobre isso, diz-se que a pesquisa exploratéria tem como finalidade
[...] desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, formulando a seguir novos
problemas, estes mais precisos ou hipdteses para estudos posteriores [...] (NETO;
LIMA, 2014, p. 103).

A respeito da pesquisa qualitativa tem-se que é caracterizada por um espectro
de métodos e técnicas, os quais sao adaptados de acordo com cada caso especifico,
ao invés de um método Unico padronizado. (FLICK, 2004). Desse modo, para coleta
de dados, foram utilizados varios instrumentais, sendo eles: observacéo, entrevista
néo estruturada e grupo focal.

A observacgao, como uma técnica de coleta de dados tem o intuito de estudar o
comportamento de alunos em sala de aula, a atitude do professor no desempenho
das atividades docentes, bem como o relacionamento professor/aluno
(RICHARDSON, 2008). Sendo assim, as observacdes aconteceram nas turmas de 5°
ano durante as aulas de Ciéncias Naturais, as quais sao ministradas duas vezes por
semana.

A respeito da observacgéo Viana (2007) expde que

[...] € uma das mais importantes fontes de informagbes em pesquisas
qualitativas em educacdo. Sem acurada observagdo, ndo ha ciéncia.
Anotagbes cuidadosas e detalhadas vao constituir os dados brutos das
observagdes, cuja qualidade vai depender, em grande parte, da maior ou
menor habilidade do observador e também da sua capacidade de observar,
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sendo ambas as caracteristicas desenvolvidas, predominantemente, por
intermédio de intensa formagéao. (VIANNA, 2007, p. 12)

Para direcionar a observacao, foi elaborado um roteiro (APENDICE B), a fim de
nortear os momentos de observacao em sala de aula. Tendo em vista que o tipo de
pesquisa foi participante, a observacao tem dimensao participativa, o que torna o
observador parte ativa do campo observado, ou seja, 0 observador ndo € apenas um
espectador do que esta sendo estudado, ele se coloca na posi¢céo e ao nivel dos
outros sujeitos da pesquisa. Portanto o mesmo tem condicbes de compreender os
habitos, atitudes, interesses, relacées pessoais e caracteristicas da vida diaria da
comunidade. (VIANNA, 2007; RICHARDSON, 2008).

A interacao entre pessoas é fundamental na pesquisa em Ciéncias Sociais.
Diante disso, foi escolhido a entrevista como mais um instrumento de coleta de dados,
porque ela é uma técnica que permite estreita relacdo entre os envolvidos.
(RICHARDSON, 2008).

Sobre o termo entrevista Richardson (2008) alega que

[...] é construido a partir de duas palavras, entre e vista. Vistarefere-se ao ato
de ver, ter preocupacao de algo. Entre indica a relagao de lugar ou estado no
espago que separa duas pessoas ou coisas. Portanto, o termo entrevista
refere-se ao ato de perceber realizado entre duas pessoas. (RICHARDSON,
2008, p. 208 grifo nosso)

O tipo de entrevista desta pesquisa é a entrevista ndo estruturada, também
chamada de entrevista em profundidade, a qual objetiva obter do entrevistado os
aspectos mais relevantes de determinado problema, ou seja, descricdbes de uma
situacdo em estudo. Para isso, a conversagdao terd um “guia” (perguntas de
formulacao simples e direta) elaboradas previamente pelo pesquisador, para coletar
informagées que serdo utilizadas na andlise qualitativa. (APENDIDE C). Além disso,
no inicio de cada entrevista tera uma introducéo, em que sera falado o que se pretende
e por que a entrevista esta sendo feita, e ainda seré solicitado ao entrevistado dados
de identificacdo, em que seja permitido conhecer algumas caracteristicas
sociodemograficas. (RICHARDSON, 2008). A entrevista foi feita com as docentes,
diretoras e coordenadoras pedagdgica.

Em relagdo aos grupos focais, Barbour (2009) conceitua-os como uma técnica
de pesquisa que coleta dados por meio das interagdes grupais, e em termos de técnica
possui posicao intermediaria entre a observacdo participante e as entrevistas em
profundidade.
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Os grupos focais de acordo com Barbour(2009) atendem a diversas finalidades,
tendo duas orientagdes: confirmar hipdteses e a avaliagdo da teoria e a outra para
aplicagdes praticas. As duas orientacdes estdo combinadas em trés modalidades de
grupos focais: exploratdria, clinicas e vivenciais.

Nesta pesquisa foi usada a modalidade vivencial, com os alunos do 5° ano da
UEB Nascimento Morais, em que os proprios processos internos dos grupos foram
alvo de anadlise. (BARBOUR, 2009).

Para a coleta de dados foram utilizadas as seguintes estratégias investigativas
ou procedimentos metodologicos:

a) Apresentagéo do projeto na Escola para as gestoras e professoras;

b) Leitura dos documentos de identidade e regimentais da escola para conhecer sua

proposta de trabalho;

c) Observacgao participante in loco utilizando estratégias de registro como: registros
de arquivo, notas de campo, discussoes e entrevistas informais (VIANNA, 2007).

d) Entrevistas com gestoras, coordenadora, professoras, utilizando um guia e

gravador de voz;

e) Participacdo no planejamento das aulas de Ciéncias e conhecimento do material
didatico da disciplina utilizado pela Escola;

f) Aplicacéo da técnica de grupos focais com os alunos do 5° ano da escola;

g) Transcricao das observagdes, entrevistas e grupos focais, no decorrer do processo

de pesquisa, para analise dos dados;

h) Elaboragdo de um CADERNO DE SITUACOES DIDATICAS PARA O ENSINO DE
CIENCIAS NATURAIS NO 52 ANO de apoio ao professor;

Para a anadlise e interpretacdo dos dados foi utilizada a categorizacdo, que
ajudou a organizar, separar, unir, classificar e validar as respostas encontradas, por
meio dos instrumentos de dados.

Sobre a categorizacdo na analise de dados alega-se que

[...] a categorizacdo, por si mesma, ndo esgota a andlise. E preciso que o
pesquisador va além, ultrapasse a mera descricdo, buscando realmente
acrescentar algo a discussao ja existente sobre o assunto focalizado. Para
isso ele terd que fazer um esfor¢co de abstracdo, ultrapassando os dados,
tentando estabelecer conexdes e relagdes que possibilitem a proposi¢ao de
novas explicagdes e interpretacdes [...]. (ANDRE; LUDKE, 1986, p.49)
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Dessa forma, para a categorizacao, foi feita a leitura completa do corpus de
analise (diario de observacdes, transcricbes das entrevistas). Posteriormente foram
realcadas partes relevantes do texto que serviram de respostas as questoes a respeito
do tema, e por fim as partes destacadas foram transformadas em textos curtos,
organizados em quadros, as quais constituiram-se as categorias iniciais de analise.

De acordo com Barros e Lehfeld (2000), na etapa de analise e discussao dos
resultados da pesquisa, as falas dos sujeitos podem ser apresentadas em quadros,
no intuito de comparar ou destacar as similaridades das respostas. Para obter andlises

mais profundas foi utilizada a metodologia de andlise do discurso, a qual

[...] ndo trata da lingua, ndo trata da gramatica, embora estas coisas lhe
interessem. Ela trata do discurso. E a palavra discurso, etimologicamente,
tem em si a ideia de curso, de percurso, de correr por, de movimento. O
discurso é assim palavra em movimento, pratica de linguagem: com o estudo
do discurso observasse o homem falando. [...] procura-se compreender a
lingua fazendo sentido, enquanto trabalho simbélico, parte do trabalho social
geral, constitutivo do homem e sua histéria. (ORLANDI, 1999, p.15-20).

A partir do exposto entende-se que na analise do discurso ha uma rejeicéao a
ideia de que a linguagem € um meio neutro de refletir, ou descrever o mundo, sendo
o discurso mais relevante na construcéo da vida social.

Depois da anélise dos dados da pesquisa foi elaborado o produto final da
pesquisa: o CADERNO DE SITUACOES DIDATICAS PARA O ENSINO DE
CIENCIAS NATURAIS, o qual traz 04 unidades, a partir de tematicas que envolvem
os conteudos de Ciéncias Naturais para o 5° ano, considerando as curiosidades dos
alunos, bem como, seus anseios em relacdo a cada assunto. A proposta do

CADERNO tem como base o entendimento de sequéncias didaticas como

[...] conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos [...] uma maneira de
encadear e articular as diferentes atividades ao longo de unidade didatica.
(ZABALA, 1998, p. 18)

O processo de composicao do CADERNO aconteceu de forma colaborativa e
participativa, juntamente com os sujeitos da pesquisa envolvidos com o ensino de
Ciéncias Naturais na escola, sendo eles: diretores, coordenadora pedagdgica,

docentes e alunos.

A proposta de produto final deu-se da seguinte forma:
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| - Levantamento de duvidas e curiosidades dos sujeitos da pesquisa, a respeito de
temas referentes a natureza e sociedade, a partir das falas dos sujeitos, através das
observacdes, entrevistas e grupos focais;

ll- Escolha de temas/conteudos, a partir das falas dos sujeitos. Os temas trazem
assuntos referentes a natureza, satude, meio ambiente, tecnologia, articulados com os
conteudos escolares;

lll- Escolha de textos para cada tematica, bem como, conteudos de natureza
conceitual, procedimental e atitudinal; objetivos e as referéncias;

IV- Socializacdo do esboco do CADERNO DE SITUACOES DIDATICAS com as
docentes, para revisao coletiva;

V — Finalizagdo do CADERNO DE SITUACOES DIDATICAS para as turmas de 5°
ano;

VI- Socializagdo dos resultados da pesquisa no trabalho dissertativo e na propria
escola;

A elaboracao dos cadernos, envolveu todos os sujeitos da pesquisa, por meio do
planejamento participativo. Em suma a pesquisa deu-se em trés etapas:

A primeira etapa foram as observagdes participativas, entrevistas com
professores, coordenadoras e gestoras, grupo focal com os alunos, bem como a
anélise dos dados. Na segunda etapa foi a construgcdo do CADERNO DE SITUACOES
PEDAGOGICAS PARA O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS NO 52 ANO, a partir
dos dados coletados e revisdo do material feito pela pesquisadora e docentes. A
terceira etapa foi aplicacéo de uma situacao didatica, presente no produto da pesquisa
e elaboracao do relatério desta experiéncia.

A pesquisa concluiu-se com a redagédo do presente trabalho dissertativo, a
partir das respostas dos sujeitos da pesquisa, em concordancia com os eixos tedricos
e metodologicos.

4.2 O campo mapeado e pesquisado

Para a realizacdo da pesquisa de campo optou-se por uma escola da rede
municipal de Pago do Lumiar, regido metropolitana de S&o Luis —MA. A escola fica
numa regiao rural, cuja principal atividade econdémica é a pesca de mariscos. O
interesse por investigar nessa regiao foi devido a riqueza de recursos naturais, o0s

quais podem ser objeto de estudo para alunos e professores no ensino de Ciéncias
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Naturais. Dessa forma, foi feita uma visita a Escola para a apresentagéo breve da
intencéo de pesquisa de campo, bem como a concessao de autorizagao de coleta de
dados, por meio de carta de apresentagdao (ANEXO A).

Em seguida, com a concessao de autorizacao, feita pela gestora geral, no dia
19 de abril de 2018, foi permitida a aproximagédo da autora do estudo com os demais
sujeitos, sendo eles: 02 professoras de 5 ¢ ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais;
02 turmas com 34 alunos do 5%; 01 gestoraadjunta;01 gestora geral e 01 coordenadora
pedagdgica.

Assim, foi possivel explicar os objetivos e intengdes de uso dos resultados do
estudo e solicitar a participacdo dos mesmos na concessao de um espago para
observacdo durante as aulas, bem como momentos de entrevistas e rodas de
conversa como os alunos. A participacao dos sujeitos da pesquisa foi formalizada com
a assinatura do Termo de Consentimento Livre e esclarecido-TCL (APENDICE A).
Além disso, foi pedido a autorizacdo dos pais por meio de um documento de
consentimento solicitando antes permissao para gravar a entrevista focal, oferecendo
aos mesmos, explicacbes sobre 0 motivo da gravacao. A investigacdo aconteceu,
predominantemente no turno vespertino, tendo em vista que as turmas de 5° ano
funcionam nesse turno.

As professoras, as gestoras e a coordenadora pedagdgica tém formacéo em
Pedagogia e especializacdo na area da Educacao, com idades entre 29 e 38 anos.
Dispuseram-se a participar de um momento de entrevista (APENDICE C), e ainda
permitiram um espaco para observacdes em sala de aula, bem como momento de
roda de conversa com os alunos.

Por questoes éticas, a identidade das mesmas sera preservada. Deste modo,
serdo identificadas através de pseudbénimos referentes a nome de flores escolhidas
de acordo com suas caracteristicas®:

a) a professora VIOLETA, porque é uma “flor mais reservada”, que nao
tolera a incidéncia de raios solares diretos e possui cor discreta. E necessario aduba-
las durante todo o ciclo de crescimento, o que revela, assim como essa professora, a

necessidade de atencgéo.

9 A escolha em definir o nome dos sujeitos da pesquisa por nomes de flores, foi para ressaltar suas
caracteristicas individuais e especificidades.
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b) aprofessora GERBERA, trata-se de uma flor relativamente grande, com
muitas pétalas e cor marcante. Assim como esta professora que tem presenga
marcante nao passando despercebida em um ambiente.

c) a gestora BROMELIA. Esta flor apresenta uma impressionante
resisténcia para sobreviver diante de qualquer adversidade, assim como esta
professora de personalidade decidida.

d) a gestora FLOR-DO-CAMPO. Sua principal caracteristica, assim como
esta professora é que dao um ar alegre ao ambiente e sédo ideais para pessoas
praticas por ndao exigirem muito cuidado e aten¢cao em seu cultivo.

e) acoordenadora ORQUIDEA. Essa flor requer um tratamento especial. E
preciso valorizar cada etapa de seu cultivo para que ela cres¢a. Assim como essa
professora é exigente, pois valoriza detalhes. As pétalas da orquidea possuem
variagdes minimas de cores, que assim como essa professora faz toda a diferenca
em sua aparéncia final.

Seguindo as pegadas da pesquisa, a mesma iniciou-se pelas observacoes
participativas. Haja vista, que as aulas de Ciéncias Naturais sdo ministradas dois dias
na semana, optou-se por observar uma turma por semana, durante os meses de
agosto, setembro e outubro, no intuito de analisar o desenvolvimento completo das
aulas, no que diz respeito aos conteudos trabalhados. Em seguida, foram realizadas
as entrevistas com docentes, gestoras e coordenadora pedagdgica, utilizando
gravador de voz, bem como, a formacéao de grupos focais, para escuta dos alunos do

52 ano de duas turmas.

4.3 As falas, vivéncias e posturas dos sujeitos nas aulas de Ciéncias Naturais
das turmas de 52 ano: quando o curriculo fala

Nesta subsecdo serdo apresentadas as andlises realizadas a partir dos
registros suscitados, ao longo dessa investigacdo. Nosso intuito é refletir sobre, as
observacgdes, as entrevistas, grupos focais com os alunos e as situacbes didaticas
desenvolvidas. Essas reflexdes permitiram sinalizar elementos relevantes que
poderao subsidiar as transformacdes da pratica de sala de aula.

No processo de reflexdo e analise da pesquisa a respeito do ensino de
Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental e diante de uma pratica
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baseada no uso de situagdes didaticas, identificamos trés categorias de analise.
Ressalta-se que essas categorias surgiram do conjunto de registros suscitados ao
longo da pesquisa. Séo elas: 1) O que a pratica docente revela sobre o ensino de
Ciéncias Naturais, o que se espera do ensino de Ciéncias Naturais; 2) Percepcao
docente sobre a formacao inicial e continuada de professores e a relevancia das
mesmas para a pratica educativa.; 3) A importancia da organizagao do curriculo

escolar e do ensino.

4.4. O que a pratica docente revela sobre o ensino de Ciéncias Naturais, o que
se espera do ensino de Ciéncias Naturais

Nesta subsecado, sera colocado qual tendéncia de ensino de ciéncias foi
encontrada durante as observacgdes, e entrevista com as professoras, ou seja, qual
visdo de ensino, subjaz a pratica de cada professora, no intuito de fortalecer atitudes
e posturas assertivas e também sinalizar lacunas no processo de ensino-
aprendizagem de Ciéncias Naturais, a partir do referencial teérico estudado.

Para isso, serdo analisadas situagcbes observadas durante as aulas de
Ciéncias Naturais na escola campo desta pesquisa.

Quadro 1: Aprendizagem receptiva, turma da Professora Gérbera

Fonte: Diario de campo

No primeiro momento, durante a exposi¢cdo do conteudo a respeito de” Vacinas e Soros “, por meio
da leitura do livro didatico a turma estava silenciosa. Algumas vezes a professora fazia uma pergunta
para a turma sobre o assunto da aula, e apenas alguns alunos arriscavam uma resposta ou era
respondido em coro, da seguinte forma:

Professora Gérbera: “Para que serve as vacinas turma?”

Todos os alunos em coro: “Para prevenir doencgas”

Professora Gérbera: "Quais s&o os tipos de vacina?”

Aluno A: “HCG “

Aluno B:” Sarampo”

Diante da aula dada e o comportamento dos alunos, considerou-se que houve um envolvimento e
interesse no momento que alguns alunos sabiam as respostas, as quais estdo relacionadas,

provavelmente as suas vivéncias. No entanto, os demais alunos da turma permaneceram calados.

Quadro 2: Aprendizagem receptiva, turma da Professora Violeta
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No primeiro momento a professora escreveu no quadro a definicdo de Sistema Nervoso e Glandulas
enddcrinas, presentes no livro didatico. Em seguida, realizaram de maneira coletiva a leitura do livro
didatico. Durante a exposicao da aula, a professora ao abordar a glandula responsavel por controlar a
taxa de glicose no sangue (pancreas), perguntou aos alunos se sabiam o conceito de diabetes,
obtendo as seguintes respostas:

Aluno A: “E uma doenca!

Aluno B: “Quem tem essa doenca nao pode comer agucar, né tia?”

Aluno C: “Meu tio tem essa doenga”

Observou-se um envolvimento maior e interesse pela aula, quando os alunos se identificaram com o

assunto, quando foram questionados a partir das suas vivéncias.

Fonte: Diario de campo

A partir das descricoes das referidas observacdes, percebe-se uma
caracteristica marcante da aprendizagem escolar para o ensino de Ciéncias Naturais,

a aprendizagem por recepgao,

[...] quando o aluno ouve ou Ié, acompanha e assimila o conteudo e a
estrutura logica de uma exposicao didatica de conhecimentos cientificos ou
filosoficos, seja ela escrita num texto didatico ou apresentada oralmente pelo
professor ou outra pessoa. Nesse tipo de aprendizagem a importancia do
professor e do material didatico (textos escritos, laboratérios, filmes,
multimidias) disponivel €& muito significativa, pois: problematizando,
contextualizando, relacionando, comparando dialogando com os alunos, o
professor e o material didatico elaborado possibilitardo que a aprendizagem
seja sim receptiva, mas nao passiva e sem significado, e sim ativa e
significativa, concreta, totalizadora, integrando-se no processo de
desenvolvimento cognitivo e emocional dos alunos, no sentido individual e
coletivo [...]. (GERALDO, 2009, p.96)

No momento que as duas professoras, seguiram com 0s questionamentos, e
fizeram a contextualizacdo do assunto estudado, estabelecendo relagdo com as
vivéncias dos alunos, permitiram uma postura mais ativa da turma na discussdo em
sala de aula. No entanto, observou-se a auséncia de outros materiais didaticos,
importantes para subsidiar a pratica docente, no que diz respeito a tarefa de
problematizar, contextualizar, fazer relacbes e dialogar com os alunos. Nas duas
situagdes ha o uso exclusivo do livro didatico. Aléem disso, alguns alunos da turma né&o

participaram das discussdes, assumindo assim uma postura passiva durante a aula.



Quadro 3: Aprendizagem reprodutiva, turma da Professora Gérbera
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No segundo momento, foi solicitado uma atividade chamada MAPA MENTAL, na qual os alunos teriam
que a partir do tema “Vacinas e Soros” construir um MAPA que trouxesse: a definicdo de vacina e de
soro, bem como, os tipos, para que servem, e as diferencas entre os dois (a atividade foi explicada no
quadro pela professora). Apds a realizagao da atividade pelos alunos, a professora notou que alguns
alunos, copiaram o que estava no quadro, ao invés de escreveram a definigdo dos termos. Redigiram
a palavra definicao, tal como estava no quadro.

Percebe-se com isso, que os alunos tém uma tendéncia de reproduzir o que é colocado pelo professor.
Dessa forma, mostram dificuldade em expressar o entendimento que tem sobre 0 assunto com suas
proprias palavras

Foi solicitado pela professora as carteiras de vacinagao dos alunos para analise na proxima aula.

Fonte: Diario de campo

Quadro 4: Aprendizagem reprodutiva, turma da Professora Violeta

Depois das respostas, a professora apontou, os sintomas da diabetes e os riscos causados pela
doencga. Em seguida apresentou algumas maneiras de prevenir a doenga, ou de controlar, como: evitar
produtos industrializados com alto nivel de agucar, especialmente quem tem histérico da doenca na
familia, pois a mesma apresenta o fator genético.

Depois da exposicao do contetdo foi proposta uma atividade na folha, na qual continha a figura do
corpo humano com a representacéo das glandulas endécrinas, para que os alunos colocassem suas
funcdes. A atividade poderia ser feita com o livro didatico, no qual poderiam encontrar as respostas.
Os alunos apresentaram dificuldade na realizagéo da atividade, porque ndo conseguiram localizar no
texto do livro didatico as fungdes das glandulas enddcrinas. Depois do tempo que passaram tentando
realizar a atividade com a ajuda do livro, a professora foi até o quadro e foi localizando as glandulas e
colocando suas fungoes, os alunos por sua vez copiaram as respostas nos cadernos

Dessa forma, observou-se que a maioria dos alunos, tem dificuldade de compreender o texto,
especialmente por se tratar de um assunto abstrato. Nesse caso, trata-se de érgaos internos do corpo
humano, a auséncia de exemplos praticos, ou de materiais manipulaveis dificulta a aprendizagem.
Além disso, ndo houve acompanhamento individual para estimula-los a responder sozinhos. A

“corregdo” da atividade no quadro levou a uma aprendizagem reprodutiva passiva e mecanica.

Fonte: Diario de campo

As situacdes observadas nos quadros 3 e 4 revelam uma aprendizagem

reprodutiva, a qual acontece quando o aluno reproduz um conceito, ou uma acéo. Este

tipo de aprendizagem nem sempre se configura como passiva e mecanica. A diferenca
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vai esta na forma de abordagem do professor, na sua criatividade e compromisso com
o desenvolvimento intelectual e emocional dos alunos. Nesse caso o uso exclusivo do
livro didatico, nao estimulou uma postura ativa e reflexiva dos alunos no processo de
ensino-aprendizagem

Sobre isso Geraldo (2009) assevera que

[...] se o professor, ou o livro didatico, apresentam ao aluno um questionario
mecanicista e exclusivamente repetitivo dos contetudos estudados, a
atividade de exercicios escritos estara estimulando uma aprendizagem
passiva e reflexa, mas se os exercicios apresentados forem desafiadores,
problematizando de forma reflexiva as conexdes, as interacbes e
interdependéncias entre os dados, os fenébmenos, as hipbteses, as leis, os
modelos, as teorias e os métodos estudados, relacionando-os ao cotidiano e
ao contexto social e histérico dos alunos, ai teremos uma atividade de
aprendizagem onde predomina a reproducdo de conteldos ja vistos, para
uma melhor e mais detalhada compreensdo, apreensdo e memorizagao
desses conteudos, mas de uma forma ativa e reflexiva para o sujeito do
conhecimento [...] (GERALDO, 2009, p. 98-99)

Diante dos tipos de aprendizagem escolar classificados por Geraldo (2009)
tem-se que a mesma tem carater de processo, ndo acontece de forma isolada, dentro
de uma unica situacéo. Trata-se de um acontecimento processual, em que o sujeito
desempenha papel ativo, e desenvolve-se em diferentes estagios e niveis, podendo
acontecer de diversas formas, métodos e técnicas. Outrossim, a aprendizagem pode
apresentar momentos que € mais receptiva, mas pode ser também reprodutiva,
produtiva ou criadoura, todas essas formas, caracteristicas ou qualidades da
aprendizagem, devem ser entendidas como momentos de um processo complexo.

Sobre as qualidades da aprendizagem tem-se que

[...] s&o momentos do movimento dialético do processo de interagdes entre o
nivel de desenvolvimento real (aquilo que o aluno ja domina e resolve
sozinho) e o nivel de desenvolvimento potencial proximal do aluno ( o que ele
pode desenvolver com a ajuda de pessoas mais experientes), que se
sucedem, se sobrepdem e se impulsionam reciprocamente ao longo do
tempo, e ndo como momentos estanques ou estaticos, pois a aprendizagem
nao € um processo mecanico e linear, mas sim dialético (formado por
multiplas determinacoes, interagdes, conexdes e interdependéncias ) e
complexo. [...] (GERALDO, 2009, p. 98-99)

Durante as observacbes nao foram identificadas, algumas formas de
aprendizagem classificadas por Geraldo (2009), como produtiva e criadoura. A
aprendizagem produtiva é quando ao adquirir um conhecimento novo, o aluno
consegue explicar o que entendeu para seus colegas, por exemplo, quando consegue
aplicar seus conhecimentos em forma de painel, relatério, texto, quando faz uma
interpretacao, participa de uma discussao, sendo capaz de apresentar um seminario
e debater sobre o assunto estudado. A aprendizagem criadoura acontece quando o
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aluno ao apresentar um problema novo, descobre fatos e novas relagdes, quando cria
um texto coerente com consideragdes novas, nao apresentadas pelo professor, ou
seja, quando desenvolve algo de sua autoria.

A tendéncia predominante de Ensino de Ciéncias Naturais, revelada nas salas
de aula observadas esté relacionada ao ensino tradicional da ciéncia. Embora a
formacédo do professor que ensina Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental seja essencialmente pedagdgica com grande contribuicdo da didatica
em seus curriculos, as professoras demonstraram pouco envolvimento no uso de
metodologias que permitissem um envolvimento mais ativo do aluno no processo de
ensino-aprendizagem. Além disso, percebe-se a escassez de recursos que
ajudassem na compreensao, como por exemplo do funcionamento do corpo humano,
como: mapas, imagens ampliadas, videos, entre outros recursos

As descri¢coes dos comportamentos das professoras mostram esta concepcao
de ensino, em que aprender ciéncia resume-se em adquirir um conhecimento dado,
cabendo ao aluno apenas reproduzir 0 mesmo ou memoriza-lo. Sobre isso, tem-se
que essa concepcado educacional seja pouco sustentavel, diante dos
desenvolvimentos sobre a aprendizagem da ciéncia. No entanto, esta tendéncia de
ensino continua tendo presenca marcante nas salas de aula, sendo assumida explicita
ou implicitamente por muitos professores. (POZO; CRESPO, 2009). No intuito de
comparar as analises das observacoes em sala de aula no que diz respeito a ideia
que as professoras tém de ensino de Ciéncias Naturais, com as narrativas coletadas
nas entrevistas com as docentes, buscou-se saber por que e para que ensinar
Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais:
Quadro 5: Por que e para qué ensinar Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental?

Professora Gérbera: A importancia de ensinar Ciéncias esta na questao do aluno poder ter contato
com a questao da vivéncia apética do dia-a-dia. Entender como se d4 o movimento do corpo do ar,
da atmosfera, a evolucdo do homem com o passar do tempo (todos esses conhecimentos sdo
estudados), tudo isso ele ndo deixa de estudar [...] Com as Ciéncias Naturais ele consegue trazer
um pouco da vivéncia dele, principalmente a gente que esta localizado em uma escola de zona rural,
onde os alunos tem muito esse contato com a natureza, com os animais, com as plantas.

Professora Violeta: “Mostrando ao aluno o quanto a disciplina esta presente no meio em que

vivemos”

Fonte: Autoria Propria
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Percebe-se a partir das narrativas das docentes uma visdo de ensino que
considera o contexto do aluno, bem como, a importancia de relacionar os contetdos
escolares com o dia-a-dia do mesmo. Esse entendimento de ensino pode estar
inserido dentro da perspectiva histérico-cultural da aprendizagem, em que ha uma
relacédo dialética entre as atividades e experiéncias dos sujeitos no dia-a-dia com a
apropriagao-assimilagao-construgao cognitiva dos novos conhecimentos (GERALDO,
2009), nesse caso dos conteudos da area de Ciéncias Naturais.

Sem embargo, de forma geral, o que se observa na pratica das professoras é
uma tentativa de relacionar os conteudos de Ciéncias Naturais com a vivéncia dos
alunos, o resultado disso € bastante positivo, pois observa-se que eles conseguem
compreender melhor os conteudos. Mas quando nao héa essa relagcao, o conhecimento
torna-se abstrato e sem sentido para o aluno. Mesmo havendo momentos em que
essas relacdes dos conteudos com as vivéncias dos alunos, ndo se observa o cuidado
constante em estabelecer essas relagbes. O uso do questionario, do livro didatico e a
correcao de atividades no quadro, tem conduzido para um ensino que fortalece uma
postura passiva do aluno em relagdo a aprendizagem, pois 0 mesmo nao consegue
entender o que estd sendo apresentado e nem sempre consegue fazer relagdo com
seu dia-a-dia.

Seguindo com os questionamentos a respeito do ensino de Ciéncias Naturais,

foi perguntado para as professoras.

Quadro 6: Quais sao as estratégias metodoldgicas que mais utilizam?

Professora Gérbera: Assim, levando em consideracdo a nossa realidade, a realidade da nossa
escola, as metodologias que a gente usa, os materiais que a gente usa é o que a escola nos
dispbe. Entdo de uma certa forma busco trazer algo pratico de vivéncias pra eles. Mas a gente
nao deixa de trabalhar aquilo que a escola nos dispde que é trabalhar com o livro didatico. Eu
trabalho com atividades em grupo ou com seminarios em convivéncias praticas, através de
experiéncias ... Mas de fato, a disciplina de Ciéncias a gente trabalha muito com aquilo que a
escola dispde, que é muito pouco, que € o livro didatico. Além disso trago, quando possivel material
que estejam ao meu alcance”.

Professora Violeta: “Sempre que possivel, pequenos experimentos, imagens e o livro didatico”

Fonte: Autoria Propria
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Avista-se que mesmo o livro didatico ter sido colocado como principal recurso
utilizado pelas professoras, ha uma preocupag¢ao em reunir mais recursos para que o
ensino seja relevante para o aluno, para que ele consiga fazer relagdo dos conteudos
de Ciéncias Naturais com o seu cotidiano. Sobre isso, Geraldo (2009) estabelece a
importancia dos recursos variados, mas sobretudo destaca o papel do professor na
utilizacdo dos mesmos, porque sé o professor podera problematizar, contextualizar,
relacionar, comparar e dialogar com os alunos, volvendo a aprendizagem ativa e
significativa para o aluno.

Em sintese, observa-se que mesmo sabendo da importancia de planejar o
ensino para que ele seja significativo para o aluno, as professoras de modo geral
apresentam dificuldades na organizagao e contextualizacao dos conteudos, isto pode
ser explicado pelo modo como foram ensinadas, devido a tradicdo pedagdgica. A
concepcgao de ensino nesse caso € baseada no senso comum, ou seja, ndo ha um
pensar sobre a pratica, mas a reproducao de um comportamento, herdado de quando
o professor ainda era aluno.

Acredita-se que para o sujeito deixar de conduzir o ensino de Ciéncias
Naturais como um ensino meramente expositivo, abstrato, longe da realidade, e
passar a entendé-lo como um processo de ensino-aprendizagem em que Sao
desenvolvidas ndo somente aulas expositivas, mas experimentacdo, pesquisa,
sobretudo é necessario que assuma uma nova postura que requer constante reflexao
critica sobre a pratica pedagégica (GIL-PEREZ, 2003); (SACRISTAN, 2000).

Para que isto acontega é necessario a utilizacao de referenciais que ajude
esse professor a interpretar a realidade, o que acontece na sala de aula. Estes
referenciais seréao utilizados no planejamento e na avaliagdo do processo de ensino
aprendizagem. A auséncia de uma pratica educativa fundamentada a partir da
praxis’®, ndo é inerente a profissdo docente, mas é resultado de um modelo
profissional baseado na repeticao de formulas herdados da tradicdo ou de modismos
(ZABALA, 1998).

Diante da necessidade de referenciais para embasar a pratica educativa no
ensino de Ciéncias Naturais, buscou-se a partir dos estudos de Geraldo (2009), trazer
a compreensao de aprendizagem e ensino como unidade dialética, fundamentada na

teoria historico-cultural da aprendizagem desenvolvida por Vygotsky, a qual prevé que

10 Reflexdo tedrica a partir da pratica



72

ha uma totalidade histérico-cultural, denominada cultura, sobre a qual as novas
geragdes devem se apropriar por meio do trabalho, da linguagem, das rela¢ées sociais
e das formas de pensamento, para que possam, sobreviver, conviver, produzir,
reproduzir e transformar as condi¢des materiais e intelectuais da vida humana, por
meio de um processo de assimilagdo ativa organizado pelas gera¢des adultas.

Em vista desse processo de assimilagdo dos individuos, destaca-se a
escola como espaco de sistematizacdo do conhecimento cientifico acumulado pelas
geragdes. Portanto espera-se a partir da perspectiva histérico cultural, que os
professores como mediadores de conhecimento levem em consideragdo que a
aprendizagem das estruturas sistematicas de significagdo, ou seja, os conceitos e
teorias cientificas e filosoficas e as artes, sdo fundamentais, porque permitem o
desenvolvimento de novas formas de organizacédo, totalizacdo e conexdao de
conhecimentos ja adquiridos, espontaneos ou ndo, além de impulsionar o
desenvolvimento psicoldgico e ser impulsionada por ele.

Para explicar melhor esta perspectiva de aprendizagem tem-se que nao
adianta o professor realizar uma experiéncia cientifica sobre o ar, ou levar os alunos
para um passeio em uma reserva ambiental, se ndo apresentar as bases gerais sobre
a atmosfera ou sobre ecologia, por exemplo. As atividades de experiéncia em
laboratorio e passeios em reservas ambientais ndo podem substituir o momento de
assimilacao e apropriacao do sistema conceitual que envolve a atmosfera, bem como,
dos animais e das plantas, pois esta compreensado conceitual vai contribuir para o
desenvolvimento da percepg¢do, memorizagcédo, da imaginagao, do aluno em novos
niveis de generalizacao.

O professor da Educagao Basica, especialmente o que ensina Ciéncias nos
anos iniciais deve levar em consideracao as especificidades deste nivel de ensino, no
que diz respeito a estrutura epistemoldgica do saber escolar e forma do processo
didatico, sobre o qual ha predominancia da exposicdo e da comunicacéo
demonstrativa do conhecimento cientifico, bem como das atividades de pesquisa em
casos especificos, esta Ultima ndo deve ser excluida do processo de ensino-
aprendizagem, mas ndo pode ser modelo predominante, pois 0s processos de
aprendizagem no ensino basico sao diferentes dos processos de pesquisa cientifica.
(GERALDO, 2009).

Cabe ao professor, como mediador do processo ensino-aprendizagem
distinguir nas situacdes reais do processo educativo escolar qual caminho
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metodoldgico seguir, qual concepgado de aprendizagem sera mais predominante em
cada momento do processo educativo: a receptiva, reprodutiva, produtiva e criadoura,
no intuito de permitir o desenvolvimento das fungdes cognitivas superiores e a
autonomia intelectual dos alunos.

Nesse caminho, espera-se que o professor dirija 0 processo de ensino-
aprendizagem, por meio de uma linguagem didaticamente sistematizada e pelas
experiéncias praticas vividas por eles. Esta tarefa configura-se dentro do
entendimento de pratica educativa reflexiva e processual, na qual estdo vinculados o
planejamento, a aplicagéo e avaliagéo.

Além disso, deve-se delimitar a unidade de andlise que vai representar esse
processo, ou seja, a atividade ou tarefa. Estas atividades podem ser: uma exposicao,
um debate, um exercicio, entre outras. No entanto, acredita-se que as atividades
quando colocadas numa série ou sequéncia apresentam um valor mais significativo
para o processo de ensino-aprendizagem. Desse modo, surge uma nova unidade de
analise da pratica: as sequéncias de atividades ou sequéncias didaticas. (ZABALA,
1998).

A partir do exposto, destaca-se a relevancia das sequéncias didaticas para o
entendimento de situacbes didaticas, as quais além de trazer a ideia de sequéncia,
como conjunto de atividades, levam em consideragdo o contexto educacional, as

situacoes especificas de uma determinada realidade.

4.5 A percepcao docente sobre a formacao inicial e continuada de professores

e a relevancia das mesmas para a pratica educativa.

Sabe-se que a formacdo generalista do professor que ensina Ciéncias
Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental, apresenta uma lacuna no que diz
respeito ao estudo dos conteudos das areas de conhecimento.

A partir dessa problematica procurou-se conhecer a opinido das professoras
pesquisadas sobre o que pensam sobre a sua propria formacéo inicial, no intuito de
nao somente sinalizar os efeitos negativos desta formacgao, mas fortalecer aspectos
positivos e encaminhar, a partir de autores como Névoa (2009), Pimenta e Ghedin
(2002), Schoén (1995), novas possibilidades de formacéo. Dessa forma, foi inquirido:
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Quadro 7: Qual visao das professoras sobre o curso de graduagdo em Pedagogia?

Professora Gérbera: “A gente na verdade ndo tem formagdo inicial para dar nenhuma
disciplina. Eu me lembro de ter tido todas essas disciplinas, ou todas essas metodologias. Mas
se tu me perguntar, o que aprendi, teoricamente foi a importancia da Metodologia de Ciéncias,
alguma sugestao pratica. Mas fundamento da propria disciplina, por exemplo, dar uma aula
sobre AR, misturas quimicas, eu nao saberia dar. O que eu tenho é o conhecimento prévio que
adquiri no meu Ensino Médio, e agente acaba tendo que estudar para ministrar essa aula”.

Professora Violeta: “Temos varias lacunas. Os conteudos disciplinares temos que buscar
sozinhos e muitas vezes nos sentimos despreparados. Ainda bem que temos a tecnologia a

nosso favor”.

Fonte: Autoria Propria

As narrativas das professoras confirmam o que diz Brandi e Gurgel (2002),
sobre os professores pedagogos. Destacando que estes, apesar de sua formagéo
polivalente, ndo estdo aptos para este ensino, devido a falta de dominio e atualizacéo
dos conteudos escolares.

A auséncia do conhecimento dos conteudos cientificos, compromete a
percepcao dos professores sobre quais conteudos serdo trabalhados dentro do nivel
que se encontram os alunos, além de dificultar a selecédo de atividades diferenciadas,
sendo levados a repetir as atividades tradicionais, geralmente encontradas no livro
didatico. (LONGHINI, 2008).

Por esse motivo, ensinar Ciéncias naturais torna-se um obstaculo, porque
nenhuma proposta didatica podera suprir a necessidade formativa do professor. Para
superar este problema ha as considerac¢des de Novoa (2009) sobre a aproximagao da
escola com a Universidade, dentro da perspectiva de uma formagao que acontece a
partir do pensar sobre o préprio trabalho docente. A partir desse entendimento, este
autor propde a fusdo dos espacos académicos com as instituicdes escolares, para
uma nova realidade organizacional, em que professores e os formadores de
professores (universitarios) estejam integrados.

Seguindo com o0s questionamentos sobre a formacgdo inicial e o ensino de

Ciéncias Naturais, foi perguntado

Quadro 8: Vocé se sente apta para trabalhar a disciplina de Ciéncias Naturais?
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Fonte: Autoria Prépria

Professora Gérbera: “ Em alguns contetidos sim, outros ndo. Os mais complexos, ndo. Por exemplo,
sistemas. Tratar sobre sistema urinario, sistema nervoso, sistema circulatério. A gente sempre tem
que dar uma lida, porque sdo conteddos mais complexos que passa por partes do corpo humano,
néo s6 o que é visivel aos olhos, ou seja, aquilo que a gente nao vé, mas precisa saber.
Pesquisadora: “Os conteldos tornam-se abstratos para os alunos”.

Professora Gérbera: “Exatamente, por exemplo, aqui na escola a gente ndo tem o esqueleto, nesse
caso eu tenho que traze uma imagem. As vezes a gente procura trazer videos para que se torne
mais real. ”

Professora Violeta: “Como é uma area que me fascina, busco sempre o conhecimento, mas
entendo que ser professor € um misto de vocacao e preparagao’.

Nas duas respostas, ha uma busca pelo conhecimento, todavia esta procura
por saber para ensinar, tem acontecido de forma isolada, e talvez desarticulada. A
esse respeito, Novoa (2009) aponta para constituigdo do professor coletivo ou do
professor como coletivo, ou seja, a complexidade do trabalho escolar exige o
desenvolvimento de equipes pedagogicas, isto tem acontecido em outras profissoes,
mas no ambito da educacdo o que ha sao algumas praticas que deveriam ser
colaborativas e acabam acontecendo de forma isolada.

O caminho para a mudanga pedagdgica em determinada realidade comeca a
partir das intencionalidades dos sujeitos, sobretudo a partir de um pensar sobre 0 que
se faz, pautado num referencial tedrico que se aplique a determinada realidade. Para
que isto aconteca é necessario em primeiro lugar a construcédo da identidade docente,
e o desenvolvimento profissional a partir da reflexdo, (ALARCAO, 2003) para que 0
professor seja capaz de transformar sua pratica (campo individual), mas também deve
acontecer dentro da coletividade, a partir do desenvolvimento de equipes
pedagdgicas.

A busca por esses referenciais, ndo deve se esgotar na formagéao inicial. Por
isso é necessaria uma formacao continua de professores, capaz de subsidiar a
interpretacdo do que acontece em sala de aula.

A respeito da formacgao continua ou formacao continuada de professores tem-
se que a mesma representa diversos processos de aprofundamento e construcédo de
novos conhecimentos pelo professor, seja por meio de palestras, cursos, seminarios,

encontros e oficinas sistematizadas, com o objetivo de permitir a melhoria de praticas
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pedagdgicas e a formagao de individuos criticos e reflexivos diante do conhecimento.
(VELOSO; SOBRINHO, 2017).
Sabendo da necessidade de formacdo continuada de professores, foi

questionado no momento das entrevistas

Quadro 9: Vocé considera necessario momentos de formagédo para trabalhar a
disciplina Ciéncias Naturais e ainda como poderia acontecer essa formacdao? Quem
estaria capacitado para fazé-la?

Fonte: Autoria Prépria

Professora Gérbera: “Sim! Se fosse um professor de Ciéncias, eu nao sei se ele teria 0 mesmo
olhar pedagégico que o pedagogo tem. Mas ele tem o conhecimento apropriado do ensino de
Ciéncias. Entao, talvez pudesse ser os dois, para ter um resultado melhor. ”

Professora Violeta: “Como em qualquer area é muito importante as formagdes, principalmente

com oficinas para uma aula mais ludica”

A formagéao continuada de professores envolve agdes voltadas para a aquisi¢éo
de saberes, de saber-fazer e de saber-ser, associando-se em geral ao preparo para
o exercicio de alguma atividade e ao reconhecimento da necessidade de
desenvolvimento pessoal, de autodesenvolvimento e de trabalho sobre si mesmo,
mediante os mais variados meios, evidenciando um componente pessoal, fruto da
combinagdo do amadurecimento, da possibilidade de aprendizagens e das
experiéncias vividas (ALMEIDA, 2006).

A partir deste entendimento considera-se necesséria a formagao continuada de
professores para o ensino de Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais, com a finalidade de
preparar para o exercicio dessa atividade.

No entanto, segundo afirma Almeida (2006), a formagao continuada deve
acontecer nao apenas na perspectiva de uma constru¢do meramente técnica, mas
sim de desenvolvimento reflexivo, tendo em vista que o sujeito deve contribuir com o
processo de sua propria formagdo com base em conhecimentos, representagdes e
competéncias que ja possui. Nesse sentido, a formagdo continuada assume varias
perspectivas, tanto do ponto de vista de quem orienta como do sujeito que coloca em
acdo. Entende-se que formagdo é um processo que gera crescimento e

desenvolvimento pessoal e cultural.
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A afirmacao das professoras de que formagao continuada € necessaria esta de
acordo com os autores, mas as respostas nao apontam para necessidade do pensar
sobre o trabalho docente, a partir de referenciais capazes de interpretar a realidade
de sala de aula.

Assim, € necessario fortalecer a formacao inicial, por meio pratico pedagdgicas
que permitam a reflexdo sobre o trabalho docente (para isso a necessidade de
aproximacao da universidade com as escolas). A abertura de espacgo para reflexao,
dara voz aos professores, resgatando suas memérias sobre ensino de Ciéncias
Naturais, no intuito de conhecer os motivos pelos quais apresenta determinadas
atitudes e posturas. Nesse caminho espera-se mudancga de postura pedagdgica para
o ensino de Ciéncias.

Nao se trata de oferecer uma receita para o professor, mas de inspirar 0

trabalho pedagdgico, no momento do desenvolvimento de suas praticas educativas.
4.6 A valorizacao do ensino de Ciéncias Naturais no curriculo escolar

A partir do entendimento de curriculo como compéndio de conteudos, o seu
planejamento seria um esboc¢o do que se deveria transmitir de forma sequenciada e
adequada, seja de uma area ou disciplina, unidade didatica, conteudos. Se o
entendimento de curriculo fosse um conjunto de objetivos alcangados pelos alunos, o
plano seria a ordenacao precisa desses objetivos para obter meios de alcanca-los.
Por fim, se o entendimento de curriculo fosse as experiéncias dos alunos, incluidos
os efeitos do curriculo oculto, o plano deveria observar ndo somente as atividades de
ensino dos professores, mas todas as condi¢coes do ambiente de aprendizagem,
como: relagdes sociais na aula e na escola, uso dos textos escolares, efeitos das
praticas de avaliacdo, ou seja, planejar consistiria em situagdes ambientais
complexas. Em suma, planejar o curriculo depende sua amplitude. (SACRISTAN;
GOMEZ, 1998).

Diante do exposto, entende-se que a area de Ciéncias Naturais, bem como
as demais areas devem ser objeto de estudo e planejamento, levando em
consideracdo a amplitude do curriculo. Sendo assim, para conhecer a visdo das
docentes sobre a importancia de planejar o curriculo de Ciéncias Naturais, portanto,
foi questionado se ha valorizagcdo dessa area de conhecimento dentro do

planejamento do curriculo escolar.



78

Quadro 10: A disciplina Ciéncias Naturais tem sido valorizada dentro do curriculo

escolar?

Professora Gérbera: Falta mobilizacdo da Escola, dos professores da Rede, apesar de que a rede
de ensino tem uma proposta curricular, acho que foi ano passado, um projeto que falava sobre horta,
alguma coisa sobre Meio Ambiente, mas nao foi um projeto que foi estendido a todas as escolas. Foi
escolha por pélo, entdo na nossa realidade nao chegou. Apesar da gente ter todo ano a semana do
Meio Ambiente e trabalhar com horta. A gente ja fez um jardinzinho suspenso, mas nao é uma coisa
que dé continuidade. Isso as vezes € estranho, a gente fala, porque trabalhamos em uma escola que
tem como forte a agricultura, que poderiamos explorar isso. Pedir ajuda dos pais, mas nao é feito. Sao
sempre atividades pontuais.

Professora Violeta: Pode ser aproveitada até nas aulas de leitura e produgéo textual.

Fonte: Autoria Propria

Quadro 11: No seu entendimento como a disciplina pode ser valorizada nos

curriculos?

Fonte: Autoria Prépria

Professora Gérbera: A gente acaba trabalhando essas disciplinas cada uma no seu departamento,
tudo departamentalizado. Quando na verdade a gente aprende que ndo deve ser assim (risos). A
ciéncia ainda é trabalhada dentro da sua caixinha. A ndo ser quando chega na semana do Meio
Ambiente, ai vamos trabalhar interdisciplinar. A gente consegue trabalhar interdisciplinar, mas
deveria ser o0 ano todo, mas a gente consegue s6 naquela semana. Textos que tratam sobre o Meio
Ambiente. Ai a gente acaba levando para outras disciplinas, mas a gente nao faz isso, usualmente.
Professora Violeta: Ndo. Falta mais valorizacao.

Krasilchik (1987) afirma que € comum a relagéo entre ma qualidade do ensino
de ciéncias e precaria formacao dos educadores, levando as reivindicagcbes recairem
no sistema ou nos alunos sobre essa precarizagéo, redundando no fracasso escolar
de muitas criangas:

[...] Os cursos de licenciatura tém sido objeto de criticas em relagéo a sua
possibilidade de preparar docentes, tornando-os capazes de ministrar bons
cursos, de acordo com as concep¢des do que aspiram por uma formacao
para o ensino de Ciéncias; possuem deficiéncias nas areas metodoldgicas
que se ampliaram para o conhecimento das proprias disciplinas, levando a
inseguranga em relagdo a classe, a baixa qualidade das aulas e a
dependéncia estreita dos livros didaticos [...] (KRASILCHIK, 1987, p. 47)
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Esta mesma autora, também chama a atencdo a descontinuidade entre as
escolas e as secretarias de Educacao resvalando num discurso de culpabilizagéo
entre todos e na verdade todos sdo responsaveis. Se nao ha uma integracao entre
coordenacoes, gestores e professores o descompasso fica evidente nos discursos,
como colhidos na pesquisa. O curriculo entendido ainda é o curriculo tradicional que
enfatiza apenas ensino e aprendizagem sem levar em conta as especificidades da
area de conhecimento, sobretudo a necessidade cotidiana dos alunos.

Os estudos de autores como Fracalanza (2002), Krasilchik (1987) e Chassot
(2003), apontam que o ensino de Ciéncias Naturais tem sido predominantemente
tedrico, expositivo e linear. Ha poucas experiéncias que dao importancia a
Alfabetizagdo e Letramento Cientifico Tecnolégico nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, ou seja, um ensino preocupado em promover criticidade, reflexao,
conhecimento de mundo, para que os alunos compreendam e atuem na sociedade
que estao inseridos.

A partir da constatagcao dos autores compreende-se que a valorizacdo do
ensino de Ciéncias Naturais esta no ambito de seu planejamento, na didatica das
ciéncias naturais, no planejamento curricular desta area do conhecimento. Para isso
€ preciso fortalecer a formagéao inicial e continuada de professores, por meio da
aproximagéo Escola- Universidade; fomentar uma cultura de trabalho coletivo no
intuito de alcancar um ensino de Ciéncias Naturais que leve em consideracdao nao

somente uma formacéao curricular, mas sobretudo cidada.

CAPITULO 5 - O processo de composicido do Caderno de situacdes didaticas
com temas de Ciéncias Naturais

A natureza do mestrado profissional requer a elaboragdo de um produto final
que dé conta das situacdes vividas e pesquisadas no espacgo escolar, um outro espaco
nao formal, sem, contudo, se distanciar dos documentos oficiais que regem a
Educacao Basica.

O CADERNO DE SITUACOES DIDATICAS COM TEMAS DE CIENCIAS
NATUAIS PARA O 5° ANO, do Ensino Fundamental, produto desta pesquisa, tem

como fundamento a perspectiva histérico-cultural da aprendizagem e propde
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situagdes pedagdgicas que vao trazer os conteudos de aprendizagem a partir de trés
dimensdes: conceitual, procedimental e atitudinal apontadas por Zabala (1998).

Na tentativa aproximar a Escola da Universidade, a partir de uma proposta de
intervencao, materializada no produto final desta pesquisa buscou-se estabelecer com
as professoras momentos de reflexdo sobre o trabalho docente, a partir do dialogo.
As entrevistas com as docentes permitiram conhecer a visdo de cada uma delas sobre
o ensino de Ciéncias Naturais, concepcdes de curriculo, além de suas angustias e
anseios sobre a matéria.

Ainda na etapa de coleta de dados foi feita roda de conversa com os alunos
para perceber a ideia que o aluno tem do que é Ciéncias Naturais e quais seus desejos
e aprendizagem em relacao esta disciplina.

Diante das falas, comportamento e atitudes dos sujeitos desta pesquisa, foi
planejado colaborativamente, o contetido do CADERNO DE SITUACOES DIDATICAS
para o ensino de Ciéncias Naturais no 5° ano (APENDICE D), considerando também
as orientacées da BNCC.

Dessa forma, o CADERNO ficou estruturado da seguinte forma:

1. A APRESENTACAO- aqui foi descrito o objetivo do caderno; o publico alvo; a
abordagem, em que esta fundamentado e quais sujeitos que contribuiram para

0 processo de composi¢édo do caderno.

2. O PLANEJAMENTO, METODOLOGIA E ESTRATEGIAS DIVERSIFICADAS-
neste espaco foi posto como aconteceu o planejamento do caderno, os autores

e documentos oficiais que fundamentaram este produto final de pesquisa. Aqui

sdo descritas as competéncias gerais da BNCC para o ensino de Ciéncias

Naturais.

No caderno ha quatro unidades tematicas, cada uma dela traz as
habilidades da BNCC e objetos de conhecimento (conteudos curriculares),
selecionados a partir do que prevé a base e também a partir dos interesses dos
sujeitos da pesquisa. Para cada objeto de conhecimento ha objetivos de
aprendizagem e situacdes didaticas.

A primeira unidade tematica é: NOSSO AMBIENTE: recursos naturais,
dentro desta unidade serao trabalhados os seguintes objetos de conhecimento:
Recursos Naturais; Propriedades fisicas dos materiais; Energia elétrica e
magnética e Consumo consciente. A segunda trata-se do NOSSO AMBIENTE:



81

a agua, nesta unidade tematica sugere-se trabalhar a agua; as propriedades
da agua, o ciclo hidrolégico e os usos da agua.

A terceira unidade temética: NOSSO CORPO: como funciona, traz como
objeto de conhecimento a Adolescéncia, esse conteudo de ensino ndo é uma
orientagdo da BNCC, mas foi um pedido dos alunos quando foram
guestionados sobre quais assuntos gostariam de estudar em Ciéncias Naturais.
Sendo assim, além desse objeto de conhecimento foi selecionado para
trabalhar nesta unidade: Alimentacdo e nutricdo: a origem dos alimentos;
Habitos alimentares; Excesso de energia e suas consequéncias; A alimentagéo
e a digestao; A alimentagéo e a respiracao; A alimentacao e a circulagéo e A
alimentacao e a excrecao.

A quarta e ultima unidade tematica € NOSSO PLANETA. Os objetos de
conhecimento serdo: Constelagées e Mapas celeste; Movimento de rotagéo e
translacéo da terra; Periodicidade das fases da lua e Instrumentos 6ticos.

Todas as unidades tematicas, objetos de conhecimento. Objetivos de
aprendizagem e situagdes didaticas estdo alinhadas com a BNCC, entretanto
também levaram em consideragdes os interesses dos sujeitos da pesquisa.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Sabe-se que os professores, sdo considerados mediadores do conhecimento.
Nesse sentido, espera-se que os mesmos entendam que a aprendizagem dos
conceitos e teorias cientificas e filoséficas e as Artes, sdo fundamentais, porque
permitem novas formas de organizacao e conexao de conhecimentos ja adquiridos.

Logo, o professor como mediador do processo de ensino-aprendizagem podera
distinguir nas situacdes reais e com a ajuda dos construtos tedricos, o caminho
metodoldgico a seguir e qual concepgao de aprendizagem sera mais predominante
em cada momento do processo educativo.

Com base nesse entendimento que se deu o processo de investigagdo na
escola campo. Foi observado durante as aulas de Ciéncias Naturais nas turmas de 5°
ano do Ensino Fundamental que ha predominancia de um ensino expositivo, em que
nao ha uma preocupacao na diversificacao das atividades para o ensino de Ciéncias,
além do que o curriculo do Ciéncias Naturais é com base predominantemente no livro

didatico.
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Diante desta realidade, surge a ideia do trabalho com situagbes didaticas, as
quais tem valor mais significativo para o processo de ensino-aprendizagem, porque
estdo relacionadas as situagcdes concretas, além de contribuirem para o
desenvolvimento das fung¢des cognitivas superiores e a autonomia intelectual dos
alunos (GERALDO, 2009).

Nesse sentido, a proposta de intervencao deste trabalho responde em primeiro
lugar, a exigéncia da natureza do Mestrado Profissional, e concomitante contribui para
o ensino de Ciéncias Naturais nas turmas de 5° ano do Ensino Fundamental da escola
campo, trazendo situagdes didaticas, ou seja, uma série de atividades referentes a
objetos de conhecimento de interesse dos sujeitos da pesquisa, professores e alunos,
além de estarem alinhadas com as orientagdes da BNCC.

Durante o processo de pesquisa na escola campo, houve problemas
relacionados a falta de agua, em decorréncia disso, exigiu-se mais visitas nas turmas,
para ndo comprometer as observacdes das aulas. Na fase das entrevistas com as
docentes, houve resisténcia de uma das professoras no momento de conceder o
tempo para a realizagdo da entrevista, mas depois de falar da importancia e da
proposta de intervengcdo do trabalho de pesquisa, a mesma resolveu participar do
processo.

Ao ouvir as respostas das docentes durante as entrevistas e os alunos, no
momento da roda de conversa, constatou-se que os mesmos apresentam interesses
por outro curriculo e que suas vozes estao sendo silenciadas dentro do curriculo real.
No caso das docentes gostariam de ter mais recursos, materiais diversos para
trabalhar, e os alunos destacaram assuntos de Ciéncias Naturais, que gostariam de
estudar, um deles foi a Adolescéncia.

Diante do exposto, surge o Caderno de Situacdes didaticas com temas de
Ciéncias Naturais para o 5° ano, o qual ndo tem o intuito de servir de receita para os
professores, mas pretende inspirar o trabalho do mesmo, para que busque um
referencial tedrico-metodolégico que fundamente sua pratica, a partir da reflexao
sobre o seu préprio trabalho, afim de ter condigcdes de planejar o curriculo escolar,
ndo somente na area de Ciéncias Naturais, mas também as outras areas do

conhecimento.
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ANEXO A-CARTA DE APRESENTACAO PARA PESQUISA DE CAMPO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHED
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACED E INOVAGED

' CENTRO DE CIEMCIAS SOCIAIS
} "|- -;" PROGRAMA DE POS-GRADUAGED EM GESTAD DE EMSING DA EDUCAGED BASICA
s

(PPGEEH) PPGEEH

CARTA DE APRESENTACAOD PARA CONCESSAD DE PESQUISA DE CAMPO

Prezado(a) Senhorafa)

Vimos par mieis desta apresentar-the oia) estudante
., regulamments
matriculade{a) no Mestrado Profissional Gestio de Ensino da Educagdo Basica, da

Universidade Federal do Maranhdo para desenvolver uma pesguisa de conclus3o de

curso, intitulada:

Ma oportunidade, solictamos autorizagdo de Vossa Senhoria em permitr a
realizagio da pesquisa neste recinto educacional para que ofa) referido(a) estedante
possa coletar dados por meio de cbservaches, entrevistas, questionarios e outros meios
metodobigicos que se fizerem necessanios.

Solicitamos ainda a pemmiss3o para a divulgacdo desses resultados e suas
respeciivas conclustes, presenando sigilo & &fica, conforme termo de consentimento livre
que Sera assinado pelos sujeitos envolvidos na pesquisa. Esclarscemos que tal
autorizagac & uma pre-condigo.

Colocamo-nos a disposicao de V. 5° para quaisquer esclarecimentos.

S3o Luis, f /

F |
i 5 If
doNonse A oo T
Prof. Dr. ANTONIO DE ASSIS CRUZ NUNES
Coordenador do PPGEEB/UFMA
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APENDICE A- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
UTILIZADO COM OS SUJEITOS DA PESQUISA

(Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Prezado (a) Senhor (a),

Meu nome é Ana Julia Viégas Gomes Oliveira e estou realizando a pesquisa
aplicada sobre o tema O ENSINO DE CIENCIAS E A ORGANIZACAO DO
CURRICULO: um estudo sobre a prética docente de professores (as) dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

Esta pesquisa compde a minha Dissertacdo de Mestrado Profissional realizada na
UFMA-MA, sob orientacdo da Profa. Dra. Maria José Albuquerque Santos.

As informagbes a seguir destinam-se a convida-lo (a) a participar voluntariamente
deste projeto na condicdo de fonte, ou seja, 0 sujeito que fornece as informacdes
primarias para a pesquisa em curso.

Para tanto é necessario formalizarmos a sua Autorizacao para o uso das informacoes
obtidas nos seguintes termos:

e A sua participagéo é totalmente voluntaria;

e Pode se recusar a responder qualquer pergunta a qualguer momento;

¢ Pode se retirar da pesquisa no momento da coleta de dados e da-la por encerrada
a qualquer momento;

e A coleta de dados tem carater confidencial e seus dados estardo disponiveis
somente para a pesquisadora autora do Trabalho Final de Curso (TFC) e para seu
orientador;

e Partes do que for dito poderdo ser usadas no relatério final da pesquisa, sem,
entretanto, revelar os dados pessoais dos entrevistados, como nome, endereco,
telefone, etc. Dessa forma, as informacgdes obtidas ndo serdo divulgadas para que
n&o seja possivel identificar o entrevistado, assim como néo sera permitido o acesso
a terceiros, garantindo protecdo contra qualquer tipo de discriminagdo ou
estigmatizagéo;
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¢ Os dados e resultados desta pesquisa poderao ser apresentados em congressos,
publicados em revistas especializadas e da midia, e utilizados na dissertacdo de
mestrado, preservando sempre a identidade dos participantes;

e Fica, também, evidenciado que a participacao € isenta de despesas;

e Em casos especificos de pesquisas em que se requer 0 uso de videos e fotos dos
informantes (grupo focal, pesquisa agéao, etc), o informante devera assinalar que
concorda e libera o uso de imagem para divulgacao em ambientes midiaticos ou em
ambientes cientificos como congressos, conferéncias, aulas, ou revistas cientificas,
desde que meus dados pessoais nao sejam fornecidos:

() SIM, concordo com a cesséo de minhas imagens por livre e espontanea vontade
/OU /

() NAO, o uso de minhas imagens em forma de videos ou fotos nao é permitida.
Ao concordar com os termos descritos e aceitar participar do estudo, pedimos que
assine o termo em sinal de que o TCLE foi lido, formalizando o consentimento
voluntario de participante.

Nome completo (Legivel):

Tels: ()

Email:

ASSINATURA : / /

APENDICE B- INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

ROTEIRO DE OBSERVACAO
DIARIO DE CAMPO

DATA DA OBSERVACAO: / /

TEMATICA OBSERVADA: TURMA:
LOCAL:

SUJEITOS OBSERVADOS:

INICIO DA OBSERVACAO: TERMINO :
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DURAGCAO TOTAL DA OBSERVACAO:

ANOTAGCOES (Descricao do que foi observado e impressées do observador)

e Quem sao os sujeitos observados?

e Os sujeitos observados apresentam interesse pelas aulas de Ciéncias
Naturais ?

e O que cada sujeito entende por Ciéncias Naturais?

e Atitudes dos sujeitos no decorrer das aulas

e Descricao do espaco fisico

e Comportamento do observador participante

o Descricao de atividades

¢ Relatos de acontecimentos

¢ Notas analiticas (reflexdes pessoais do observador)

APENDICE C -GUIA DE ENTREVISTA COM DOCENTES

DADOS DO ENTREVISTADO

(Seréa preenchido antes da entrevista)

Nome: N2

Data da entrevista:

Lugar da entrevista:

Sexo do entrevistado:
Idade:
Nivel de escolaridade:

Endereco:

Formacao:

INTRODUGAO DA ENTREVISTA
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Nesse momento, serdo explicados, 0 objetivo e a natureza do trabalho, bem como, sera
assegurado o anonimato do entrevistado e sigilo das respostas. O entrevistado podera
interromper, pedir esclarecimentos quando e criticar o tipo de perguntas. Sera solicitado antes

a autorizacdo para gravar a entrevista, oferecendo ao entrevistado explicagdes sobre 0 motivo

da gravacao.

GUIA DE ENTREVISTA COM DOCENTES

Fundamentos tedrico-metodolégico dos docentes em relacdo ao ensino de Ciéncias

Naturais nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

| - Relevancia da area de conhecimento em Ciéncias Naturais
1- Por que e para qué ensinar Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais?
Il - O ensino de Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

1- O ensino de Ciéncias Naturais:
2- Quais estratégias metodoldgicas mais usuais?

3 - Quais recursos vocé utiliza para trabalhar com a disciplina Ciéncias Naturais?

lll- Valorizacao da disciplina

Em relagdo a carga horaria dada a disciplina Ciéncias Naturais nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental? O que vocé pensa?
1- A disciplina Ciéncias Naturais tem sido valorizada dentro do curriculo escolar?
2- No seu entendimento como a disciplina poderia ser valorizada nos curriculos?

V-Formacao Inicial do Professor (a) e o ensino de Ciéncias Naturais

1- Como vocé vé a formacao inicial docente e o ensino de Ciéncias Naturais
ministrado por esse profissional?
2- Vocé se sente apto (a) para dar aulas de Ciéncias Naturais?

VI — Necessidade de formacao continuada para o ensino de Ciéncias Naturais

1- Vocé considera necessario momentos de formacao para trabalhar a disciplina
Ciéncias Naturais?

VIl Sugestoes de conteudos e tematicas para o ensino de Ciéncias Naturais
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Caderno de Situagbes Didéticas

Temas de Ciéncias Naturais I 5‘

APRESENTAGAO

Este Caderno de Siuagdes Diddicas com teamas de Cidneias Maturais para o 5% ano &
um produto educacional, uma proposta de ensino de Cidneias Maturais para o 5% ano do Ensino
Fundamental, e faz parte da dissertagio de Mestrado “O ENSING DE CIENCIAS NATURAIS
E A ORGANIZACAC DO CURRICULO ESCOLAR: wn estudo sobre a pritica docente de
professores (as) dos anos iniciais do Ensioo Fundamental”™.

O pablico alvo sio professores de 52 ano. Ele tem a finalidade de compant ilbar com
outros docentes a proposta de um trabalbo sistematizado de Cidneias Maturais a partir de uma
abordagem historico-cultural fundamentada nos estudos de Vy potsky, no intuito de contribuir
com o trabalbo padagbzen de professones que desejan articular o ensmo de Ciéncias a aspectos
socials e, por meio deste, colabomr para miciar a formagio de alunes como cidadios,

A proposta de ensino que constituin este produto teve como ohjetivo geral invest igar
quais priticas docemtes podem ser estabelecidas para uma proposta curricular am gue o ensing
de Ciénams seja o et articulador de teonas e pratces clentificas que ampliem as visbes de
muido, a patic de wima perspectiva histdrico-cultural, Para 250 foi preciso identificar as
coneepgdes tednco-maodolomeos que subjazem & pratica docente no ensino de Ciéncias
Maturais, € ainda wna aproximagio com os sujeilos envolyidos na pesquisa para compan illar
estudos sobre o emsing de Cidncias Maturais, afim de proparcionar a reflexdio sobre a pratica 4
luz dos fundamenios tedrico-metodoldgicos pam o ensing de Cidncias Maturais, Ao fimal, fou
desenvolvido de forma colaborativa um caderno de situagdes didaticas de apoio ao professor
parao ensino de Cidncias Natumis nos ancs iniciais do Ensino Fundamental, numa perspectiva
histérico-cul fural.

Procurou-se propor sequéncias de atividades que desenvolvessem os contendos a partir
de s dimensdes: conceituais, procedimentais e atitudinais, com base nos estudes de Zabala
{1998) Alén disso, o caderino de situagdes diditicas partiu das contribuigdes de alunos ¢
professores, o5 quais sializaram duranie a fase de coleia de dados, o que desejavam estudar
em Cidncas Maturais, Também levou em ansideragho o que prevé a nova Base Macional
Comum Curricular (BMOC), tmzendo as competéncias ¢ habihidades que oz alunes devarfio
desenvolver deniro de cada objeto de conhecimento. Sendo assim, o caderno configurou-se em
urm mstrumento, o qual comsta o cwrriculo construido pelos sujeitos envaolvidos no processo
ensino-aprendizagem, além de estar alinhado com os documentos oficiais que contribuem para

o pocessn de construgdo curricular,
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PLANEJAMENTO, METODOLOGIA E ESTRATEGIAS DIVERSIFICADAS

O processo de plang amento deste caderno de situagdes didahicas partio do entendimento
de que odesenvolvimento do curriculo deve estar dentro de um pmocesso de inovagio constante,
discutida ¢ avaliada, Além do mais, a pnondade do plangamento deve ser para priticas
concretas em confextos singulares, (SACRISTAN, 2000} Dessa forma, o contetdo deste
caderno foi gerado a partir dos interesses dos sujeitos pesquisados durante as observagdes sala
de aula, momento de entrevista com professores ¢ roda de conversa com os alunes do 57 ano
daescola em que se deu a pesquisa de campao,

Ademais, este matenal levon em consideragio o gque prevé os documentos oficiais que
norteiam o ensino de Cignaas Naturais, a exemplo das Direirizes Curriculares pam a Educagiio
Basica (DCNs) e a Base Macwmal Comum Curnicular (BHOC) Sendo assum, durante o
processo de composigho do caderno, i considemdo o aspecto institucional do curriculo
escolar, o gual estd mevitavelmente condicionado, ou seja,

|--Jo professor nlo decide sus sclo no vaco, mes no comiexio da realidades do wm
local de trabatha, nums insituicko que om suas nommas de fimcion amento mancadas
i vewes pela adminissrag So, pela polics crriculer, pelos drgdes do governo de ums

escola ou pela smples tadigho que se aceita discutir [ ]. (SACRIST AN, 2000, p
166}

Embom a agdo docente acontega num campo em que se predetermima a diregio ¢ a
instrumentagdo tdenica do comedds, esperase que por meio de possibilidades de formagio ¢
desenvolvimento do pensamento profissional ambnomo, o professor mtenja dialeticamente
com areahidade a gqual atua.

Dhante disso, lem-se que

[-.] A margem de monomia que o stema educativo ¢ comicular deoa nas mios dos
professores ¢ o campo no qual ales desenvolverSo sus profissionsltes gl 1550 & ums
opelo ¢ o resulisdo de siboagdes histbmicas, referencizis polifics ¢ priticas
sdministrativas ¢ do um nivel de capacitsclo no professorsds. A sulonomia sempre
existe, meas suas fronteiras também . B preciso ver & sutonomia profissional de cada

prcrsmmr indivi duabm ende consaderada, ou da P fisslio coma Eupd de e fisd onas,
dentro do quadro de determinantes da pritica. n:MCR]STA.N, 2000, p. 168)

Dhiante do exposio, espera-se que o cademo de simaghes diditicas seja um mstrumento
deaghio do professor, parauma prtica educativa planejada a partir da realidade conareta, uma
fomte de inspiragfio pam o planejamanto do ensino de Cidneias Matumis,

As situaghes diditicas presentes neste caderno, fem como base as sequéneias didaticas
defendidas por Zabala ( 1998). Sio atividades diversificadas que tem o intuito de melhorar a
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atuagio ms aulas, as mesmas sio gemdas no contexto educacional. Desse modo, a identificagio
das mesmas, bem como, suas relagdes servam para compreender o seu valor educacional, as
razdes queas justificam ¢ a necessidade de mudanga ou de atividades novas.

O Caderno de Siuagdes [Dnddticas com temas de Ciénoas Maturais esta dividido em trés
(03) widades tematicas, cada uma apresenta ohjetos de conhecimento os quais estio
rel acionados aos conteidos apontados na BMOCC, ¢ trazem também assuntos de interesse dos
sujeitos da pesquisa, A BMOC tmz competéncias gerais ¢ também competéneias especificas
para cada componente curmeular, As competénaas gerais (objetives formativos), devem ser
desenvolvidas em todos o5 componentes curnculares dos anos iniciais ¢ finais do Ensino
Fundamental, Para que sejam desenvol vidas devem estar interl igadas com os conhecimentos ¢
hahilidades previstas para serem trabalhadas em cada ano,

Este cademo, mstrumento de mtervengdo no ensmo de Ciéncias Maturais no 5 ano,
levon em consideragdo as competéncias garais para o ensino nessa dre, previstas na BRNOC;

®  Valoriear e utilzar o5 conhecumentos historicamente constroidos sobre o mundo fisioo,
social, cultural ¢ digital para entender ¢ explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar pam a construgdo de uma sociedade justa, democritica ¢ melusiva;

*  Exercitar a curwsdade mitelectual e recorrer 4 abordagem propna das cidnens,
incluindo a investigagio, a reflexdio, a andlise critica, a imaginagio e a cnatividade, para
investigar causas, elabomr e testar hipdteses, formular ¢ esolver problemas e criar
solughes (inclusive teanoldgicas ) com base nos conhesimentos das diferentes dreas;

#  Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturmis, das locais ds mundiais,
¢ também participar de praticas diversificadas da produgio artistico-cultural;

+  Utilizar diferentes linguagens — verhal {oral ou visual-motora, comao Libras, ¢ escntal,
corporal, visual, sonora e digial -, bem como conhecimentos das | inguagens artistica,
matematica ¢ cientifica, para se expressar ¢ partilhar mformagdes, expenidncias, ideias
e sentimentos em diferentes contexdos ¢ produzir sentidos gue levem ao entendimento
;g

= Compreender, utilizar ¢ cnar teoologies digias de mfomacio ¢ comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) pam se  comumear, acessar ¢ dissemmar  mfommagdes,  produeir
conlecimentos, msolver problemas e exercar protagomsmo € autona na vida pessoal €

coletiva;
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*  Valorizar a diversidade de saberes ¢ vivéncias cultumis e apropnar-se de conhecimentos
eexperiéneias que Ihe possibilitem entender as melaghes prapnas do mundo do tmbalho
¢ fazer escolhas alinhadas a0 exercicio da cidadania ¢ ao sew pmjeto de vida, com
liberdade, autonomia, consciéneia eritica ¢ responsabili dade;

®  Arpumentar com base em fales, dados e mfommagdes confidvers, para fonnmular,
negociar ¢ defender ideias, pontos de vista ¢ decisbes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciénein socioambiental ¢ o consumo responsavel
em dmbilo local, regional ¢ glohal, com posiciomments &hco em relagio ao cmdado de
s mesmo, dos outms @ do planeta;

#  Conhecer-se, apreciar-se ¢ cuidar de sua sande fisica ¢ emocioml, compreandendo-se
na diversidade humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outios, com autocritica e
capacidade para lidar com elas;

#  Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugio de conflitos e a cooperagio, fazendo-se
TEEpeitar ¢ promovends o respeito ao oulro ¢ aos direttos humanos, com acolhimento ¢
valorizagio da diversidade de mdividuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas ¢ potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza;

* Agir pessoal © coletivamente com  autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resthéinea ¢ determunagdo, lomando decisbes com base em pnmcipios &lcos,
democraticos, inclusiyos, sustentaveis ¢ solidirios,

O comtesdos cumiculares, presentes neste cademo foram chamades de objetos de
conhecimento, levando em comsideragio o que diz a BHOC, Ok mesmos estio relacionados
com as umdades tematicas e com as habihdades previstas para cada umidade. As habilidades
estio assoctadas aos objetos de comhecimento, relacionadas a cada s iuagdio didatica. Para cada
objeto de conhecimento, elencou-se objetivos de aprendizagem, os gquais devem estar
rel acionados 45 situagdes de aprendizagen.

Entre o5 objetos de conhecimento, o mas mencionado pelos alunos durale a moda de
comversy fol o tema puberdade Ja os professoms, o momento das entrevistas, relataam a
awséncia de recursos como laboratdno de Cidncias, fgum amphada do corpo humano e os
sistemas. Diante das sugesibes e interesses dos sujeitos da pesquisa, foram propostas atividades
de aprendimgem com oohjeto de conhecimento ADOLESCENCIA dentro da unidade tematica
“Mosso corpo! como funciom? 7. Sabendo da importineia de propor atividades diversificadas,
com recurses vanados (texiuais ou visuais ), foram proposios recursos de baixo custo, a fim de

apresentar opgdes pam os professores Womaran suas aulas mais interessantes e significativas.
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UNIDADE TEMATICA T - NOSSO AMBIENTE: recursos naturais
Habilidades da BNCC

(EFOSCI0TY: Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisicas dos
materiais - como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a forgas magneticas,
solubilidade, respostas a forgas mecinicas {dureza, elasticidade ete.), entre outras.

(EFOSCI0A): Ientificar oz principais wsos da agua ¢ de outros materiais mas atividades
colidianas pam discutir e propor fonmas sustentiveis de utilizaghio desses recursos,

(EFDECTI05): Construir propostas colelivas para um consumo mais consciente e ariar solugdes
tecnoldgicas para o descarte adequado ¢ areutilizacho ou reciclagem de materiais consumidos

i eseola efou na vida cotidiana,

OBJIETOS DE CONHECIMENTD

Objetivos de aprendizagem

s Aprender sobre recumsos naturais;
& Pergeber o8 ecuisos malurais nas atvidades humaims;

# Estabelecer a diferenga entre recimrsos naturmis renovaveis ¢ 08 Ao enovaves,
Situacio diddtica 01

Prophe-se que antes de irabalhar com os alunos sobre o8 recursos renovidveis e ndio
removaveis presentes nos diversos ecossistenas da hiodiversidade brasileira, faz-se necessirio
traballar o conceito de biodiversidade ¢ a impoitincia de preservi-la. Para coimegar, o professor
poderd perguntar para os aluncs se conhecem a palavra biodiversidade ¢ s¢ sabem o que
significa, Depois do levantamento prévio, o professor pode disponibil izar o dicionano pam que
os almos procurem o significado da palavra “hiodiversidade™, Em seguida, a tumma podera
fawer a lertura colativa de um texto informativo disponivel no Anesn 01,

A partir do fexto informativo, o pmfessor poder introduzir o assunto a respeito de
recursos naturais, explicando que o ser humano sempre buscon na natureza, sua sobreviveéncia,
que isto se deu através da utilizagio de matérias primas retiradas da Terra, em que o homem
transforma e ena recursos, Os recursos naturais sfo clasificados de diferentes modos: oz

recursos minerais, hiologicos, hidricos e energéticos (renovaveis ¢ ndio renoviaveis),
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Situagio didatica 02

Lewar parm a sala de aula diferentes objetos e dividir a tumma em grupos, Pam cada grupo
entregar wn objeto, Dar wm tempo para que cada grupo faga wma lista de recursos mturmis
utilizados na fabricagio desse objeto. Além da lista de recursos, deverfio responder os seguinies
questiomamentos, Chais destes sio moursos renovaves e quais ndo sio? S0 usados minemis?
Ouaia? Apds as respostas dos alunes o profiessor poderd imciar wna discussio com a tunma

sohre o que é possivel fazer para reduzir as perdas dos recursos nalurais o renoviveis.

Objetivos de aprendizagem

o Conhecer etestar algumas propredades fisicas de materiais;
*  Associar algumas propriedades fisicas de materiais nas atividades humanas;
*  Estabelecer relagio das propriedades fisicas dos materiais com suas funghes,

Situagio didstica 01

Providenciar objetes produzidos com matenas nalurais ¢ objetos produdos com
materiais artificiaiz, Ex: Blocos de madeira (matumal), Blocos de plastico (artificial). Em seguida
o professor deverd apresenta-los para atumma e pedir gue classifiquem de acordo com o tipo de
material de que so constituidos; materiais nahurais ¢ matenais anificiais, Logo apas os alnos
podado descrever cada objeto e observar as caradaristicas que oz diferenciam a fim de
identificar algumas propricdades fisicas dos materiais,

O professor devera explicar que cada material possui caracteristicas proprias, chamadas
de propnedades fisicas, O meonhecmento e diferenciagio dos matenais se haseia em suas
propricdades fisicas, Da mesma forma, a escolha dos materiais adequados 4 fabricagiio de
variados objetos também leva em conta as propricdades fisicas, Dumnte a exposiglo o professor
podera perguntar; “Comao diferenciamos o vidro de outros matenais? ™, "Em quais objetos eles
sio gerlmente usados? Por qué? ™, “E os metaisT™,

Mo segundn momento da aula, deverdio ler sobre as propriedades fisicas dos mateniais
(texto miobrmativo). Em seguida deverfio explicar com suas palavras sobre: densidade,
resisténeia ou tenacidade, dureza, elasticidade, condutividade elém e, condutividade térmica,
magnetismo ¢ solubilidade,
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Situagio didética 02

Sortear entre os alunos a utilizagio dos materiais em objetos com base an suas
propriedades fisicas:

o O o como estrutum nas constngdes

o O aluminio ma Gbncagho de panelas

o Pneus de hormecha

o fmd de peladein

Objetivos de aprendizagem

«  Conhecer o fato de a matéria ter cargas o @ricas positivas ¢ negativas;

s Compreender o que ¢ corrente elénica;

« Perceber que um imd é capaz de atrair alguns tipos de matenais, além de possuir pdlos
opostos, em que os palos distintos sfo atmidos e os iguais o epel idos.

Situacio diddtica 01

O professor pode iniciar o assmto @zendn as seguintes perguntas; De onde vem a
eletricidade? Porgue temos de carregar o tablet ¢ o telefone? Porgue ndo posso bringar com o
intemruptor da !

Em seguida, explicar que a eletricidade estd bem presente no nosso diaa dia ¢ nem
sempre nos damos conta dela, Continuar explicando que todos o8 materiais possuem carga
elétrica, que sio particul as bem paguenas, que podem ser positivas ou negativa, (s corpos na
maioria do tempo ém quantidade igual de cargas positiva ¢ negativas ¢ por isso é dificil
perceber a eletricidade, Mas quando ha diferenga de cargas positivas de negativas, nota-se a
presenga da eletricidade,

Como exemplo, o professor pode realizar o seguinte expenmento;

hateriais:

o Pedagos de papel
o Paie

o Flanela
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Procad imento:

Colocar pedago de papel sobre a mesa e aproximar o pente. {Messe momento a funna
parceberd que o laverd alteragdio). Em sepuida esfiegar o pente virias veres na fanela ¢
aproximar dos papeis, Messe momento os papeis vio ser atraidos pelo pente,

Perguntar pam os ahmos; Por que os pedagos de papel foram traidos pelo pente?
Finalizar enfatizando que quando esfregamos o pente na flanela removemos cargas elétncas ¢
o tomamos ¢letnzado, capaz de atrir os papeis,

Explicar que dessa mesma forma, com a diferenga de cargas clétricas positivas ¢

negativas em um ohjeto, podemos obter encrgia elétrica,

Situagio diddtica 02

Para inigiar o assunto sobre energia elétrica, o professor poderd exibir o video: e vem
a energia elétrica” { Disponivel em
hitp: fporialdo pro Essor mee. pov. br/licha Teaicadula b ml Taul o= 16 | Acesso em 240 12019,

Orvideo tem duragdio de 4 min, apresenta os elementos necessanos paraa peragdo ¢ mnsmissio
deenenzia elétne, destacando a hidroeletricidade como aprimeipal fmma de geragio de enenzia
no Brasil, © importante que o professor explique que b owtras formas de geragio de enenzia,
s oonmo a edlica, termoeléneas, nuclear, ftovoltaica; mas, destaque a idmeletnedade como
a prineipal fonma de geragio de aergia no Brasil.

Pedir pam o8 alunos fazerem uma lista de aparelhos gque possuem em casa gue
funcionam com energia elétrica. Solicite que apontem os gue trans Brmam e ia eldnca em
maoy imento, os que tmnsformam enargi elétnea em calor, os que transformam enerzia elétrica
em luz, 05 que trans fommam enargia elétrica em som ¢ os gue fazem outras transformagdes.

Cada aparelho tem crractensticas que se sobressaem sobre as outras de acordo com a
fungdio que exerce, o5 que utilizam motores transformam energia elétnea em movimento, a
limpadas tmnsformam energia détrica em he, o5 aparelbos resistives tramsformam energia
elétric em calor como o8 chuvems, ferms de passar, secador de cabelos e de roupas, esses
hltimos sio os mais potentes ¢, portanto, maores gastadores de energia elétrica.

Como atividade para casa o professor poderd solicitar que anolem o8 valores das
poténcias desses aparelhos, que germlmente esifio na parte de tras de cada um.
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Situagdo didatica 03
Exibir 0 video “Lamva - Magnat Man { Dhisponivel em
Luttpsy/ fecow v outube gomwatch v FnNOeWS Unld - Acesso em 240172019} Em seguida

fazer oz seguintes questionamentos: O que aconteceu com as larvas quando encontraram o imé?
Vool ja encontrou um? Como ele se comportou? O que € real e o que € fiegdio no desenha?

O objetivo & enfatizar que o md atrai alguns tipes de materiais, de forma geral, os
metais, (0 professor pode comentar com os almos que a intensidade do campo magnético
gerado pelo imd encontrado no episddio er bem grande, sendo capaz de atrair grandes objetos
a grandes distiincias, mclusive um avido que passava sobre ele, ¢ que isso & ficgdo, porque ao
encontrarmos um imd, ele provocard um efeito de atragio, no entanto, de infensidade sera muito
menor e, quanto maior a distincia entre o ima ¢ o ohjeto, menor serd a intensidade dessa atragio,

Cutra ohservagdo que pode sar feita é que o gpisddio mosira que um imd possui dois
pélos, o sul e onarte, Quando aproximamas dois imis, oz polos distintos sio atraidos ¢ 05 1 guais
Ao repelidos,

Objetivos de aprendizagem

#  Compreender a impondncia do uso racional dos recursos naturais;
®  Desenvolver atitudes que contribuam pam a protegiio do ambiente ¢ dos recursos
maturais, através do consumo responsivel.
Situagdo diddtica 01

Para imiciar o assunto o professor pode treeer um texto mformative (ANMEXO 02) a
respeito dos problemas gemdos pela minersgdo. Depois da leitura do texto, o professor pode
iniciar a discussio pedindo pam os alunos listarem os beneficios dos recurses minerais, os
impactos ambientas camsados pela minemgiio ¢ o gque pode ser feito para minimizar os
impactos,

Diante do atual contexio a respeito da tagédia no municipio de Brumadinho-MG, o
professor pode propor wn traballo em grupo, em que os alunos, por meio da leitum de wm texto
Jomalistico (ANEXOD 03), deverio destacar os impactos socioambientais causados pelo
rompiments da barmgan de residucs de minemgio da Vale. Em seguida, pode ser criado wm
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debate com 3 grupos fieticios com os sepuintes representantes: wn represemtante da empresa
que extrl 05 recursos minerais, um represeniante da ONG que defende o meio ambiente, um

lider da comunidade residente mas proximidades da extragiio dos recursos mingmis,
Situagio diddtica 02

Conversa coim o8 aluisos a respeito de coisumo mespoisivel dos mecwrsos nat uwrais,
destacando que a utilizagho dos recursos maurmis pelo homem gera impactos ambieniais e, desse
maodao, & preciso estar atento na horm de escolher o que comprar, de quem comprar, como vou
usar e como descartar,

Por meio da pergunta “O que eu estou fazendo pelo meio ambiente? 7, o professor
poderd faeer um teste (ANEXO 04) pam descobrir junto com a turma s¢ temos pratcas
sustentiveis, Depois do resultado, o professor poderd desafiar a turma a cnar um folleto
i formativo dando dicas de praticas sustentivers para distribuir na escola.
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UNIDADE TEMATICA II - NOSSO AMBIENTE: a agua
Habilidades da BNCC
(EFOSCIOZY: Aplicar os conhecimentos sobre as modangas de estado fisico da dgua para
exphear o ciclo ldmologico ¢ aalisar suas imphcagdes na agnoultum, no clima, na gemgio de
energia elétrica, no provimento de agua potavel ¢ no equilibno dos ecossistemas regionais (ou
loes .
(EFOSCI03): Sel actomar argumentos que justifiquem a importincia da cobertura vegetal pam a
manutengiio do ciclo da dgun, o conservagio dos solos, dos cursos de dgua e da qualidade do ar
atmosfénco.,

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Ohbjetivos de Aprendizagem

&  Compreender a importdnciada agua
»  |dentificar a distribuigio da dguano plancta ¢ seus irés estados fisicos

®  Llsara dgua de manem mais responsivel
Situagio diddtica 01

O professor poder iniciar o assunto sohre como a agua esta distnbuida no planeta, a
partir de alguns questionamentos: “Ha mais dgoa ou term no planeta Terra? ™ “Onde podemos
encontrar agua? ” Em qual estado fisico encontramos a dgual v A dgua esta distmbuida de
manem uniforme no planea? . Em seguida, pode ser feita a lertura coletiva do fexto
mformativo (AMEXO05) sobre Agua,

Situaglio diddtica 02

Fazer a leitura da revista Cidneia Hoje ™ Por que a dgua doce esta ameagada? ™ (AMEXO
063, Em seguida, realizar um debate com esse tema, Como sugestio, o professor podera propor
a montagem de um diciondrio ecologico com palavras relacionadas ao tema, com o uso do
diciondrio de Lingua Portuguesa, Exemplo; Desperdicio, escassez, efe,
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Objetivos de aprendizagem

= Conhecer as propriedades fundamentais da agua;
®  Perocher que as substincias podem ser soliveis ¢ insoliveis em dgua,

Situacio didética 01

Para imiciar o assunio o prof@ssor poderd propor uma série de expenéncias, Para isso
deve disponibil izar para cada aluno:

o 01 copo transparenie com agua filirada
o 0] pouco de sal

o 01 colher
Em seguida, pedir que os alunes respondam oralmente:
a) Observe adgua que estino copo, Elatem cor?
b} Cheire essa agua, Ela tem cheiro?
¢} Beha um pouco dadgua, Ela tem sahor?

d) Se vood colocar wma colher pequena de sal ou de aglcar na dgua ¢ mexer, o que val
acontecer’

[epois da experiéneia solicitar aos alunos o registm de suas descobertas,
For meio desta atividade o profiessor podera explicar para a turma as caracteristicas ¢ ou
propricdades da dgua, ou seja, que a dgua pura ¢ meolor, modom ¢ nsipida,

Situacio diddtica 02

(s alunos poderio escrever o cademo a seguinte frase:
Acdgua pura € incolor, inodora e insipida!

Em seguida, em dupla, devem procurar no diciondno o significado das palavras em
destaque.
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Situagio didatica 03

Lewar para a sala de aula diferentes recipientes ¢om Agua ¢ mostmr pam a fuma que
Agua na sua forma liquida méo tem fomma definida, ou seja, ele asswme a forma do recipiente

que a contém,
Agua na gamafh
Agua na jara
Agua na gamafa
Faonta
Fanie i g Ao gaog e oo Erfsearch Thiw=138
s Baww gaaghs com brissardh fa=1%C3 = = = =sR
n 4 =i = =43 +a+
bbsrXgvede0ghlK Wi XCTY TgARX- . e a
AR LA PO MDD s 1 NS0 9184 30586 31210 0.0 0302 12245531
B#mare=Fa 87 Bula 1 ETM: Acesss am 211 gwswi
2NN mg 35350 fa b JFRG Y boltimgre=miz
EE0wsTalg Bt Acesso em 23001 2019
Situagio didatica 04

Explicar para o8 alunos que a dgua tamban se dissolve com outras substingias, Por isso
ela ¢ chamada de solvente universal. Mas algumas substincias nio se dissolvem na agua, por
exemplo, o Gleo,

A partir desta camcteristica da dgua, o profiessor pode propor o seguinte expenmento.
Material:

0 5 copos transparentes com agua.
o | colber de chi.

o agiear, sal, farmba de irigo, Oleo e aren.

|H £ ano do Ensino Fundamental



Caderno de Siluacdes Didéalicas
Tomas de Ciéncias Naturais | 13

Procediment os:

I Cologue uma colher cheia de aglcar em um dos copos com dgua e mexa bem.

2. Bepita o procedimento descrito no item | utilizando sal no lugar do agucar, depois a farinha
de trigo, em seguida o dleo e por ultime a area.

3. Espere um instante alé que a agua pare de movimentar e observe atentamente o comteido de
cada copo,

Objetivos de aprendizagem

o Observar o clima na comunidade;
*  Registrar as mudangas climaticas no cartaz do tempao;
*  [dentificar por meio do cartaz do tempo os periodos de estiagem, pouca umidade do ar,
altas tempemiums, ec.;
¢ Conhecer o ciclo da dgua presente na naturesa para o estabelecimento da relagdo da
mesia com avida;
= Estabelecer regras para o consumo consciente.
Situagdo didética 01
A partir do tema Ciclo hidrol dgico, iniciar uma discussio por meio de perguntas para
conlecer o que os alunos ja sabem sobre o assunto e a relagho que estabelecan com a propria
wida.
Para estimular a discussfio pode ser montado um quadro de cunosidades solre adgua.
Sugesthes de perguntas: De onde wvein a dgua? Como ela se tramsforma? Cumis as
camcleristicas da dgua em sews ciclos? Comose formam as mivens e porque sho diferentes? De
onde vem a dgua da chuva? Por que a chuva cai em gotas? Cual a origem da dgua no planeta
term? O homem pode mudar o ciclo da agua? Cual importineia do ciclo da dgua para o meio
ambiente? Ha quanto tampo a dgua vem transfommando a vida em nosso planeta? Como o ser
huwmano, histoncamente, vamn imerfenndo no ciclo da dgual A dgua estd disponivel para toda
humanidade? Todas as pessoas (@m acesso a agua? Cual a relagio da qualidade da dgua e a
gualidade de vida das pessoas do bairro, do muiicipio,..?
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Depois da discussio e levantamento do conhecimento que os alunos ja tém sobre o
assunto, pode ser  exibido o vidko O ciclo da  agua” (Disponivel em:
htps/www voutube comiwateh 2v=isOSVRIPTORO Acesso em 12/02/2019), o qual explica o
ciclo da agua. Em seguida o professor pode retomar a discussio apresentando os fenbmenos
naturais em topicos, como; evaporagio, transpiragdo, sublimagdo, condensagdo, precipitagio,
escoamento, pam compreender suas relagdes, Pode ser questionado a respetto do clima atual
para que o aluno perceba a importancia do ciclo da dgua, da preservagdo do meio ambiente,
para a manutengdo das estagdes do ano (no caso do Mamnhdo dos periodos ¢ calor ¢ chuvas),
da temperatura ideal, da umidade do ar,

Situagdo didética 02

Representagiio do ciclo da dgua em forma de imagem para que o aluno possa identificar
cada fendmeno natural no ciclo (ANEXO (7).

Situagdo diddtica 03

Constrigdo de um TERRARIO para observagio do ciclo da dgua, o desenvolvimento
davida, arelagio com a umidade do ar, datera

ST ERIAR e St T
(T fomeme
t'r__'_ _,__‘;.w.c-

3 G

Padas & :

‘an‘ g
“ "
Conille = |
-~ -
- < -
Aqerr v e e
I e o T
Fonte hmp Mwow asv ! f Ad-2178 Acesso em 14/02/2019
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Mesta atividade serd possivel: cultivar plamtas, ariar algumas espicies de animas,
formando um mico eonssistema.

Os TERRARIOS podem ser distribuidos em virios lugares, para explorar os efeitos da
incidéncia de luz sohre 05 mesmos, Os alnes poderdo fazer registro no cademo, ¢ elaborar
hipateses sobre o experimanto em um momento determinado pelo professor,

O alunos poderiio fizer wma pesquisa na comunidade com agricultones, para questiond-

los sohre como o clima ¢ o ciclo da agua mfluencia o trabalho deles,

Objetivos de aprendizagem

*  Entender a importineia de evitar o despendicio de agua;
*  Propor aghes para economizr agua no dis-a-dia;
&  Perceber o papel da familia ¢ da comunidade na economia da dgua.
Situagdo diddtica 01
Iniciar o assunto parguntando aos alunos se eles sabam quantos litros de dgua eles
gastam por dia. Propor que fagam wma relagdio de atividades que realizam em casa utilizando a

Agua, e depois escrevam quanio tempo gasiam em cada atividade. Em seguida mostrar dicas
de como economizar agua (ANEXO0E) para que possam refletir sobre a importincia de evitar

o desperdicio.
Situago diddtica 02

Selectonar com a turma al gumas dicas de como economizar dou em casa e confceionar
wim bmid de geladera, pam gue possam levar para casa e assim compartilhar com a familia a
importineia da economia Aldn disso, a turma pode confecciomr wm cartaz com dicas de

economia para ser colado no muml da eseola, para que toda comunidade possa ver.
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UNIDADE TEMATICA 111 -NOSSO CORPO: como funciona?
Habilidades da BNCC

(EFOSCI06): Selecionar argumentos que justifiquem por que o5 sistemas digestono e
respiratorio sio considerados cormesponsivers pelo processo de nuotrigio do organismo, com
base nadentineagdo das fungdes desses sistemas,

(EFOSCIOTY: Justificar a relagdo entre o funcionamento do sistema circulatono, a distnbuigio
dos nutrientes pelo organisma ¢ a eliminagdo dos residuos produzidos,

(EFOSCIOR) Organizar um cadapio equilibmdo com hase nas caracteristicas dos grupos
alimentares (nutrientes ¢ calorias) ¢ nas necessidades individuais (atividades realizadas, idade,
sexo ete, ) para a manutengio da sande do organismo,

{EFOSCI0); Discutir a ocoréneia de distirhios nutnicionais (como obesidade, subnutrigio etc, )
entre criangas ¢ jovens a partir da andlise de seus habitos (tipos ¢ quantidade de alimento
ingendo, pritica de atvvidade fisicaefe, ),

OBIETOS DECONHECIMENTO

Objetivos de aprendizagem

& [dentificar mudangas que marcam a puberdade no corpo do menino ¢ da menina, a partir
de suas expenéncias individuais;
*  Representar em desenho as mudangas no corpo de menines ¢ meninas na puberdade;
»  Expressar dividas, conosidade a respeito da adolescéneia, por meio da orahidade ou
através da escrita.
Situagdo didética 01
O professor poderd iniciar o assunto sobre adolescéneia pedindo para o5 alunos fagam
o desenho de um colega numa folha de papel 40ke. Os meninos fafio de uom colega e a5 meninas
farfio de uma colega, Depois de filo o cartaz, deverdio escrever nos desenhos, as tmnsfonmag e
que estio acontecmdo em seus corpos ¢ também as trans fmagdes psicol dgicas,
Depois desta atividade, o professor poderd explicar melhor para os alunos a pair dos
registros dos mesmes, sobre a adolescdneia, travendo informagbes importantes sobre essa nova
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fase da vida. Para melhor aprofundamento do assunto o professor pode propor a leitura coletiva
do texto: “Mio sou mais criamga” (MARTIMNELLL 2015, disponivel mo ANEXO (9,

Situacio diddtica 02

Alguns alunos podem ter receio de expressar suas dividas, Sabendo disso, o professor
pode disponibilizar para a turma wma caixa de perguntas (pode ser wma caixa de sapado
eifeitada). Os aluios poderdo fzer suas perguintas seim se ident ficar e colocar i caixa. Dessa
forma, o professor semanalmente podera ler e duramte as aulas abordar 03 temas ¢ esponder as
perguntas {a caxa poderd funcionar duramte toda unidade tematica 111,

Objetivos de aprendizagem

»  Perceher como o alimento chega até a mesa para ser consumidao;

»  Compreender gue os alimentos fornecem nutnentes neessirios para a manutengdo da
satde do organismo;

«  Conhecer o8 principas nuinentes presentes os alimentos, assim como a fungio de cada

para desenvolver hibitos saudives,
Situagdo diddtica 01
Mesta atividade o professor pode mostrar para os alunes magens de alimentos ¢ Beer o
seguinte questiomamento: De onde vem o alimenio que vocd consome e como o alimento chega
a suamesa? Em seguida pode ser apresemtado uma série de videos “De omde vem o alimenta?
(Disponivel  littpsfwoow v outube gomwateh hv=iGAwTwdB SNAREITS).  podends,
posteriormente, proporciomar uma discussfio demonstrando qual o caminho que o alimenio

percarre até chegar a0 comsumidor € a presenca marcante da indwstrializagio dos alimentos ¢

e impacto anbiaital.
Situagdo diddtica 02

Mesta atvidade o professor ind verificar se o5 alunos 1Em percepcio das diferentes
formas de alimentos e se comnsegvem distimguir as ids onas basicas do alimento: animal,
vegetal ¢ mineral. Durante esse momento, o docente devert mostrar diferentes imagens de
alimentos: cames (peixe, fango, bovinal, ovos, quetjo, vegetais, frutas, legumes, leite, sal,
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dpua, @itre outios, Os alunes devern amlisar, ein grupo, maximo de 4 estudantes, as iimageis
distribuidas, verificando s¢ os alimentos possuem diferengas, agrupando aqueles que possuem
camcteristicas em comum, Com isse, pretende-se que oz alunos observem a existéneia de
alimentos de diferentes origens, Apos essa definigdo, o docente conduzirid uma discuss o entre
05 grupos a partir das seguintes perguntas; Quais criténos foram usados para classificar os
alimentos? O} que o3 alimentos possuem de semelhangas e diferengas? Ma organizagio do
conhecimento, o docente deve observar as respostas dos alunos e direciona-los ao conhecimento
da origem dos alimentos, Apds essa definigdo, deve ser imtmduzido o conceito sobme as
diferentes composighes dos alimentos, sendo eles os carhoidratos, lipidios, proteinas, vitaminas
¢ minerais, Mo momento micial, os almos devem ser questionados se possuem alguma nogio
de qual beneficio na mgestio desses tiés tipos de macmonutnentes, deixandn pam que des
reflitam sobre 1550 para a précama aula, A aplicagdo do conhecimento consiste em uma tarefa
que serd entregue para cada ahmo, na qual devem listar os alimentos consumidos durante a

semana, diferenciando a on gem,

ALIMENTOS ORIGEM

ARROS VEGETAL

QUELIC ANIMAL

Objetivos de aprendizagemn

*  HReconhecer que uma alimentagio saudavel depende de habitos alimentares sandaveis,
uma dieta equilibrada, no que diz respeito a van edade ¢ quantidade de nutnentes,

Situacio diddtica 01

O professor poder iniciar com o seguintes questionamentos; (O que mais gostam de
comer? O que ndo gostam de comer] O que nfio gostam de comer, mas comem obrigadosT Apas
a5 meapostas, o professor deverd imroduzir o testo “Por que temos de comer™, da revista Ciéneia
Hoje das criangas { AMEXO 10),

Logo, em seguida, poderd projetar imagens de diversos alimentos (frutas, massas,
alimentos processados, ete) ¢ wefeighes fast foods, pedindn acs alunos para classificarem os
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alimentos de acordo com o que sabem, quais senam considerados pertencentes a uma boa
alimeantagdio e quais 4o de wna md alimentagho.

Ma organizagio do conhecimento, ¢ pedido que o8 alunos listem os mutneites gue
aparccam no texto ¢, entdio, a partir do que ser elaborado pelos alunos ¢ com aux Lo de material
didatico, o professor deve explicar a eles o que 580 08 mutrientes apresentados no texto lido,
esclarecendo o que sio os carboidratos, as vilaminas, ans sais minerais, as poieinas ¢ os
lipidios, dando exemplos de diferentes alimentos de acordo com estes nutrientes, Logo apds
classificarem esses nurientes em Reguladomes, Construtores ¢ Energéticos, novamente, dardio
exemplos de alimentos que se encarcem em cada uma dessas categonas, Aphs essas
informagies, o pofessor devera salientar gque para uma hoa alimentagdo deve haver um
equilibno na ingestio desses alimentos, que a falta de alguns pode casar doengas como anamia,
¢ 0 excesso pode levar aobesidade,

Objetivos de aprendizagem

*  [Jiscutir a respeito das causas de distirbios alimentares;
#  Reconhecer que habitos saudaveis contribuem para manter o hem-cstar;
#  Refletir sobre a importincia da ahomentagdio sasddvel e pratica de atradade fisica, para
fer uma vida sandavel.
Situagdo didética 01
O professor pode iniciar o sssmito com o texdo “Comida demais, Comida de menos: Os
extremos da ma alimentagio” (ANEXO 1 retirado da revista Ciéncia Hoje na Escola,
Propie-se uma discussio sobre a alimentagio ¢, neste momento, cada estudante pode
compartilhar como & asua alimentagio. Treer para a discussio os seguintes questionamentos:
0 que & comer demas? T, "0 que ¢ comer de menos? 7, “Como podemos perceber essa
variagio no nosso dina dia? *, “Conhego alguém gue come demais ou de menos? . Finalizar a
discussio falando da mmportineia de se comer o necessinio, nem demais, nan de menos, Para
complementar a aula sobre Pirfmide, o professor podera explicar a importineia da al imentagio
saudavel ¢, entiio, desenvolver os concettos sobme o excesso de energia ¢ sobre a obesidade.
Meste momenta, o profesor poderd levar imagens que destagquem a obesidade e a desnutn o,
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apontando o8 riscos disso para a sadde. E entéio salientar a importincia de wna alimentagdio
adequada ¢ da prdtica de exemicios para a prevangho da obesidade. Pode tambén tratar de
trarstornos al imentares,

Objetivos de aprendizagem

o Conhecer os Grgfos responsives pela digestiog
»  Compreender que na digestio aconmtece a tmnsformagio do alimento para que os
nutrientes possam ser absoryidos pelo organ smo;
& Saber que a parte dos alimentos gue o & absorvida & eliminada através das fezes,
Situacdo diddtica 01
O professor poderd pedir ajuda de um aluno para imiciar a atividade. Em seguida, devera
solicitar que o aluno abrm a boca e coloque a lingua para fora, pam que a turma visualize a boca
e alingua. O professor pode indicar onde se enconira o esbfago e o estdmago. Com a ajuda de
wm mapa do sistana digestario { ANEXO 12} projetado ou fisico, Mostmr aos aluncs pam que
visumlizem melhor. Em seguida o professor poder distribuir bolachas para cada aluno e ainda
combimar w0 dia anterion que levan wna futa ja lavada e descascada. Postenorimente, o

profssor pode usar a bringadeim “Siga o meste”, em que o8 alunos precizam atender os

comandos, senfio saem da brincadeira.

I} Morder a fruta

21 Mastigar 10 vezes

31 Engolir

4} Sorrir

5) Levantar a frula para o alio
6] Maorder novamente

71 Mastigar 10 vezes

&) Engolir

Ao fimal da brncadeira, o professor poderd tmballar a importineia da mastigagio para
a b digestio dos alimentos, Aléam disso, o professor utilizando o mapa do sistena digestono,
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poderd indicar o caminho da fiuta pelo nosso como, deando que o8 aluncs questionem ¢
formulem hipbieses.

Para nortear, poderd fazer os seguintes questiomamentos: Cual a importineia dos dentes
¢ da saliva no processo de digestio? Por que cozinhamos alguns alimentos? O que & mais
saudavel; cozinhar ou fritar?

Afim de que os almos possam compreender melhor o assnto, o professor podera exibir
o viden 0 caminho do alimento™ { Dispomi vel em;
It/ Swowews youtube comiwatch hv=u Rwwk Y Dnkps §.

Situagia didética 02

A proposta € elaborar wn texto aoletivo, sistematizando o objeto de conbecimento
estudado no cademo de cidneias como o tilo: UMA ALIMENTACAD SAUDAVEL
GARANTE UMA BOA DIGESTAD.

O professor poderd convidar um da) mstricionista para falar sobre o tema, afim de ter
mas explicagdes sobre a pidimide alimentar, o aproveitamento dos alimentos, cascas e folhas,
além da responsabilidade dos pais em evitar a compra de guloseimas,

Objetivos de aprendizagem
o Compreender que, por meio da respiragio, o omanismo capta o gas oxigénio do ar e
elimina gas carbdmico;
& [dentificar os drgfios do sistana mespiralonio;

*  Conhecer o camimho do ar no sistfema respimtono;

s Heconhever o8 movimentos respimbonos,
Situagio diddtica 01

Mesta atividade o professor pam podera perguntar pam os alunos se eles acham que os
sistemas digestono e respiratorio trabalham juntos, Depaois de ouvi-los, recordar que o sistema
digestono trahalha para obtermos a energia dos alimentos, O sistema respiratornio tem a fingio
de prover energia que vem do oxigénio, pormeio da respiragho, [Nrecionar a conversa para que
o alunos cheguem 4 conclusio de que os dois sistemas trmbalham juntos para a mutrigio do

OTEANISmaO,
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Trazer para a sala wn mapa do sistema res piratario { ANEXO 13) ¢ deiar que o8 alunos
explorem samn interferir com informagdes sobie o assunto,

Provavelmente surgirio muitas dividas sobre o assunio, mas o imporianie nesse
momento ¢ owvir 05 alunos pam saber o que ja sabem, Posteriormente o pmfessor podera
ampliar todas as mformaghes que os alunos ja possuem,

Situacio diddtica 02

Para ilustrar e compreender melhor o funcionament o
do sisteama respiratGrio, o pofessor poded propor a
construgio de um pulmiio de sucata.

Com a demonstragho do pulmdo de sucata, pode ser
explicado a fungiio de cada drgho do sistemna respiratdrio. No
moments do levantamento sobre o que os alunos ji sabem a
respeito do assunto, sugere-se que o profiessor divida a turma
em  grupos  para que  respondam o8 seguintes
questionamentos;

1} Por que precisamaos respimr?

2} Como ms0 acontecs?
3} A qualidade do ar pode afetar nossa respiragio?
4) Por que oz sistemas digestorio @ respiratério sfo conziderados corresponsiveis pelo
processo de nutn¢io do organismo?
ks alunos deverdlo anctar as mformagfes obtidas durante as discussfies nos grupos,

Objetivos de aprendizagem

Compreender que s alvéolos, os quais formam o pulmdo estio envolvidos por vasos
sanguineos, assim como estes também envolven os intestines e todos os drgdos;

*  Entender que & por meio dos capilares que os nutrientes ¢ o gés carbdnico chegam as
células;

+ Relaciomar a pritica de atividades fisicas com a mamtengdio da sadde do coragho.
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Situagio diddtica 01

Perguntar para os alunos: Cual a fungfio docoragiio? O coragio pode traballar sozinha?
Eimn sepuida o professor pode disponibilizar o texto “Por que o sangue circula pelo corpo?
(AMEXCH 13) da revista Ciéncia Hoje pam que o aluno compreenda a Nungdio do sistema
circulatdrio.

Diurante as explicagdes & impoiante mostrar o mapa do sisteina circulatério (ANEXO
14}).

Situagio didatica 02

Apds a leitur, turma pode ser dividida em duplas pam ir a0 patio da escola, portando
uim lapis preto por dupla e uin pedago de papel pardo maior que o tamanbo de wm dos alunos
da dupla. Um aluno deitard sobre o papel pardo ¢ o outro is contori-lo. Em seguida, o8 alunos
irfio amassar folhas de jomal pam representar o coragio, O coragho deverd ter o tamanho
aproximado da mdo fechada do aluno que foi coimtornado no papel. O préximo passo & colar o
coragho no modelo desenhado. Lembrando que o coragho se encontra no meio do peito,
levemente deslocado 4 esquarda

Com oz Nios de 14, os alunos irdio esquematizar o trajeto do sangue pelo corpo através
das arténas e veias, Anérias e veias serfio representadas por cores distintas (sugere-se seguir as
cores convencionadas ; vermel ho para antérias ¢ azul pam veias), Onente-os, mais uma vez, para
relambrar que 02 vasos sanguinecs se ramificam e chegam a todas as pates do corpo, e a colar
a 14 no papel pardo, Terminados os modelos, pega aos alunos para apresentarem oz resultados
coletivamente ¢ exponha-os na sala de aula,

Em seguida, o pmfessor pode explicar aos almos a importincia da doagio de sangue,
Fode ser perguntado se eles conhecem alguém que precisou de doagho de sangue ¢ sesabem o
maotivo, Para ennguecer a discussfio, o professor pode trazer dados sobre doagiio de sangue
realizadas no Brasil ecentemente, O ideal ¢ que 0s alunos se sintam desafiados a serem fisuros
doadores,

Objetvos de aprendizagemn

& Compreender que a excreglo ¢ o processo de eliminagio de substincias que ndo sio

NECCIFANAS A0 COTP,
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»  Conhecer os drgios do sistema urindrio;
®  Aprender sobre o processo de formagio ¢ elimmagio da urima;
Reconhecer o tmbaho conjunio do sisteama cireulaidne ¢ do sistema unndno no
tramsporte ¢ eliminagio dos residueos prodwsidos pelo corpo.
Situagdo diddtica 01
O professor pode iniciar o assunto perguntando aos alunes se eles oostumam observar a
propria uring Perguntar também se observam se tem a mesma coloragdo e se a quantidade varia.
Permitir que o5 alunos deem sus respostas, Mo decorrerda diseussiio, o professor deve explicar
que aobservagdo da unna possibilita detectar alteragBes que podem indicar problemas de sande.
Como sugestio pam abordagem do assunto em sala de aula, recomenda-se a leitura do
texto mfommativo { ANEXO 1 5).

Situacio diddtica 02

Iepois das discussies miciais ¢ sondagem dos
conbecimentos prévies dos alunes, o professor poderd
propor uma atividade pritica de simolagdo do sistema
excretor,  para gue o5 alunos  ompreendam o
fumcionamento dos Grgfos,

Materiai P

|.amnjas
Cipador

CGiarrafa pet ou funil

Forte b lemuc 201 T Dloganct ¢
[ P I e e
dismermagengde bl

Wasilhas
Balio de festa
Mangueira de aguirnio

O o o o 4 o

Maodo de prepam;
Fazer o suco das laranjas deixando s gomos misturados ao suco, O suco val representar
os residuos que sho produzidos pelo nosso corpo, substineias que devem ser eliminadas, Passar

o suco no coador, Fm seguida comentar com aturma, que os gomos da laranja ficamm retidos
no coador, porgue s4o grandes ¢ nfo passam pelos poros, Explicar que os gomos da lamnja
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representam as substincias que devem metomar por ainda serem Gieis, como a glicose, O suco
¢ que 1o serd mais aproveitado pelo organismo. E inferessante questionar os alunos: O que
cada um desses objetos represental O coador, o balio e a mangueim? Por que o nosso corpo
precisa filtrar as substincias? O que ¢ expulso do corpo por ndo servir mais?

O rins funcionam como filtros pam o corpo, pois quando o sangue chega até eles atravis
dos vasos sanguineos, ele passa por pequenos canais até ser totalmente filtrado ¢ refornar ao
corpa, @ O que ndo & mais necessario ¢ enviado para ser jogado form Este contendo que serd
Jogado fora transforma-se em uring, composta, portanto de substincias que vieram pelo sangue
€ NAD SETVEIM MAals para nosso corpo, O haldo represoita nossa bexiga, que ¢ capaz de armazenar
nossa uring até que ea seja eliminada. Assim como o baldo, nossa bexiga também tem um
limite de ammazenamento, ¢ ¢ elastica, S¢ forgamos muito, ou sgfa, fiameos muito tempo
armazenando urina sem elimimar, a nossa bexiga vai ficando flacida, como um elastico que ¢
muito esticado, E ai, nfo conseguiremos mais contmlar quando devemos ou ndo unnar, [Dessa
forma, nio devemos ficar muitas horas sem urinar para ndo cansar problemas 4 bexiga, Mossa
unna ¢ constituida por 95% de dgua, na qual a wrela, oximas @ sas mineras, como o clom, o
magnésio, o potdssio, o sodio, o cdleio, emtre outros (que formam o8 restantes 5%), estio
dissolvidos, Também pode conter substincas comuns, uilizads  frequentemente pelo
OTEANSmo, mas que s podem encontrar em excesso, pelogue o corpo tem de se ver livre delas,
Mossos nns fltram mais de 1000 litros de sangee dimnamente, o que significa que des filiram
todo o sangue do nosso organismo varias veees por din { porgue no mosso compo exislem apenas
5 htros de sangue ). Mum pariodo de 24, homs os nins produeem cenca de 1,5 Litro de unna por
din Tudo no corpo deve estar em equilibrio: beber pouco liguido pode cansar desidratagfio, que
s for acentuada, pode matar. Beber muito liguido pode causar um excesso de linclommeailo
dos rims, que tambéan pode cavsar problemas,

E imponante ressaliar com os alunos que se deve beber hastante dgu ¢ outros alimentos
que também apresentam grande guantidade de liguidos, como futas ¢ legumes, 1550 fard com
que os rins trbalbem bem. Mostrmr algumas imagens de sistema excretor (ANEXO 16), para
que os alunos reconhegam os principais onzios e sums fungles.
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UNIDADE IV -NOSSO PLANETA
Habilidades da BNCC
(EFOSCIIOY Identificar algumas constelaghes no cén, com o apoio de recursos (como mapas
celestes ¢ aplicativos digitais, entre outros), ¢ os periodos do ano em gue elas sio visiveis no
inicio da noite,

(EFOSCTIT): Associar o movimento didrio do Sol e das demais estrelas no céun ao movimento
de rotagdo da Term,

(EFOSCTI2) Concluir sobre a periodicidade das fises da Lua, com base na observagio ¢ no
registro das formas aparentes da Lua no oéu ao longo de, pelo menos, dois meses,

{EFD3ECIL3): Projetar e construir dispositives para observagho 4 distincia (lunaa, periscdpio
efe. ), pam observagho ampliada de objetos (lupas, microscopios ) ou para registio de imagens
{imdgquinas fotogEiicas) e disculir usos sociais desses dispositivos,

OBIETOS DE CONHECIMENTO

Objetivos de aprendiza gem

*  [emenvolver nogdes sobre constelagbes;
& [dentificar algumas constelaghes atmvés da ohservagio de imagens ¢ leitur;

o Representar atmvés do desenho ¢ pintura algumas constelagiies (Orion, Sagitario,
Antares, Escomido, Cneeiro do Sul ).

Situagho didatica 01
O profiessor pode miciar a aula fazendo algumas perguntas iniciais para os alunos coma;

O que 530 esirelas?

For que ¢ as aparecem a noite?

Chal a origem das estrelas?

Por que as estrelas nfio caem do céu?

o o 9 9o 90

For que o 30l parece tho grande am relagdo 4s outras estrelas que vemos no oéu?
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Em seguida, apds a sondagem inicial, o professar poderd ler o texto sobre constelagdes
{AMEXC 17 ) eom oz alunos,

Apds a leitura do texto, o professor taz a reflexfio sobre a observagio do céu, onde as
nuvens, as estrelas ¢ a lua podem ser vistas, sem Mstimentos especiais, mas, s¢ UsArmos um
felescpio ou hmeta, muitos ouros corpos celestes poderdo ser vistos, Tudo o que vemos no
eapago ¢ chamado de astro. A Tara, a lua e o sol sho exemplos de astmos, Ha astmos que
produzem iz ¢ sio brilhantes, Fles sfo chamados de estrelas, A estrela mais proscma da Tema
&0 a0l ¢ por =0 sua hw parece o infensa, As owras estrelas estio muito distantes do nosso
planeta, A term, assim como 4 lua, ndo tem hz propria, Elas sio ilumimadas pelo sol,

Situagio diddtica 02

Apds o pnmeiro momento de conversa inicial, o profssor pode sugenr para as ariangas
desenlos ou pintura do céu visto a noite. Paraa pintum pode ser usado papel 40 kg, O professor
pode orientar para pintar o papel branco com tinta preta guache e depois de secar entregar tinta
azul ¢ branca para pintar as estrelas,

Objetivos de aprendizagem

& Conhece os movimentos de mtagio ¢ translaghn;
& [dentificar a Tema como o planeta em que vivemos ¢ que estd insen do no Sistema Solar;
»  Conhecer aorganizagio do Sistema Solar.
Situagdo diddtica 01
O professor pode iniciar aula com a apresentagio dos videos “De onde vem o dia ¢ a
noite” ¢ “Movimento de rotagfio e translagio™ | disponiveis em:
hittp sy youtube com/watch Ty =MNux IPVda91 Acesso em 14003019
hitps:haow youtube comwatch Py =JikiVEmB Led | Acesso em 14022019
Apds o exibig@o dos videos, pode ser feita a recapitulagio dos pincipais conceitos
apresemtados com o objetive de recordar o acontecimentos mostrades no video para tlostrar
wim pouco mas a eplicagio dos movimentos da tema. Para melhor entendimento pode ser feita

a lertura coletiva do texto imformativo “Rotagio ¢ Transl agio™ ( ANEXO | E).
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Leve-os a perceber que a as dreas iluminadas correspondem ao dia, por terem luz solar
¢ que as dreas esquras conespondem 4 noite, pela awséncia da mesma e solar E que €
Justamente o movimento de rotagdio, que faz a lerm girar @ por 1580, ocsiona a altemdncia de

dias ¢ noites,
Situagio didética 02

Para demonstrar o movimento de rotagdo & preciso ter eim mdos uim palito wado eim
algodio doce ou espetinho, wna bola de sopor e wna lantera,

Execugio do experimento:

Introduzir o palito na bola aé atravessa-la totalmente, de maneira gue as pates fguem
iguais. Caso saja possivel, desligee a luz da sala e fache as cortinas para que o ambiente fgue
escuro, Segure o palito, hgue a lantema, projete a luz na bola e mre, mostrando onde & dia ¢
omde & noite, com 1550 o5 alunos terfio condigbes de compreender melhor o processo.

Para demonstrar o movimento de translag@o & preciso de mais uma bola de sopor para
simular o Sol. A partir dai cologue uma bola em cada extremidade do palito e gire uma em volia
da outra, lembrando que o movimento o ocome de forma ratilinea, a rbita ocorre de forma
eliptica daindo origem acs fandinenos afélio (quando a Tara estd mais distaite do Sal) e penélio
{quando a  Terra  estd mais PR do Sol ) Drisponivel 2

sala.iim_Acesso em: 14/02/2019,

Objetivos de aprendizagem

«  Conhecer as fases da Lua ¢ enmtender como elas acontecem;
*  [nvestigar o5 movimentos da loa;

o [Desenvolver atitudes de nfermgdo, de colaboragdo ¢ de troca de expenéncias em grupos,

Situacio diddtica 01

O pmofessor pode iniciar a aula realizando a leitura do fexto ~As fasesda ™ (ANMEXO
149}, Em seguida, conversa com os alunos sobre as diferentes fases da lua,
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Situagdo didatica 02
Para wm melbor entendimento do assunto pode ser feito a seguinte danonstragio;
Materiais Mecessirios:

o Uma esfem de isopor com 2530mm de didmetmo (ou uma bola de futehol branca)
o Uma lanterna média

Professor, pega d turma que se posicione em circulo na sala, e esoolha dois alumos gue
representariio o Sol e a Term, Desenhe no chiio da sala a drbita da Term em tormo do Sol. Esta
atividade poderd ser melbor trabalhada numa sala em que seja possivel o fechamento de portas
e janelas, de forma que fgque em penumbr, pois assim a lue da lanterna poderd ser melhor
viswilizada pelos alunos, Entregue a esfera de isopor para o aluno que representara a Term e
pega que ele a sepure em uma das mios, 4 sua frente, um povco acema da altura do rosto.
Entregue a lanterna para o aluno que representard o Sol ¢ pega que ele a sepure também a sua
frente na altura da cabega.

Posicione o aluno que representard o Sol, com a lanteria acesa, no ceniro da drbita que
viood desenhou no cldio, e o aluno representante da Term em cima da linla da drbita, de frente

para o “Sal”.
(i spomd vl am: Baap !

par ] ZE0 Ace s e | HUR2019 )

Apds atividade os ahmes podem representar em desenhos as diferentes fases da o

Ohjetivos de aprendizagem

®  Conhecer tipos de mstrumentos Splicos que contribuem para a mvestigagio dos corpos
celestes;
#  Compreender a importincia dos nstrumentos dplicos paraa cigncia;

Produzir mstrumentos apticos simples,
Situagio diddtica 01

O pmfessor pode ler o fexto e levar 4 reflexiio sobre os tipos de mstmimentos Gticos
existentes ¢ sua importineia, a5 aplicaghes ¢ os wsos dos recursos de observagdio, ampliagio ¢
registro no diaa dia,
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Os instrumentos dplices shio utilizados o nosso cotidiano e baseiam-se nos prineipios
da dptica para permitir, facil itar ou aperfeigoar a visualizagio de determimados objetos, que vio
desde seres mintsculos, como alguns tipos de bactérias, até enorimes plaietas ¢ estielas,

Existe uma infinidade de instrumentos dpticos, podemaos citar; microscopio, telesetpio,
projetores, lupa, cidmera fotogrifica, oculos, lentes efc, Veja a scguir como O0orme o

funcionamento de alguns dos instrumentos dpticos que sio utilizados no nosso cotidiano.
Migquina fotogrifica

E um instrumento dptico que projeta e armazena wna imagem sobie um anteparo
funciona de forma semelhame a0 olho humano. Possui wm sistema de lentes, denominado
objetiva, que se comparta como wna lemte comvergente ¢ forma uma imagem real @ imvertida
do material fotografado. Pam que a imagem figue nitida sobre o filme fotografico, a cimera
possul wna s$ne de sistenas que aproximam ou afastam a objetiva, focalizando a imageamn.

Seessa focalizagio o for bein feita, a imagem ndo s¢ fomna sobie o filine ¢, portaito,
ndo fNica nitida, Quando se acioma o botio pam a foto, o diafragma da climem & aberto,
pearmitindo que a luz proveniente do objeto incida sobre o filme. Como o filme fotogrfico &

fabricado com um material sensivel 4 luz, ele “gravard” a imagem recebida.
A lupa

E o instmmento dptico mais simples, sendo constituida por uma lente convergente que
produz uma imagem vinual e ampliada de um objeto.

Para que a imagem formada pela lupa seja nitida, ¢ mecessirio que oobjeto sgja colocado
entre o foco F e o centro dptico. Caso contrrio, a imagem forma-se desfocada.

A imagem formada pela lupa ¢ maior que o objeto

O microscipio

E um instruments que permite ohservar os objetos ndo pereeptiveis 4 vista desarmada,
Iss0 ¢ comsegue mediante um sistema dptico composto por lentes de cristal que atravessadas
pela imagem do ohjeto ampliam-na, Segundo o nimero e a posigio das lentes, distinguem-se o
micmscipio simples (lupa = microsedpio esterenscopio) ¢ o MICroscopio compasto,

Denominamaes micmoscopio simples a toda e qualquer lente que com ou sem montagem
prépria, grande ou pequena, hiconvexa ou plano convexa, amplia os objetos, B comumente

chamado de lupa. Existem numerosos madelos ¢ variedades,
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Situagio diddtica 02

O professor pode dividir a turma em quatro grupos. Em seguida precisa entregar as
canas (perguitas) coim as dicas ¢ informagdes sobire os tipos de iistruiment oz, Oriedtar o8 alunos
para fommarem duas equipes, Durante o jogo, uma equipe i ler uma pergunta pam outm, O
professor deverd ohservar, mediar ¢ ainda registrar a5 hipoteses dos alunos, pois o contaido das
caras contemplara mformagies sobre a importincia de algum objeto dplico, e o desafio &
deseobrir qual ¢ esse ohjeto, Ganha a equipe que acertar mais ohjetos,

{'I'.Pkponivc'l:m' E D 1a org b/ = 30 ) gemsn=dzs-] =M= (0=
cotidigno® Acesso em: 14022019

Situagdo diddtica 03
O professor poderd construir uma lente de aumento para isso val precisar de:

o cola epdxa

o mrraf de agua mineral tmnsparente
o estilete

o alfinete

o dgua

Usar algum ohjeto redondo (Ex: wm rolo de Nta adesiva) pam marcar dois circulos na
parte chnica da gamaf, Recorte com cuidado ¢ junte as duns metades com acola epdxi.

Cemiflicarse de que estd tudo bem vedado e fazer um micro furo em um dos lados,

Colocar num copo com agua ¢ encha todaa lente com o ligudo,

Prontol Ja pode fazer o teste @ ver gue imciona de vendade!

{Dis poni vel em; http fwww mammaldomon do com bef30 15708 oomo=famer-nme-lupae=
casiry’ Acesso em: 1402/2019.)

Para ver a construgiio da lupa, o professor pode ver o wvideo disponivel em:
hittps:! fwwows y outube comwatch =il e O el Al Acesso em: 14022019,
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ANEXO 01

BIODIVERSIDADE - TEXTO INFORMATIVO

A biodiversidade ¢ a exuberancia da vida na Terra — num ciclo aparentemente
mtemmindvel de vida, morte ¢ transformagiio.

A biodiversidade ¢ vocd: a biodiversidade ¢ o mundo; vocé ¢ o mundo. Seu compo
contém mais de 100 trilhdes de células ¢ estd conectado ao planeta por um sistema complexo,
infinito e quase insonddvel: vocé compartilha dtomos com tudo o que existe no mundo ao seu
redor.

Estima-se que até 100 milhdes de diferentes espécies vivas dividam este mundo com
voed (ainda que menos de 2 milhdes sgjam conhecidas): a biodiversidade abmnge toda a
variedade de espéaes & flora, fauna ¢ migo-<omzanismos; as fungdes ecologicas
desempenhadas por estes organismos nos ecossistemas, ¢ as comunidades, habitats e
ccossistemas formados por eles. E responsavel pela estabilidade dos ecossistemas, pelos
processos naturais ¢ produtos fornecidos por eles ¢ pelas espéeies que modificam a biosfera,
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Assim, espécies, processos, sistemas e ecossistemas criam coletivamente as hases da vida na

Tema; alimentos, dgua ¢ oxigénio, além de medicamentos, combustiveis ¢ um clima estavel,
entre tantos outros beneficios,

O termo biodiversidade diz respeito também ao nimero de diferentes categonas
biologicas (nqueza) da Temra ¢ a abundincia relativa destas categorias (equitabilidade),
incuindo variabilidade ao nivel local (alfa diversidade), complementaridade biologica entre
habitats (beta diversidade) e vanabilidade entre paisagens (gama diversidade).

Por tudo 1sso, o valor da biodiversidade ¢ incalculavel, Apenas quanto a0 seu valor
econdmico, por exemplo, os servigos ambientais que ea proporciona — enguanto base da
indistria de biotecnologia e de atividades agricolas, pecudrias, pesqueiras e florestais — sdo
estimados em 33 tnlhdes de dolares anuais, representando quase o dobro do PIB mundial,

Mas esta exuberante diversidade bioldgica global vem sendo dramaticamente afetada
pelas atividades humanas ao longo do tempo — ¢ hoje a perda de biodiversidade ¢ um dos
problemas mais contundentes a acometerem a Tema, A crescente taxa de extingdo de espécies
~ que estima-se estar entre mil e 10 mil vezes maior que a natwal — demonstra que 0 mundo
natural ndo pode mais suportar tamanha pressio,

“ehim) Acesso em 12022019 )
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ANEXO 02

05 PROBLEMAS GERADOS PELA MINERAGAO

Oz problemas gerados pela mineragio vio desde os problemas socioscondmicos até os
relscionedos & satde
Wagner de Cerqueira e Francisco
Graduado em Geograha

Os recursos minerais s8o de extrema importancia para o desenvolimento de um
deteminado local. Os minerais sfo ufilizados como matéria-prima para diversos segmentos
do setor industnal, construgdo civil, além de serem aproveitados come fontes energéticas.
Mo entanto, a extragio dos minemis desencadeia uma série de problemas socioecondmicos,
afetando diretamente a natureza e a qualidade de vida da populagio,

Apesar de existirem nomas ambientais para a realizagio das atividades mineiras, as
areas explomdas sofrem modificagdes ireversiveis, A aberttura de imensas crateras pam a
extragio mineral altera o relevo @ retira a cobertura vegetal, podendo causar grandes
erosdes. Depois de exploradas, algumas areas 80 abandonadas sem o devido cumprimento
das normas ambientais,

Cutro grande problema causado pela mineraglo & a poluigo hidrica, do solo e sonora,
A utilizagio de produtes quimicos contamina o solo, alterando suas propriedades. As chuvas
arrastam esses produtos quimicos para ©s rios, gue também se contaminam. Durante o
processo de infiltragio da dgua, o lengol fredtico & atingido por essas substAncias, A explosfo
de dinamites prowoca ruldeos, caracterzando a poluigdo sonora.

Em todas as etapas da estracio mineral (pesquisa, lavra, beneficiamento,
infraestrutura, etc.) & consumido um grande volume de agua. Esse aspecto & preccupante,
wisto que a Agua € um bem essencial para a manutengiio da vida na Tema & deve ter seu
consumo racionalizadoe, garantindo, assim, agua em guantidade e qualidade para as outras
geraghes.

Lim dos grandes problemas de ordem social &€ o remanejamento de comunidades para
a realizagfo das atividades mineiras, Multas famllias s o cbrigadas a mudar de moradia para
que uma determinada regidoc possa ser explorada. Outro aspecto negativo & o ambiente de
trabalho nas minas, O desenvolvimento de problemas mspiraténos & muite comum (asma,
bronguite, entre outros), pois os mineiros ficam expostos aos residucs oriundos da
mineragdo, tais como pd do carvio, poeira de mondxido de femo, amiante, mencuric, etc.

Para que estas questdes sejam solucionadas, & necessario que haja uma fiscalizacio
mais eficiente nas minas, proporcionando desenve vimento econdmico com menos impacios
ambientais, além de melhores condigbes de trabalho para as pesscas que atuam na
mineragdo.

{Fomte: FRAMCISCO, Wagner de Cergueda e "Ds problemas gerados pela
mineragho”; Bras! Escola, Disponivel em hitps Ve shes cols wol com. bl geografiaios-
problemas-ger ados-pe B -mine racao. him . Acesso em 28 de janeiro de 2016)
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ANEXD 03

Brumadinho: um 'Vale' de mortes, de desaparecidos e de impacto ambiental

Brumadinho chora seus mortos e seus desaparecidos. Chora por seus animais gue foram leva dos
¢ solemrados pelalama. Chora pela sirene gue ndo looou. Chora pela destruicho. Chora pela vida gue nunca
mMaks Serd 8 Meama, Emwmmwmaﬂm{ma}mrﬂmmﬁﬂmmm

CQuase rds das apds a baragem d AL HETEN, Ll 15 (el
hara & hora, o ndmeno de vitimas aumzn‘a Aleagcm ﬁsﬁa&sas.pasm quapetdma\tm m
pelo mar de lama que veio da barragem da Mina do Comego do Fealo. Mais de 300 anda estho
degaparecidss, Com pouguissimas chances de gerem entontradas com waa, Um sofimento sam fim para
familiares @ amigos gue aguardam nolidas, se agamando a um Glimo fio de esperanca.

A priondade & sahar a3 wdas humanas, Mas centenas de animals também foram atingidos peio
acidente. 05 pebies i esido morrendo a0 longo do Mo Parsopeba, um dos formadores do 5o Frandsom.
Videos divulgados na redes socials mosiram o3 pexes sem vida... Pequencs e grandes, como encmes
surubeng, dourados, tambaguis.

E ndo 50 apenas of peixes gue foram afelados. Moradore s relatam que viram cavalos, bois e vatas
levados pelo mar de residucs de mineragio. Ouiros ainda esto ithados, sem acesso 4 dgua e a alimentos.
E hd ainda o8 animais de estmagho, como galinhas, galos @ cachorros, pendidos no meio de fanta desinicio.
0 Conselho Regional de Medicina Vetenndria (MG) frababho junio com a Defesa Civil e o Conpo de Bombainos.
para tentar fazer o resgate desses animaes. J&4 hd um nomers suliciente de veleindnios volunthhos
cadastrados, mas o problema & gue & guaniidade de lama dificlla muto o trabalho e, por molvo de
seguranca, eles ndo estd o sulonzados a entrar na drea atingida sozinhos.

Mo domings (27/01), o Miniaséno Plblico Esadusl de Minas Garsis deu um prazs 8 irés horas para
gue a'Vale apresentasse um plano emergancial de localizacio, resgate e cuidado dos animais afngidos palo
daramameanto da lama dos detntos da Mina do Chmego do Fejdo, O domwmento deve prever lambém um
levantamenio, junto com moradores kocais, do nlmero & das espédes dos bichos desaparecidos.

Devastagdo ambiental

Mo sabado (Z26/01), o Ingtilulo Brasileiro do Meio Ambiente & dos Recursos Renovéveis {|bama)
multou & Vale em RE250 milhdes pela “responsablidade na cathsole sochoambiental™, Alé a prédma quans-
feira (20/01) saird o resuliado do primeiro exame fedo com amosiras do no Paraopaba por técnicos da
Agénda Nadonal de Aguas (ARA), Fol recclhida Sgua de 47 pontos diferentes. O rio abastece (melhor,
abasieda) cerca de 3 milhdes de pessoas, enfre elas, moradoes da grande Belo Honzonie.

E qual serd o impado dos 12 milhdes de metnos cdbioo s de lama sobre o meo ambienie? Apesar de
a Vabe afrmar que os dejetos ndo s8o toicos, especialistas dizem gue haverd contaminagio do solo e da
dgua por mindno fing,

Mo a0 do cesasine de Manana, guando 8 barragem de Funddo, da minerasors Samarnco, 98 rompeu
em 2015, os prejuizos ambientas ainda hoje, mais de tnds anos depois, confnuam a ser percebidos. Dois
anos cepos da iragéda, o minéno ainda contaminava a &gua oo Espinto Samo, da Bahia & do Rio de Janeiro,
A pergunia entalada na garganta de lodos os brasleros & por gue cimes socicam bientais, como o ocomido
na (lima sesdafeira, anda contnuam celfando wdas de cidadBos inocenies, Trabalhadores amples, gue ab
querem garanir a sobrevivéncia de suas familias e, de uma hora para outra, 1ém sua exisiénda solemada
por um mar de lama,

Suzana Camargo - Jomnalista, j& passou por rédio, TV, revsta e intemnet, Fol
ediora de jomalismo da Rede Globo, em Cuntiba, onde trabathou duranie & anos.
Entre 2007 & 2011, morou na Sulca, de onde colaborou para publicapdes
brasileiras, antre elas, Exame, Claudia, Ble, Supsinieressanie & Planeia
Sustentdvel, Desse 2006 , escreve sobre femas como mudancas climaicas,
enang ias renovivels & meio ambienie. Depois de dois anos & maio em Londres, vive
agora em Washington D.C.

{FnM' 1!“1: .'.'Cﬂ Eﬂ ar_'nm b bl s Esro- L - Sl e O S g
des pgrac ambienigll Acesso em: 280 12018)
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ANEXO 4

Vocé tem praticas sustentaveis?

Apesar de ter se lomado protagonisla em reponagens & debates polilicos nos Olimos guinze anos, ainda 380
POLCHS &5 PESSOaS que praticam a suslenlabilidade. Com agbes smples ¢ individuais & possivel redudr o
consumo predaldng, Vea neste lesle como andam suas stiudes susienidvela no de-a-da;

Vocé toma medidas para economizar &gua em sua casa?

1. A} NSO, nunca pensel sobre egle asauno,
2. B) Comedss aredudr o lempo de duragdo do banho, pois 58 que ¢ uma das afvidades que mais
gasa Sgua,
3. C) Fago wso racional do recurso natural, indusive na impeza da casa @ do camo, por examplo.
Vool costuma de ixar os aparelhos plugados nas tomadas?

1. A} Sim, pois fica mais faci para ulilizar a TV e o fomo micro-ond as.
2, B)Desligo alguns apareihos, mas deixo outros ligados por wlilizs-los com regquéneia,
3. C) Com exoegSo da geladeira, deixo fodos os aparelhos desligados quando ndo estBo em uso.

Qual o seu medo de transporte preferido?

1. A)Sempre de canrmo, pois & mais rapido e eficenie.
2, B)Imercalo o cafro com ranspore plblico, come dnibua,
3. C) Privilegic fanspories alematives, como delovias @ aié mesmo algumas caminhadas a pé.

0 que vocé faz com o lixo de sua casa?

1. A)N3o fago separacio e descano tudo da mesma forma,
2. B)Costumo separar o ixo ongénico do redelével, mas o ponio de descanie & o mesmo,
3. C) Tomo cuidado para garantr que o ixo redclivel va para a coleta selefva,

Costuma adquirir produtos elet dnicos e tecnoldgicos com frequéncia?

1. A)Sim. Sou um heavy user de becnologia & sempre tlento adquiir o8 BMos ancamentos.
2. B)Evito comprar, mas gosio de aproveiiar promopbe s e desconios de alguns produtos eledrdnicos.
3. C) Apenas quando necessdno.

Ao organizaruma festa ou evento, qual tipo de materdal voob costuma utilizar para servir o8 convidados?

1. A)Uso produtos descand vess para facktar & impeza aphs o evenlo,
2. B) Em alguns materisis uilizo cerdmica, como os pratos, mas nos copos ainda prefino necorrer ao
plastico,

3. C) Apenas produios de cardmica e vidro, pois no gera grande guantidade da lixo.
Pont uagio
Para cada resposta A, acrescente 1 ponio. Para cada alemaiva B, § pontos. Por fm, na C, some 10 ponios.
Respostas
Até 20 Pontos: E precise melhorar sua conscifncia ambiental e comesar a tomar alilu des ecologicamente cometas
Ca50 Queira consinar um mundo melhor para as priximas geracdes.
De 20 a 45 Ponlos: Vool & uma pessoa antenada com as questdes ambientais, mas ainda predsa mefhorar &
edotar praticas sustentdvers em sua vida.
Mais de 45 Pondos: Voo & um amigo da natureza & a2z Sua pane para reduzin & emssio de poluen fes. Parabéns|

(Fonbe: disponivel em: hips /g
DRt o = stem v wis/ -'u::ss-:l m °m1m 1?;
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ANEXO 05

A agua no planeta

Cerca de 71% da superficie da Terra ¢ coberta por dgua em estado liquido. Do total
desse volume, 97,4% aproximadamente, estd nos oceanos, em estado liquido.

A dgua dos oceancs ¢ salgada: contém muito cloreto de sbdio, além de outros sais minerais.

Mas a 4gua em estado liquido também aparece nos rios, nos lagos ¢ nas represas,
mfiltrada nos espagos do solo ¢ das rochas, nas nuvens ¢ nos seres vivos, Nesses casos ¢la
apresenta uma concentragdo de sais geralmente inferior a Agua do mar. E chamada de dgua doce
¢ corresponde a apenas cerca de 2,6% do total de agua do planeta,

Cerca de 1,8% da dgua doce do planeta é encontrado em estado sdlido, formando
grandes massas de gelo nas regides préximas dos pdlos e notopode montanhas muito elevadas.
As aguas subterrineas correspondem 4 (,96% da agua doce, o restante esta disponivel em rios
¢ lagos.

Oceanos ¢ mares - 97%
Geleiras inacessiveis - 2%
Rios, lagos ¢ fontes subterrineas - 1%

A presenca de agua nos seres vivos

Um dos fatores que possibilitaram o surgimento ¢ a manutengdo da vida na Tema ¢ a
existéncia dadgua. Ela é um dos pnncipais componentes da biosfera ¢ cobre a maior parte da
superficie do planeta.

Na Biosfera, existem diversos ecossistemas, ou se¢ja, diversos ambientes na Term que
sio habitados por seres vivos das mais vaniadas formas e tamanhos. As vezes, nos esquecemos
que todos esses seres vivos tém em comum a dgua presente na sua composigdio. Veja alguns
exemplos.

Agua-viva Melancia
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Adpua-viva chega a ter 95% de dgua na composigho do seu corpo. A melancia ¢ o
peping chegam a ter %% de Agua na sua composigio,

Portanto a Agua nio et presente apenas nas plantas; ela mmbém Mz parte do corpo de
muitos animais,

E facil comprovar que o nosso coma, por exemplo, contém dgua, Bebemos dgua virnas
wezes a0 dia, ingenmos muites al imentos que contém drua e expelimos do nosso corpo varios
tipes de liquidos que possuem agua, por exemplo, suor, uring, lAgrimas, ete,

0 que & a agua?

Adpua & wna das substincias imais comuins eim nosso planeta Toda a maténa (ou a
substiingia) na natureza é feita por particulas muito pequenas, iy isiveis a olho m, os dtomaos,
Cada tipo de dlomo pertence a um determinado elemento quimico. Os dlomos de oxigénio,
hidrogénio, carbono ¢ clom sio alguns exemplos de clementos quimicos que formam as mais
diversas substincias, como a dgua, o s carbimon, ete,

O grupos de dtamos unidos entre si fomam moléculas, Cada molécula de dgua, por
exemplo, ¢ formada por dois domes de hidmogénio e um de oxigénio, A molécula de agua ¢
representada pela fommula quimica HoOn Emocada | g de agua had cerca de 30 000 000 000 000
Q00 000 000 (leia: "trinta sextilhdes") de molaculas de dgua.

Gq:gnn

Q“‘

L ¥ i
Hygrogan
R epresentagio da molécula de dzu com os dois atomos de hidrogino e um de oxigénio. As
cores sio memmente lustaiivas e o tamanho ndo segue as proporgdes reais.

{ Fmwbe : Dras g vel gm0 & /i L ¢ Aceise 23012019)
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ANEXD (6

Porque a agua doce esta ameacada?

Depois de brincar muito debaixe de um sol escald ants, vooé entra em casa, come para
o chuveiro, abre a tomeira &, .. Nem uma gota d'agua. Al, vocd pensa: — Daqui a pouco ela
volta —, decide dar uma clhada na geladeira &... Mada de agua para beber. Entdo, sua mée
aparece ediz que, infelizmente, ndo ptde fazer o almogo porque ndo tem agua para cozinhar,
- Céus! — vocé grita, — E um compld contra mim?

S80 situagies como essas que nos mostram oquante a agua doce & precicsa. Vivemos
num plansta cuja area ocupada pela agua & cerca de trés vezes maior do que a ccupada pela
temra firme. Imagine que toda essa agua pudesse ser dividida em 100 piscinas, Tome nota: 97
seriam cheias com agua salgada e apenas trés, com agua doce. Duas dessas piscinas e mais
um tergo da terceira s8o formadas pelo gelo acumulado nos pdlos & no atto das montanhas,
Logo, apenas dois tergos do que falta para encher a terceira piscina sfo de agua doce liquida,
Esza compamcio da uma idéia de como a quantidade de agua doce disponivel para o nosso
uso & pequena diante de toda a dgua existente na Tema,

Agora, vamos pensar em nameros: alguns cientistas estimaram que ha agua doce
suficiente para que cada pessoa tenha direite a 8.300.000 Itros por ano. Mas eles acreditam
que sejam gastos apenas 3.000,000 por pessoa. Entdo, vood deve estar pensando: se cada
pessca gasta cerca de um tergo da agua dooce a que teria dirito, nfo ha mzdes para
preccupacdo. Engano seu, porque a agua doce ndo esta distribuida igualmente sobre a Temra.

A Europa e a Asia, que concentram cerca de um tergo da populago mundial, dispSem
de apenas um quarto de Agua doce. Ma Africa, onde fica metade da Agua doce do munde,
mora apenas a décima pare da populagio do planeta. Ma regido amazdnica, esta um quinto
da aguadoce e um centésimo da populagio mundial, Mo nordeste brasileiro, onde vive quase
um quarto dos habitantes do pals, nfio ha dgua doce em guantidade suficiente. Viu 6 que
desequilibrio?

As principais fontes de dgua doce s8o os ries, lagos, lagoas e lengdis fredticos — a
camada de agua que fica sob o solo. Aqui no Brasil, @ em muitas outras partes do mundo,
essas fontes, que ja s8o0 mal distribuidas, sofrem ainda com a poluicio & outros problemas,
Fertilizantes empregados na agrcultura, por exemple, contaminam a agua sob o solo;
residuos industriais & residenciais ndo tratados sujam os rios; o desmatamento das matas que
beiram rios e lagos, assim como as ocupagdes irregulares dessas margens, afeta
drasticamente a disponibilidade de agua nesses ambientes pomue, sem essa protegdo
natural, as chuvas carregam os sedimentos de fora para dentro desses rios e lages, aterrando-
05,

E mais: muitos reservatérios de agua doce, em especial as lagoas costeiras, podem,
digamos, se tomar salgados. Isso pomue, com ¢ aumento da temperatura do planeta e o
conseqiente derretimento das calotas polares, o nivel do mar se tornamaior, podendo invadir
lagoas costeiras de agua doce, salinizando suas aguas e tornando-as improprias para o uso
humano. Tal efeito j& & notade na Afrca.

E preciso, entSo, muita consciéncia na hora de usar a dgua doce pomue todas essas
razfes a colocam ameagada, sim!

{ Fomte: Disgromivel am: i {

Mrssmalinpsnaixadvo blogas om0 111 Loy e
apua-Joce-cit-amesca da himl Acsssoem Z3/012019)
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ANEXO 07
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ANEXO 08

Dicas de coma eoononizar dgua (consunw consclente de dgea)

= Ao escovar of dentes & so harhesr, nmuanfer & fomedra fachads;

= Feghar atomeira enquamte ensahoar as loogas e talheres;

= Usar a méquina de lavar ronpes na capac dade mdxima;

= MNahara do banho, procurar se ensahoar com o chiveire desligado ¢ procurar somar banho ripido;

= Mo jogar dleo de fritwa pelo ralo da pia. Akm de comer o risco de emfupir o encanamenio da residéncia, esta
pritca palul 0 ros o dificults o fratamenio da dgus;

= Niio deixar que ocomam varamenios am encanamenios dentro da resiléncia;

= Entrar em comtaio com & companhia de dgna a0 verificar vamamentos de dgua na rede exdema;

= Ulsar & descangs no vaso samitinio apenss o necessinio. Manter & vilvala sempre regolads;

= Rewtilizar 2 dgua sempre que possvel;

= Utilizar regador no lugar de mangoeins pars regar s plantas;

= Usar vassoura para vamrer o chio @ ndo adgua da mangueina;

- Lavar o canro com bakle a0 invds e mangoeina;

- Captar a dgoa da chova com bakdes. Esta dgos pode ser usada pars lavar camos, quintais & regar plantas;

- Tratar & &gua de piscinas para ndo precisar wocar com frequéneia. Owuira dica ¢c obrir a piscina com lona, enquanto
nio 0oome 0 NS0, Pare evilar & evaporagko;

= Colocar sistemas de comtrale de fliwo de dgua (seradores, redutores de pressio) nas iomeinas.
Yook aalbia?

- Varrer acal¢ada, &0 imvds de lavi-la com o w0 de mangn sira, pode resuliar noms economis de s 250 liros de
dgus

- Detxar o chuveiro desligado enquanio o compo ¢ ensshosdo pode resulter numa sconomia de sté 100 liros de
&gua {por banhao).

- Uma tomeira que fica gotejando pode gerar um desperdicio de s 1300 litros de dgua por meés.
- Dheiacar & tormerra fiechada enquanio ensaboamds & kouga pode gerar uma economda de até 95 litros de dgua

= Ulssr halde pars lavar o camro, 30 invés do esguicho da menguedra, pode resuliar nuns oconomi s de atd 180 biros
de drua por lavagem.

- Uma méquina de livar roopas pode gastar sté 160 limos de dgos muma bvapem Armazenar esis &gua (em
recipiente fechada), para lavar o quintal posteniommente, pode gerar uma b ecmomia

(Foute: Disponive]l om i
Aoemo em 2401720 19)
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Mo sou mais crign g

A adolescéncia costuma ser vista como uma verdadeira “revolugfio”™ pessoal. Nessa
fase, acontecem mudangas no corpo, tanto extermas como intemas, ¢ na Drma como nos
relacionamas com o8 oules e encammaos a vida,

Em geral, mas meninas, a adolescéncia comega em torno dos 10 acs 12 anos de idade.
Mes meninos, pode miciar mais tarde, por volta dos 12 aos 13 anos, Em média, durm até os 19
aios, ias, e muitos casos, pode ultrapassar essa idade

E dumnte a adolescéncia que ocorre a puberdade, perfodo em que o compo passa por
mudangas visiveis e o omganismo ¢ torma capaz de perar filhos, De modo geral, as
transfomaghes comporais da puberdade também comegam a acontecer mais cedo nas menims
do que nos menings,

Conlega al pumas mudangas carpomis que padancs notar durante a puberdade:
MEMNINGS MEMNINAS

Ogorre o crescimento em alium, o | Além do cresciments em allura ¢ do
alargamenio dos ombros e o engrossamentio | alargamento dos quadns, ha o

davoz desemvoly imeanto das mamas

Ha crescimemto dos pelos publancs ¢ nas | Aparccem os pelos publanos ¢ nas axilas, A
axtlas e aumento do suor. A pele fica mas | pele Nca mais oleosa e podem sunzir cravos
oletsa ¢ podem surgir eraves ¢ espinhas. | e espinhas

Mais tarde, podem comegar a crescer os

pelos do rosto (harba ¢ higode) e do peito

O pénis e os testeulos aumentam  de | Comega o amadurecimento dos dvulos? ¢
tamanha;, o3 testiculos comegam a produzir [ ocorme a primeira mensruagio
eapemmatoenides’

A puberdade também mexe com as emoghes dos adolescentes ¢ provoca mudangas de
comportamento,

! Espermatozoise: céiula reproduiora masculing
2 Onasle; cllula reproduiora
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Mo se preodupe, pordin, se vood ainda nfo estiver percebendo essas mudangas, Lanbie-
s¢. a idade em que se nicia a puberdade vana de pessoa para pessoa O tempo que leva para
ezzas modificagdes acontecerem também vana bastante.

Ma adolescéneia, podem surgir “estranhamentos™ entre meninos ¢ menminas da mesma
wade, Um dos motivos para 1ss0 & que cada um madureos em seu ritma, As vezss & meninas
por amadurecer mais cedo, consideram os meninos “muito arangas’,

Em geral, 05 adolescentes ficam mais vaidosos ¢ comegam a ase preccupar mais com a
aparéncia, A vaidade pode ser menos em algumas pessoas, mas mdo quer dizer que cla ndo
exista, Cuidar da aparéneia reflete a vontade de sentit-se bem consigo mesmo e de realgas as
proprias qualidades,

Messa fase, comegam a surgir também muitas divvidas: De quem eu gosto? Cual vai ser
minha profissdo’ Como sera minha vida dagui a alguns anos?

Essas perguntas tém a ver com a busca por uma identidade propria, ou seja, um jeito de
SET 50 seU,

Clomversar com amigas e amigos da mesma wdade pode ser algo conforiante. Enfim, as
suas ditvidas podem ser as mesmas de muita gente; juntos, vocds podem procurar a melhor
maneir de responder a elas, Pessoss mais velhas podem ajudar, pois j4 passamm por essa fse

e tambén podem entender como vocd estd se sentindo.

(Fonte; MARTIMELLL Lilian Morsto, Mumndo amige: ciénciss, 5 ano: ensing
fundamentaliobrs coletiva 3. ed S50 Paulo: Bdighes SM, 2015)
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Por que temos de comer

Tem gente boa de garfo: come de tudo sem reclamar, Mas tem gente que eu vou te
contar... Mesmo diante de seu prato favorito, toree o nariz ¢ pergunta; por gue tenho de comer?
Pois saiba que sem se alimentar ninguém cresce, tampouco tem concentragdo para estudar ou
forgas para bnnear. E ai, encontrou boas razdes pam raspar o prato?

o (5 (B
MR
v &

(ilustragdo: Badan )

Assim como as maquinas precisam de combustivel para funcionar, o organismo
necessita de alimentos para produzir energia ¢ movimento, Mas comparar nosso corpo a uma
maquina ¢ pouco. Somos mais que um conjunto de orglos funciomando. Temos, também,
emogdes ¢ aalhmentagdo interfere até nelas,

Bem aimentados, somos mais dispostos, temos mais interesse em trocar experiéncias
com os outros, somos cGpazes de pensar melhor sobre o que acontece nas nossas vidas, somos
até mais bem-humorados. Ja em pessoas com al imentagio deficiente, ¢ comum o desanimo, até
mesmo certa tnstez,

[sso sem falar na sensagdio de fraqueza, ma dificuldade em prestar atengdio, na pouca
disposigdo para bnncar ou praticar exercicios ¢, também, na maior dificuldade do organismo
para se defender das doengas. Portanto, temos de comer bem. Mas alguém ai sabe qual ¢ a
alimentagao deal?

Para os especialistas em nutrigio, a boa alimentagiio ¢ aquela que equilibra os nutnentes
de que o corpo necessita. No nosso caso, inclui: carboidratos (ples, massas, batatas), vitaminas
¢ sais minemis (frutas, legumes ¢ verduras), proteinas (carnes, oves ¢ leite) e lipideos (aceite,
manteiga ¢ Oleos). Ao longo do dia, € preaso combinar esses grupos de alimentos para evitar
qualquer deficiéncia, Mas em que quantidade?
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A boa alimentagio equilibra os nutrientes que o compo precisa, (foto: Renata F. Oliveira / Flickr
#OC BY-NC-ND 2.0)

A quantidade de alimentos necessiria para cada um de nds depende de fatores como
sexo, idade ¢ atividade fisica. Quem passa muito tempo sentado 4 frente do computador,
televisdo ou video-game, por exemplo, tem necessidade menor de energia do que quem pratica
esportes, joga bola ou brinca de pique.

O momento bioldgico também € muito importante. Isso quer dizer que, quando se esta
doente, esperando bebé ou na fase do chamado estifio do arescimento, ¢ preciso uma
alimentagio adequada. Por 1sso, podemos dizer que os planos alimentares devem respeitar os
habitos e as necessidades de cada um.

Como vocé ja descobnu, precisamos comer para manter o corpo em equilibno, Lembre-
se! comer de menos faz mal da mesma forma que comer demais. Seja comedido com biscoitos,
doces, sorvetes, chocolates, .. Essas guloseimas ndo substituem as refeigdes nem fazem bem se
consumidas em excesso.

Ah! E o se esquega de beber bastante dgua. Esse liquido, além de ser considerado
alimento, compde a maior parte do nosso organismo. Saixde!

(Fonte: Disponivel em:: http:fiche ore br/acervo/por-quedemas-de-comer! Acesso ¢ 127022019)
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ANEXO 11
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ANEXO 12
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ANEXO 13
Por que o sangue circala pelo corpo?

Em geml, ¢ apems quando nos conamaos que nos damos conta da existéneia do sangue.
Talvez por ssomuita gente ndo goste de ver esse Liguido vermelho, Mas como ele & importante!
Mo sangue, enconlramos nulnenles gerados pelos alomentos gue comenos, células que
defendem o nosso organismo de doangas, oxigénio obtido com a respiragio. .

Seosangue ficasse parado, somente uma parte do nosso corpo desfrutaria de tudo o que
ele tem a oferecer. Mas ainda bem que mio € =80 que acontecs o sangue circula por todo o
ngsso arganismo, percormando mitrincados caminhos.

Fepare na regiio dos seus pulsos e também na dobm do sen cotovelo. . Mo ki ali foas
linlas azuis? Elas sfo pagquencos tubos, chamados vasos sanguineos, por ande passa o sangue.
Héa muitos deles espalhados pelo nosso corpo: o5 que vemos nos pulsos ¢ na dobra do cotovelo
slo velas (vasos sanguiness gque chegam ao coragdo trmeendo o sangoe), mas ki também as
artarias (vases sanguineos que saem do comagio, levando o sangue acs tecidos) ¢ os capilaes
{vasos tho finos como fios de cabelo), Junto com o coragfio, 0s vasos sanguineos formam o
sistema ciculatdrio,

E o sistema circulatdrio que faz com que o sangue Percoima o Nosso OIEanismo por
completo, permitindo que o oxigénio ¢ os nutTientes transportados por ele cheguem a todas as
remides . Afinal, ¢ o coragdo que bombeia o sangue, colocando-o an movimento, engquanta os
vasos sanguineos servem de caminho para esse precioso liquido,

Mo emanto, o sangee nio 50 far ese trabalho de entrega de oxigéno @ nutrientes para
diferentes partes do corpo, coma, também, mealiza outro: recolle das eélulas tedo o que elas mho
precisam mais, Para cumprir essas duas fungdes, porém, esse precioso liguido vermelho precisa
dewm lomeo caminbo, que Ccomega & tenmim mo coragdio.

O coragho & dividido em partes, como se fossem os cdmodos de uma casa. Podanos
imagind-lo como uma casa de dois andares, A parte supenor & dividida entre os atrios direito ¢
esquerdo, ¢ a mferior, entre o8 ventriculos direito ¢ esquerdo. Vamaos acompanhar a trajetdna
do sangue a partir do momento em que ele sai do comgdo pelo ventriculo direito?

Messe momento, 0 sangue quise mo carresa oxigéno: traz mas ghs carbbnico ¢
substincias descanadas pelas células, pois acabou de chegar do sen “passeio” pelo compo. Por
iza0, segue pelas artérias até oz polmbes, Messe apdo, ele toea o gas cathdnico por muito
oxtzdnio ¢ volta & comgdo, Entra pelo atrio esquerdo, segue para o ventriculo esquardo ¢ sai
pela ariéria aorta em diregio ao resio do compo, pam recomegar o seu trabalbo: eniregar oxigénio
e mutnentes a cada célula, recolher o que elas nio precisam mais,

Todo esse trajeto, possivel gragas ao trabalho do sistema circulatdrio, € justificado
porque o sangue tem papel fimdamental para que possamos sobreviver, Todos o5 animais
possuem um sistama arculatdno, mas ele pode ser mas simples do que o nosso nos peixes,
anfibios e répieis, ambaora também seja essencial para suas vidas,

{Esta ¢ uma meediglo do tecto publicado na CHC 171

(Fonte: disponivel em: hiipiche org In/scorvadporgue-o-aapane cienl-pelo-corpad Acesso em: 14/02/2019)
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ANEXO 14

SISTEMA CIRCULATORIO

CORAGAO

ARTERIA

J

(Fonte: Dispanivel em: hitps /Concentos combigemacirculatona’ Acesso em: 14022019)
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ANEXO 15

SISTEMA EXCRETOR

O sistema excretor esta relacicnado com a eliminacio de substincias téxicas e em
EXCE550 N0 NOSS0 CoMpo por meio da produgio da urina.

O sistema excretor @ o responsavel por garantir que as diversas substincias
encontradas em excesso no corpo e os produtos tdxicos do metabolismo sejam
eliminados. |sso quer dizer, portanto, que esse sistema contribui ativamente para a
manutencio da homeostase por meio da producio da urina.

— Orgéios do sistema excretor

O sistema excrefor, também chamado de aparelho urindrio, & constituido por;
Rins

Oz ring, Grgfcs em formato de feijfo, apresentam cerca de dez centimetros de
comprimento, pesam 150 gramas e estéo lecalizades no nivel da 12* vértebra toracica
e das trbs primeiras vériebras lombares, O rim é formado por uma cépsula
constituida de tecido conjuntive denso, uma regido cortical @ uma medular. As
regifes corticais @ medulares recebem sangue da arténa renal e sio drenadas pela
veia renal,

Ma rmegific cortical dos rins, encontramos a maior gquantidade dos
chamados néfrons(85%), que sdc as unidades funcionais desses Grgdos. Cada
néfron possui uma parte dilatada, chamada de comisculo renal, @ um grande tubo
néfrico, que & dividido em tubulo proximal, alga de Henle e tibule distal. E nos néfrons
que ocorre a formagio da urina, [Leia o texto “Formagdo da urina”’ & entenda melhor
558 Processo),

— Ureteres

De cada rim, observa-se a saida de um ureter, que se trata de um tubo musculoso de
aproximadaments 14 centimetros, A fungio dessa estrutura & transportar a urina
recém-formada atéa bexiga urinaria, por meio de movimentos peristalticos, para
ser armaze nada até o momento da micgao,

— Bexiga

A bexiga é responsavel por ammazenar a urina. Essa estrutura pode armaze nar, em
média, 300 mL de urna, &, ac chegar a0 volume de 150 mL, sdo iniciades os sinais
para que a micgo ocorm,

— Uretra

A uretra é o tubo responsavel por levar a urina para fora do corpo no momento

da micgdo. Nos homens, a uretra & também o local por onde o sémen & expelido

durante a ejaculagdo. Na mulher, esse drgdo refere-se apenas ao sistema excrator,

Outra diferenga é que a uretra masculina & maior que a feminina, uma vez que passa

pelo interior do pénis. O tamanho reduzido da uretra feminina e sua proximidade

com a regido anal propiciam a ocorréncia mas frequente de infecges
urinarias entre as mulheres.

(Fonte: Digponivel em i
expreiorhim Acesso 21012018 )
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ANEXO 16

rim direito
rim esquerdo

g : @
Formacao de urina

1. Orrins retiram os

desperdicios do sangue;
1
w2, (GOla a gota, a urina segue
e pelos ureteres até a
bexiga;
4 3. Aurina & armazenada na
bexiga;

4. Aurina é eliminada
atraves da uretra,
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ANEXO 17

Texto: “Constelagoes”

Conhecer o céu e a posigdo das estrelas antigamente era
muito importante para a vida, pois utilizavam o céu na navegacgao
como pontos de localizagdo e na agricultura para perceber as
mudangas das estag@es do ano. Constelagdo & um conjunto de
estrelas visiveis que estdo numa mesma posigao. Antigamente,
os astronomos acreditavam que as constelagbes formavam
figuras de animais, pessoas e objetos, o que o0s incentivou a
nomea-las.

No ano de 140, o astrénomo egipcio Ptolomeu determinou

pela primeira vez o zodiaco. O zodiaco & uma faixa imaginaria
que designa a criagdo do sistema solar e & formado por
constelagdes zodiacais. Estas sdo cortadas pelo caminho solar,
pelo movimento de translagdo que a Terra exerce que pode ser
visto tanto no hemisfério norte quanto no hemisfério sul.
As constelagies Boreais que sdo vistas apenas no hemisfério
norte e as constelagbes Austrais que sao vistas somente no
hemisferio sul sdo caracterizadas de acordo com o hemisfério
que as visualizam.

Em 1830, o céu estrelado foi dividido de forma geométrica
em 88 constelagdes a fim de facilitar suas identificagdes.
Algumas que ja eram conhecidas desde antigamente
presernvaram os nomes dados pelos antigos.

Mo Brasil, a constelagdo mais popular & a Constelagéo de
Orion ou parte dela, mais conhecida como Trés Marias. As Trés
Marias representam o centro desta constelacdo e ao localiza-las
pode-se facilmente visualizar toda a constelagdo.

{Fombe: Disponivel em: peoprafiafconael scoes him
Actasoom 14022019
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ANEXO 18

Rotacao e translacao

S8o0 os dois principais e mais conhecidos movimentos
realizados pelo planeta Terra. Juntos, eles séo responsaveis por
uma infinidade de fendmenos que se manifestam na atmosfera e
na litosfera, interferindo no clima, no relevo e ate na duragao dos
dias e das noites.

A rotacdo e o movimento que a Terra realiza em torno de seu
proprio eixo, & como se ela estivesse “rodando” em volta de si
mesma. O tempo que o planeta leva para completar esse “giro” é
de 24 horas. A principal consequéncia é a existéncia alternada
entre os dias e as noites, pois, se ndo houvesse esse movimento,
haveria apenas dia em um lado do planeta (gue seria
extremamente quente) e apenas noite no outro lado (que seria
extremamente frio).

A translacao e o movimento que a Terra realiza em torno do
Sol, sendo que ela demora 365 dias, 4 horas e alguns minutos
para completaHlo. Esse movimento & o responsavel direto pela
existéncia das estagbes do ano. Como o eixo de inclinagdo do
nosso planeta & de 23°27', ha periodos em que os dias séo
maiores que as noites (solsticios de ver&o), periodos em que as
noites s&o maiores que os dias (solsticios de invemo) e periodos
em que eles possuem a mesma duragdo (equindcios de
primavera e outono).

{ Famvber Digpomvel em: Dapenivel am:

30 him Acesso em: 14022019
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ANEXD 19

As fases da lua

O planeta Terra possui apenas um satélite natural, a Lua. Apesar de ser
o segundo corpo mais brilhante no céu, atras somente do Sol, a Lua n&o possui
brilho proprio, sendo iluminada pela luz solar,

Conforme a Lua se desloca em tomo da Terra durante o més, ela
apresenta quatro aspectos diferentes, que s3o as fases da Lua. De acordo com
a luminosidade, a Lua pode ser classificada em: cheia, minguante, nova ou
crescente.

Esse fenémeno ocorre em razdo do angulo em que chservamos a face da
Lua iluminada pelo Sol. Cada fase da Lua tem duragdo de aproximadamente
sete dias, influenciando nas marés e em alguns habttes, comeo cortar o cabelo,
pescar, entre outros.

A Luacheia & a fase mais brilhante
A Luacheia & a fase mais brilhante

Lua cheia: considerada por muitos como a fase mais bela, a Lua cheia se
da quando o Sol ilumina totalmente a parte da Lua voltada para a Terra,

Lua minguante: essa fase € marcada pela perda de luminosidade, na qual
observamos apenas uma face iluminada, que forma uma letra C ao contrario.

Lua nova: & marcada por pouca luminosidade, pois sua face voltada para
a Terra nao esta sendo iluminada pelo Sol.

Lua crescente: considerada a fase de transicdo da Lua nova para a Lua

cheia, a Lua crescente & caracterizada por receber luminosidade em apenas
uma face (no lado oposto da minguante).

{Fonte: Disponivel emi; hitps:tesoal aldds uol com b ssoar sfis’ fese s-da-lus bm, Acssso em: 140252019
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SUGESTOES DE VIDEOS
VIDEOS
» De vem a energia elétrica? (TV Escola:
http//portaldoprofessor.mee.gov. br/fichaTeenicaAula html?aul o= 161
» Larva Magnet Man{ Animagdio): i
» O ciclo da  agua

» De onde vem o

» O caminho do alimento (ALC Camargo Cancer Center):

» De onde vem o dia ¢ a noite? (Canal do Youtube- De onde vem?):
W, / Iwatch v= IPVdooUl

» Movimento  de  rotagho e tmnslagio  (Canal do  Youtube- Z¢  do
Meireles):hittps Jwww yvoutube comywateh v=lKIVRmMRL g0
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