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RESUMO

A presente pesquisa se realizou no periodo da Pandemia do Corona Virus Desease
(Covid-19) e teve por objetivo realizar uma intervencao pedagogica com professores
com recursos de Tecnologia Assistiva visando a elaboragdo de um e-book para o
ensino de estudantes com deficiéncia visual. A metodologia adotada foi a pesquisa
aplicada por meio de intervencdo na perspectiva da pesquisa participante com
analise qualitativa. Os instrumentos utilizados foram: textos, fotografias, entrevistas
estruturadas, questionarios, observagdes participantes, roda de conversa, diario de
campo, aplicativos de celular (@voice, Braille Tutor, Be my eyes, Eye-D),
sintetizadores de voz (Virtual Vision, NVDA), softwares (Braille facil, Prancha facil,
Dosvox, Balabolka), plataforma digital (Google Meet), notebook e tablet. Para anélise
e interpretacao dos dados, foi utilizada a analise de conteudo. Os resultados iniciais
obtidos por meio de questionario realizado com os estudantes demonstraram que
(75%), afirmaram que os professores utilizavam alguns recursos tecnol6gicos
durante as aulas, quanto os recursos de Tecnologia mais utilizados pelos
professores, o computador é apontado com (50%) de utilizacdo. Em relacdo aos
conceitos, aplicacbes e diversidade de recursos de Tecnologia Assistiva, 0s
resultados dos questionarios revelaram que (25%) dos estudantes conhecem os
recursos no que se refere ao manuseio e utilidade. As entrevistas realizadas com os
professores demostraram a necessidade de uma melhor compreenséo dos conceitos
de Tecnologia Assistiva, manuseio e aplicabilidade na superagdo de barreiras
comunicacionais, de acessibilidade e tecnolbgicas. Assim, foi possivel confirmar que
a Tecnologia Assistiva se constituiu em uma possiblidade dindmica para o ensino
dos estudantes com deficiéncia visual, como também para a atuacao pedagdgica
dos professores. Esta investigacdo revelou a necessidade da implementacdo de
politicas publicas de formacdo continuada na tematica abordada para professores
gue atuam com estudantes com deficiéncia visual nas escolas publicas de Sao Luis-
MA, com o intuito de contribuir com o0 acesso aos conteudos e a participacdo nas
tarefas propostas de maneira interativa.

Palavras-chave: Deficiéncia Visual. Tecnologia Assistiva. Estudante. Formacao
Continuada de Professores.



ABSTRACT

This research was carried out in the period of the Corona Virus Desease Pandemic
(Covid-19) and aimed to carry out a pedagogical intervention with teachers with
resources of Assistive Technology aiming at the elaboration of an e-book for teaching
students with visual impairments. The methodology adopted was research applied
through intervention from the perspective of participatory research with qualitative
analysis. The instruments used were: texts, photographs, structured interviews,
questionnaires, participant observations, conversation circle, field diary, mobile
applications (@voice, Braille Tutor, Be my eyes, Eye-D), voice synthesizers (Virtual
Vision, NVDA), software (Easy Braille, Easy Board, Dosvox, Balabolka), digital
platform (Google Meet), notebook and tablet. For data analysis and interpretation,
content analysis was used. The initial results obtained through a questionnaire
carried out with the students demonstrated that (75%), stated that the teachers used
some technological resources during the classes. Regarding the technology
resources most used by teachers, the computer is pointed out with (50%) use.
Regarding the concepts, applications and diversity of Assistive Technology
resources, the results of the questionnaires revealed that (25%) of the students know
the resources with regard to handling and utility. The interviews conducted with
teachers demonstrated the need for a better understanding of Assistive Technology
concepts, handling and applicability in overcoming communication, accessibility and
technological barriers. Thus, it was possible to confirm that Assistive Technology was
a dynamic possibility for teaching visually impaired students, as well as for the
pedagogical performance of teachers. This investigation revealed the need to
implement public policies for continuing education in the subject addressed for
teachers who work with visually impaired students in public schools in Sdo Luis-MA,
in order to contribute to access to content and participation in the proposed tasks
interactively.

Keywords: Visual Impairment. Assistive Technology. Student. Continuing Teacher
Education.
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1 INTRODUCAO

“O sonho pelo qual brigo exige que eu invente em
mim a coragem de lutar ao lado da coragem.”
(Paulo Freire)

Nos ultimos tempos, as pessoas com deficiéncia visual tém usufruido de
meios, instrumentos e recursos tecnolégicos que lhes permitem alcancar melhor
acesso a informacado e qualidade de vida que minimizam/compensam as restricdes
decorrentes da falta de visdo e sua autonomia pessoal em diferentes areas, tais
como: educacao, saude, trabalho, cultura, esporte e lazer, entre outros (BRASIL,
2006).

A aquisicdo de recursos tecnolégicos modifica o estilo de vida, as
interacbes e as condutas sociais ao inovar habitos e atitudes em relacdo a
educacéao, ao lazer e ao trabalho, a vida familiar e comunitaria, isto fez com que o
uso de tecnologias digitais por pessoas com deficiéncia visual se tornasse tdo ou
mais revolucionario que a propria invengdo do Sistema Braille, que pode ser
incorporado e otimizado pelos meios informatizados (SA, 2017).

Ao utilizar a rede computacional como um meio de educacao, o estudante
passa a ser o ator de sua proépria aprendizagem, sendo o papel do professor o de
mediador no processo ensino-aprendizagem. Assim, o estudante pode explorar
novas possibilidades de aprendizagem tendo o professor como guia em seu
percurso de conhecimento (SA, 2017).

Para obter um eficiente desempenho educacional do estudante com
deficiéncia visual era necessario que ele dominasse alguns materiais basicos,
indispensaveis no processo ensino — aprendizagem, como: a reglete e a puncgao
(conjunto de instrumentos que permite a producao da escrita em braille), o soroba
(abaco utilizado no Japao, China e Russia para célculos aritméticos), os textos
transcritos em braille e o gravador. Nesse sentido, o cego deveria também, na
medida do possivel, dominar o uso da maquina de datilografia Perkins braille
(ANDRADE, 2007).

Os recursos de Tecnologia Assistiva (TA) surgem com a finalidade de
melhorar, otimizar o tempo de aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual,
assim como melhorar a capacidade de comunicacado, interacdo e assimilacdo de
conteudos, pelo facil manuseio e por serem dispositivos acessiveis a todos
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(BERSH, 2017). Nesse sentido, vale evidenciar que os sistemas de ensino devem
matricular todos os estudantes, cabendo as escolas organizarem-se para o
atendimento aos estudantes com necessidades educacionais especiais,
assegurando as condigbes necessarias para uma educacao de qualidade para todos
(BRASIL, 2006).

A Tecnologia Assistiva (TA) € um termo ainda novo, utilizado para
identificar todo o arsenal de Recursos e Servigos que contribuem para proporcionar
ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e consequentemente
promover vida independente e inclusao (BERSH, 2017).

Ao longo dos tempos a educacao de pessoas com deficiéncia visual ficou
restrita ao aprendizado e uso do sistema braille, no qual esses estudantes fazem
leituras utilizando somente as pontas dos dedos. A partir do uso da Tecnologia
Assistiva houve um grande salto na educacao e inclusao dessas pessoas, tendo em
vista a expansao das matriculas nas escolares regulares e atendimento educacional
especializado (BRASIL, 2010). Por outro lado, a comunicacao ficou restrita somente
entre pessoas com deficiéncia visual, visto que a grande maioria, nem a familia, nem
os professores que o0 cego encontra no decorrer da vida escolar, ndo sabem o braille
nem estdo preparados para trabalhar com o0s recursos necessarios para a
comunicacéo escrita (BRASIL, 2006).

A origem do interesse da pesquisa se deu a partir da inquietacao quanto
as informacdes sobre Tecnologia Assistiva disponiveis e acessiveis aos professores,
qgue por desconhecé-las e ndo saberem utiliza-las acabam recorrendo aos métodos
tradicionais do ensino, tais como: uso de reglete e puncéo para producao de escrita
e leitura em braille, que demanda tempo e acaba por ocasionar um déficit na
aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual por conta do tempo de
distribuicdo dos livros em braille. Nesse aspecto, esse processo demanda tempo e
nem sempre chega as maos do estudante de forma habil para que ele acompanhe o
capitulo em que esta o professor da sala comum, frente a essas questdes, além da
necessidade de pesquisas nessa area, surge o interesse na condugcdo de uma
investigacao na referida tematica.

Diante das consideracoes destacadas até aqui, pretende-se dar
continuidade as investigacdes sobre o0 uso da Tecnologia Assistiva como recursos
facilitadores do processo de ensino dos estudantes com deficiéncia visual. Além

disso, outra razdo da escolha do referido tema se deu por conta da minha formacéao
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como Graduada em Pedagogia e também por ser professora de um Centro de Apoio
Pedagdgico para pessoas com deficiéncia visual. E aliando a minha formacgéo
académica, meu percurso profissional e minha inquietagdo em pesquisar e aprender,
nos impulsionamos para produzir saberes e fazeres que busquem contribuir no
processo de ensino estudantes com deficiéncia visual.

Espera-se que a pesquisa possa oferecer aos professores que atuam no
atendimento educacional ao estudante com deficiéncia visual algumas formas de
ampliar suas aulas a partir do uso de novas metodologias com Tecnologia Assistiva,
assim como a busca por mais aprendizagens e experiéncias e vivenciar tudo isso
por meio de um curso de pds-graduacao em nivel de mestrado profissional se tornou
uma satisfacao pessoal.

Diante do exposto, a presente dissertacdo apresenta como ponto de
partida a seguinte problematica central: De que forma utilizar a Tecnologia Assistiva
no apoio ao ensino de estudantes com deficiéncia visual com o intuito de elaborar
um e-book com orientagdes pedagdgicas para os professores?

A presente pesquisa foi realizada na Escola de Cegos do Maranhao
(ESCEMA), os participantes da pesquisa foram quatro estudantes com deficiéncia
visual e duas professoras da sala de comum. Fez-se necessario elencar alguns
questionamentos: Como os professores compreendem no processo de ensino a
Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual? Como os professores
poderédo desenvolver a aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual por meio
da Tecnologia Assistiva? Como esta investigacao podera construir um caderno de
orientacbes pedagogicas em forma de e-book sobre a Tecnologia Assistiva para os
professores da Escola de Cegos do Maranhao?

Frente a isso, tivemos como objetivo geral, realizar uma intervencao
pedagdgica com professores por meio de recursos de Tecnologia Assistiva visando
a elaboracao de um e-book para o ensino de estudantes com deficiéncia visual.

E os seguintes objetivos especificos: (1) Identificar se ha a utilizacao da
Tecnologia Assistiva pelos professores no processo de ensino de estudantes com
deficiéncia visual; (2) Averiguar o uso de recursos de Tecnologia Assistiva no ensino
de estudantes com deficiéncia visual nas praticas pedagdgicas dos professores; (3)
Construir com os professores estratégias de intervengdo com a Tecnologia Assistiva
para estudantes com deficiéncia visual; (4) Produzir um Caderno de Orientacdes
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Pedagdgicas em forma de e-book sobre a Tecnologia Assistiva para os professores
da Escola de Cegos do Maranhao.

Ao constatarmos que vivemos repletos de inovagdes e desenvolvimento
na area tecnoldgica e que estas estdo sendo fundamentais no auxilio as pessoas
com deficiéncia visual para terem uma relacado de igualdade perante a sociedade e
possibilitem uma vida com mais autonomia, urge uma investigagao que priorize 0
uso da Tecnologia Assistiva no processo de ensino do estudante cego como forma
de subsidiar a formagéo do professor (DEMO, 2009).

E necessario compreender a necessidade do desenvolvimento de acdes
no sentido de favorecer, proporcionar e incluir os estudantes com deficiéncia visual
no ambiente social e educacional. Assim, colocar em evidéncia as potencialidades
dos estudantes com deficiéncia visual, melhorar a independéncia, aumentar a
interacdo social e auxiliar nas tarefas cotidianas e ainda, elaborar propostas de
ensino por meio de aplicativos inovadores que proporcionem aos estudantes com
deficiéncia visual ampliacdo da comunicacdo, mobilidade, habilidades de seu
aprendizado, trabalho e integragcdo com a familia, amigos e sociedade, € crucial.

A dissertacao foi organizada em sete secdes, a saber: a primeira sec¢ao,
denominada de Introducdo, em que fazemos uma breve apresentacao sobre o tema,
o interesse pelo mesmo, os questionamentos da problematizagcdo e em seguida os
objetivos a serem alcancados, e por fim apresenta-se a estrutura da dissertacao.

A segunda secao apresenta o estudante com deficiéncia visual e suas
necessidades de aprendizagens, apresentando uma breve trajetéria sobre a
educacao das pessoas com deficiéncia visual no mundo, no Brasil e no Maranhao,
trazendo em seu bojo o percurso de concepgdes, paradigmas, os atendimentos, a
legislacéo e politicas publicas para educagédo de estudantes com deficiéncia visual.
Tem como aporte tedrico para fundamentar o estudo autores como: Andrade (2007),
Bardin (2002), Bersch (2017), Borges (1996), Damiani (2012), Demo (2000), Rincker
(2017), Sassaki (2002), Bueno (2007), Mazzotta (2005), Januzzi (2001), Costa
(2004), Trivinos (1995), e em documentos oficiais ONU (2006), LDB (1996), CF
(1988), LBI (2015), PNEE (2008).

Na terceira secdo intitulada de: A Formacdo de Professores para o
Atendimento ao estudante com deficiéncia visual mostrando a configuracao atual do
atendimento educacional especializado para o atendimento de estudantes com

deficiéncia visual assim como os profissionais atuantes na area.
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Na quarta secao: a Tecnologia Educacional no apoio ao estudante com
deficiéncia visual traz abordagens sobre como as Tecnologias Educacionais se
tornaram aliadas no processo educativo de estudantes com deficiéncia visual com
énfase na Tecnologia Assistiva.

Na quinta secao, apresentamos a metodologia da pesquisa, apontando o
tipo de pesquisa, a abordagem, o procedimento, a caracterizacdao do local da
pesquisa, 0s participantes da pesquisa, os instrumentos que foram utilizados para
producédo e coleta de dados, assim como a forma de andlise e interpretacao dos
mesmos, riscos e beneficios, impactos esperados, proposta de intervengéo, o
produto da pesquisa.

Na sexta secéo, discorremos a apresentacao e discussao dos resultados
da pesquisa, nossos métodos de andlise, os resultados esperados e inesperados, a
Tecnologia Assistiva no processo de ensino de estudantes com deficiéncia visual,
nossas intervengdes nas Formagdes Continuadas com as professoras e as praticas
com Tecnologia Assitiva com os estudantes que nos deram suporte e embasamento
para a constru¢cdo do nosso produto final que foi a elaboracdo de um caderno de
orientacées pedagdgicas em forma de e-book sobre a Tecnologia Assistiva. E por
fim, na sétima secao apresentamos ainda as nossas consideracdes finais nas quais
fizemos alguns apontamentos sobre a pesquisa deixando nossas sugestdes assim
como descrevemos algumas limitagdes da pesquisa.

Esperamos que a presente pesquisa possa trazer contribuicbes para
futuros estudos na area da Educacdo Especial, sobretudo no que se refere a
formacdo de professores e suas contribuicbes no ensino dos estudantes com

deficiéncia visual do Estado do Maranhao.
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2 O ESTUDANTE COM DEFICIENCIA VISUAL E SUAS ESPECIFICIDADES

Eis o meu segredo: s6 se vé bem com o coragao.
O essencial é invisivel aos olhos. Os homens
esqueceram essa verdade, mas tu ndo a deves
esquecer. Tu te tornas eternamente responsavel
por aquilo que cativas.

Antoine de Saint-Exupéry

No que se refere ao aspecto clinico o estudante com deficiéncia visual
aquele que apresenta prejuizo parcial (de 40 a 60%) ou total da visdo. Nao séao
consideradas pessoas com deficiéncia visual aquelas que possuem doencas que
comprometem a visdo, tais como: miopia, astigmatismo ou hipermetropia,
considerando que estas podem ser corrigidas com o uso de lentes ou em cirurgias
(AMPUDIA, 2011).

A décima revisao da Classificacao Estatistica Internacional das Doencas e
Problemas relacionados a Saude (CID-10, 1996) refere que a deficiéncia visual é a
perda total ou parcial, congénita ou adquirida da visao e se classifica em: Cegueira e
Baixa Visao.

De modo geral, na definicdo da cegueira tem sido considerada a acuidade
visual abaixo de 0,05 ou o campo visual menor que 10°. Enquanto, a baixa visao
compreende a corre¢cdo da acuidade visual em <0,3 e = 0,05 no melhor olho, ou
ainda o campo visual < 20° no olho da melhor visdo e melhor correcdo (BRASIL,
2008).

No Brasil, o ultimo censo demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) em 2010, levantou que 18,8% do total da populacao
(199,3 milhdes) possui deficiéncia visual e, desse total, 3,5% € acometida por
deficiéncia visual grave (IBGE, 2012). Nesse citado censo, as deficiéncias foram
classificadas por graus de severidade de acordo com a percepgao dos préprios
entrevistados. Neste aspecto, revelando algumas fragilidades em relagcdo a
identificacdo de pessoas com deficiéncia visual e outras deficiéncias na populacéao
brasileira.

Historicamente, a cegueira e seus significados tém sido destacados em
determinados periodos da humanidade. Porém, o reconhecimento da baixa visdo

(visdo subnormal) relacionado a abordagem clinica e educacional no uso da visao
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residual é mais recente, tendo seu inicio no século XX (ORGANIZACAO MUNDIAL
DE SAUDE, 2017).

Uma pessoa com baixa visdo é assim considerada quando apresenta
alteracao da capacidade funcional da visdo decorrente de inumeros fatores isolados,
tais como: baixa acuidade visual significativa, redugéo importante no campo visual,
alterac6es corticais ou sensibilidade aos contrastes que podem interferir ou limitar o
seu desempenho visual (BRASIL, 2008).

Cabe aqui destacar que a capacidade visual abrange alguns aspectos
especificos da visdo como: acuidade visual, visdo binocular, campo visual, visdo de
cores e adaptacao as diferentes luminosidades. Enquanto, a capacidade funcional
da visado ou viséo funcional refere-se a interagéo da percepgéao visual e do ambiente
em niveis variaveis de iluminagcdo de acordo com as atividades cotidianas em niveis
de iluminagao (BRASIL, 2008).

A legislagao brasileira traz a terminologia e definicdo sobre a deficiéncia
visual, o Decreto n.? 5.296 de 2 de dezembro de 2004 regulamenta as Leis n.°
10.048, de 8 de novembro de 2000, que d& prioridade de atendimento as pessoas
com necessidades especificas e 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que
estabelece normas gerais e critérios basicos para a promocao da acessibilidade das
pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias, o
art. 4° do Decreto n.? 3.298, de 20 de dezembro de 1999, passam a vigorar 0s
termos relativos a deficiéncia visual: cegueira, na qual a acuidade visual é igual ou
menor que 0,05 no melhor olho, com a melhor corregdo Optica; a baixa visao, que
significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor correcéo
Optica; os casos nos quais a somatoria da medida do campo visual em ambos 0s
olhos for igual ou menor que 60°; ou a ocorréncia simultanea de quaisquer das
condicoes anteriores (BRASIL, 1999; BRASIL, 2004).

O Decreto n.? 5.296 que trata da funcionalidade visual esta fundamentado
na CID-10, com excecdo da medida do campo visual. A Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), em setembro de 2003, por meio de uma consultoria para o
desenvolvimento de normas para caracterizagcado de perda visual e funcionalidade
visual, sugeriu o emprego combinado das classificagcdes apresentadas na CID-10 e
pelo Conselho Internacional de Oftalmologia, de acordo com o quadro abaixo
(BRASIL, 2004). No quadro 1 abaixo, podemos ver essas normas de caracterizacao

e funcionalidade visual.



Quadro 1 — Caracterizacao de Perda Visual e Funcionalidade Visual.
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néo especificado

ACUIDADE VISUAL APRESENTADA Menor que Igual ou maior que
CATEGORIAS
Deficiéncia visual leve ou auséncia de 6/18
deficiéncia visual 3/10 (0.3)
0 20/70
Deficiéncia visual moderada 6/19 6/60
1 3.2/10(0.3) 1/10 (0.1)
20/63 20/200
Deficiéncia visual grave 6/60 3/60
2 1/10 (0.1) 1/20 (0.05)
20/200 20/400
Cegueira 3/60 1/60*
3 1/20 (0.05) 1/50 (0.02)
20/400 5/300 (20/1200)
Cegueira 1/60* Percepcgéao de Luz
4 1/50 (0.02)
5/300 (20/1200)
Cegueira Percepgéo de Luz
5
9 Indeterminado ou

Fonte: https://sistemacbo.com/eoftalmo/details/68/pt-BR.

A atual Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN)

(BRASIL, 1996), em seu artigo 5°, define a educacédo especial e oferta de ensino

para as pessoas com necessidades especiais:

Entende-se por educagéo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade
de educacdo escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino, para educandos portadores de necessidades especiais (BRASIL,

1996, p.18).

A partir da publicacdo da LDBEN acima citada, a educagéo especial €

compreendida como uma modalidade da educacao que perpassa todos os niveis,

modalidades e etapas de ensino como vemos no quadro 2 abaixo:
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Quadro 2 - Educacgéo Especial e Niveis de Educagéo.

-

EDUCACAO | SUPERIOR

MEDIO

~

EDU,CAgAO
BASICA

ENSINO v
o

~

EDUCACAO

EDUCACAO INFANTIL

q’

S. | FUNDAMENTAL
2L\

O\

. OO |

Fonte: Secretaria de Educacao Especial - SEESP/MEC, (2006)/ (Série : Saberes e préaticas da
inclusao.

Embora a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional utilize o termo
portador de necessidades especiais, atualmente a Lei n.® 13.146, de 6 de julho de
2015, também conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, conceitua a
expressao pessoa com deficiéncia como sendo aquela que tem impedimento de
longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, que em interagéo
com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participacdo plena e efetiva na
sociedade (BRASIL, 1996; BRASIL, 2015).

Ao longo dos anos diferentes terminologias foram utilizadas para designar
as pessoas com deficiéncia, tais como: diferentes, loucos, doidos, criaturas divinas,
excepcionais, deficiente, portadores de deficiéncia, portadores de necessidades
especiais, pessoas com necessidades especiais (CARVALHO, 2004). No entanto, a
Convengédo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, aprovada pela
Organizacao das Nacgdes Unidas (ONU, 2006), assinada pelo Brasil e ratificada pelo
Congresso Nacional, acabou por oficializar o termo “pessoas com deficiéncia”.
Atualmente a Classificagdo Internacional de Doengas e Problemas Relacionados a
Saude (CID-10) e o Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM

— 5) consideram o publico-alvo da educacdo especial como Pessoas com
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Necessidades Especificas (ORGANIZACAO MUNDIAL DE SAUDE, 2008;
AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION, 2013).

E importante salientar que trés principios e fundamentos séo
imprescindiveis no processo de ensino a estudantes com deficiéncia visual, tais
como: o respeito as caracteristicas perceptuais e de integracdo sensorial, a
integracao das agdes na vida do estudante e o respeito ao nivel de funcionamento
visual (MARQUES; MENDES, 2014). Assim, considerando essas questbes o
estudante com deficiéncia visual tem direito a usar materiais adaptados, como livros
didaticos transcritos para o braille, soroban, reglete e puncéao para escrever durante
as aulas ou uso de maquina Perkins (BRASIL, 2008).

O processo de alfabetizacao em braille das criangas com cegueira total ou
graus severos de deficiéncia visual é simultanea ao processo de alfabetizacdo das
demais criancas na escola, mas com o suporte essencial do Atendimento
Educacional Especializado (AEE) (AMPUDIA, 2011). Para os estudantes com
deficiéncia visual € imprescindivel o acréscimo das complementacdes curriculares
especificas em que sdo propostos os acréscimos de areas/conteudos denominados:
Orientacdo e Mobilidade, Atividades da Vida Diaria, Escrita Cursiva, Soroban,
Estimulagao Visual (BRASIL, 2008).

Com o processo de inclusdo das pessoas com deficiéncia visual na sala
comum do ensino regular, houve a propagacao e difusdo do Sistema Braille como
forma de insergédo social e educacional das pessoas com deficiéncia visual. Neste
aspecto, amparado pela trajetéria de luta dessas pessoas, trazendo um novo olhar
ao campo educacional com o desenvolvimento de pesquisas e avangos tecnoldgicos
no atendimento aos estudantes com deficiéncia visual, como a Tecnologia Assistiva,

conforme veremos nas segdes seguintes.
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2.1  Trajetoria da Educacao de Pessoas com deficiéncia visual no Mundo

Na histéria da humanidade, percebem-se, em diferentes momentos,
diversas formas de padronizacao das pessoas de acordo com critérios estabelecidos
pelas classes dominantes. Ocorreram diversas transformagdes nas atitudes
dispensadas as pessoas com deficiéncia visual em relagdo a métodos, concepgoes
e formas de atendimento, requer um mergulho histérico nas diversas sociedades, e,
primordialmente, nas necessidades basicas que cada uma destas apresentava. S6
observando a maneira como buscavam suprir essas necessidades é que se pode
perceber como 0s homens construiram sua existéncia.

As sociedades primitivas buscando a adequacdo ao meio para melhor
sobreviver gerou intolerancias com o diferente e a sele¢do natural deixou a pessoa
com deficiéncia relegada sem possibilidades de sobrevivéncia. As atitudes sociais
frente a pessoas com cegueira e seus diferentes significados inserem-se na prépria
histéria da humanidade, sendo marcada por sentimentos de rejei¢cdo, preconceito,
intolerancia, religiosidade e ignorancia (CARDOSO, 2003).

A legislagdo do mundo indiano estabelecia o sistema de castas na
sociedade Hindu, também conhecido como coédigo Manu, provavelmente elaborado
entre os anos 200 a.C. e 200 d.C.. Este cddigo, em seu artigo 612, fazia referéncia a
proibicao sucessoria, sendo que as pessoas consideradas cegas, surdos, loucos [...],
nao tinham direito a herdar bens de suas familias (ASSIS; PUSSOLI, 1992).

Foram encontrados relatos da Antiguidade ao inicio da Idade
Moderna que este periodo foi caracterizado como mistico em referéncia as pessoas
cegas. Uma vez que a crengca da época considerava que esta condicdo era uma
desgraga. No entanto, vale destacar que a concepgao mistica da deficiéncia visual
ainda se constata na época atual, levando em consideracdo que algumas pessoas
no senso comum ainda pensam que as pessoas com deficiéncia visual ndo possuem
capacidade para realizar determinadas tarefas e quando realizam sdo denominados
de seres superdotados (FRANCO; DIAS, 2004).

A histéria nos mostra que a sociedade antiga contemplava a rejeicédo e o
sacrificio da pessoa cega, que naquela época era considerada inutil para o trabalho,
nao atendendo as exigéncias daquela sociedade. Dessa forma, o infanticidio das

criancas que nasciam cegas era frequente, bem como o abandono dos que haviam
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perdido a visdo na idade adulta, os quais ficavam entregues a propria sorte
(BENAZZI, 2015).

Na Grécia antiga, as criangas com deficiéncia nas cidades de Atenas e
Esparta eram abandonadas nas montanhas, enquanto que na Roma Antiga elas
eram jogadas nos rios. Em aspectos gerais, a historia nos revela que as pessoas
cegas nas comunidades primitivas e na antiga Prassia eram severamente torturadas
e condenadas a morte, pois acreditava-se que estas pessoas eram possuidas por
espiritos malignos, configurando a pessoa cega em objeto de temor religioso
(BENAZZI, 2015).

Em outras sociedades primitivas como as tribos ndmades e a sociedade
hebraica, a cegueira era considerada um castigo infligido pelos deuses e a pessoa
cega levava o estigma do pecado cometido por ele, por seus pais, seus avos ou por
algum outro membro da tribo. Assim, estas pessoas eram mortas ou abandonadas,
por isso nessas sociedades quase nao se constatava a presenca de pessoas cegas.
Algumas tribos nébmades abandonavam estas pessoas em locais que apresentavam
perigo de sobrevivéncia para elas, como jaulas animais ferozes ou nas tribos
inimigas. De modo geral, para o povo hebreu, pessoas com deficiéncia como coxo,
cego ou corcunda era consideradas indignas, detentoras de poderes oriundos dos
demdnios, cujas impurezas e pecados expressavam-se pelas “marcas” (FRANCO;
DIAS, 2004).

Em contrapartida, o Egito ficou conhecido na idade antiga, como o pais
das pessoas cegas, sendo assim chamado por Hesiodo, tendo em vista a alta
prevaléncia da cegueira, devido ao clima quente e a poeira da regido. Referéncias a
cegueira e as doencas nos olhos foram encontradas em papirus e os médicos que
cuidavam dos olhos se tornaram famosos na regido do mediterraneo (MOTTA,
2008).

Ha relatos que na Grécia Antiga, Homero, o grande trovador cego, escritor
de lliada e Odisseia, acabou morrendo na miséria, recitando seus versos pela
cidade. E possivel constatar que para os gregos, a auséncia da visdo assumia uma
conotacdo negativa, comparando-a aos sacrilégios e aos adulteros. Entretanto,
algumas pessoas cegas, na Grécia, eram veneradas como profetas, porque o
desenvolvimento dos outros sentidos era considerado como milagre dos Deuses
(MOTTA, 2008; BENAZZI, 2015).
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Por outro lado, em Roma, o procedimento mais comum era o0 de
eliminacdo das pessoas cegas. No entanto, algumas dessas pessoas se tornaram
letradas, advogados, musicos e poetas. Um fato a citar diz respeito a Cicero, orador
e escritor romano, ha relatos de que ele aprendeu Filosofia e Geometria com um
tutor cego, chamado Diodotus. Porém, a grande maioria dessas pessoas vivia sem
acesso a garantia de seus direitos basicos, na mais completa pendria, recebendo
alimentos e roupas dados como esmola, nesse sentido a histérica destaca que, os
meninos cegos se tornavam escravos e as meninas cegas se tornavam prostitutas
(MOTTA, 2008).

A Idade Média denota que a cegueira era utilizada como castigo ou como
ato de vinganca. Neste periodo era utilizada como pena judicial, aplicada como
castigo para crimes nos quais havia participagdo dos olhos, como crimes contra a
divindade e faltas graves as leis de matriménio (BENAZZI, 2015).

O referido autor acima citado revela que a preocupacdo social dos
religiosos com as pessoas com deficiéncia visual, ja existia desde o século V, no
qual ele constatou ter sido fundada a primeira comunidade para pessoas com
deficiéncia visual, por Sdo Lineu, na Franca. O autor ainda destaca que, no século
Xl foram criados quatro hospitais para estas pessoas, por Guilherme, o
Conquistador, tendo como objetivo expiar o pecado por ter se casado com uma
pessoa da mesma familia.

Um fato de destaque na época foi que Basilio I, Imperador de
Constantinopla, no século Xl, depois de ter vencido os bulgaros, ordenou que
fossem retirados os olhos de seus 15 mil prisioneiros, fazendo com que regressarem
para a sua patria. No entanto, um em cada cem homens teve um olho conservado
para que pudessem servir de guia dos demais (MOTTA, 2008).

Outro aspecto importante a salientar se refere as primeiras referéncias as
pessoas cegas, no século Xll no Reino Unido, perto de Londres, aberto por William
Elsing, no qual se destaca a criacdo de um refugio para homens cegos,
considerados como mendigos que viviam da caridade alheia. J4 em 1260, constata-
se que Luis XllII fundou, em Paris, um asilo destinado exclusivamente para pessoas
cegas, com objetivo de atender 300 soldados franceses que tiveram seus olhos
arrancados (BENAZZI, 2015).

Motta (2008) aponta que mais atencao foi dada as pessoas pobres e
deficientes com a publicacdo da lei "The Poor Law Act", lavrada em 1601, que
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mencionava, 0s pobres, 0s incapazes e 0s cegos, prevendo abrigo e suporte para
estas pessoas. A partir desta data em diante e por mais uns duzentos anos, as
pessoas cegas viveram em suas casas ou em instituicdes, os chamados "asylums",
contando com algum suporte dos governantes. Vale ressaltar que o conceito da
cegueira para o mundo oriental ndo tinha o mesmo significado do ocidente.

Os povos germanicos impunham a cegueira aos perjuros, traidores e
falsificadores de moeda. Para os bizantinos e merovingios era o castigo imposto aos
agitadores politicos. A cegueira como pena era executada pondo diante dos olhos
do paciente uma barra de ferro aquecida ao rubor, ou queimando com ferro o globo
ocular ou extraindo-o por incisdo ou com os dedos, entre os bizantinos (BENAZZI,
2015).

Bruno (1999) destaca que nas culturas hebraica, arabe e hindu, o
fundamental era a audi¢do, pois a fonte suprema da verdade é uma divindade
invisivel, que sé poderia interagir com o homem pela palavra. Saber ouvir era
extremamente importante. Nessas culturas, as pessoas cegas eram valorizados,
possuidores do dom divino e de grande sabedoria.

A Biblia apresenta trechos sobre a cura das pessoas cegas que sempre
esteve ligada a remissao e a confissdo dos pecados. O Evangelho dignifica o cego,
em Mateus 10.46 Jesus cura o cego pela sua fé dizendo: “Vai a tua fé te salvou. E
logo viu, e seguiu a Jesus pelo caminho” (BIBLIA, 2016). Barasch (2001) aponta que
a Biblia reflete o pensamento cultural da idade antiga em relagcdo a cegueira, que
influenciou artistas e escritores da época e também colaborando para manter o
circulo vicioso do preconceito. O cristianismo vem romper com toda a filosofia e
cultura do ocidente e oriente, incorporando um novo modo de pensar a natureza
humana diferente. Desfaz-se, assim, o conceito de deficiéncia visual como pecado e
exclusdo do ser humano imperfeito; evidencia-se a nao valorizagao do olhar fisico
dos sentidos, mas o da dimensado espiritual humana. Com o fortalecimento do
Cristianismo, a situacao das pessoas com deficiéncia se modificou, no qual todas
foram consideradas filhas de Deus (BARASCH, 2001).

No periodo renascentista, as pessoas com deficiéncia visual passaram a
ser tema de varios pintores. Podemos observar nos quadros: "Parabola dos Cegos",
em que retrata uma cena em que varios cegos vao caindo em uma valeta, de autoria
de Pieter Bruegel (1530 - 1569); "O Tocador de Alaude", de Georges La Tour (1593 -

1652), no qual o pintor retrata um tocador de alatude cego; "Os Cegos de Jericd", de
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autoria de Nicolas Poussin, pintado no ano de 1651, no qual aparecem duas
pessoas com deficiéncia visual sendo curados por Jesus (FIGUEIRA, 2003).

A filosofia humanistica chega ao seu apogeu nos séculos XV e XV com o
avango das ciéncias, a deficiéncia visual passou a ser compreendida como uma
patologia, assim como surgem as primeiras preocupac¢oes educacionais relativas as
pessoas com deficiéncia visual, perpassando os séculos seguintes. (CARDOSO,
2003).

No século XVI, algumas pessoas com deficiéncia visual se destacaram e
pertenciam a nobreza ou a burguesia emergente. Ainda sem uma instrucdo que
fosse especializada ou atendimento educacional, as condicdes inerentes ao seu
status social permitiram aprendizagens e desenvolvimento de habilidades. Sao
consideradas pessoas de destaque, no século XVII, Nicholas Sounderson,
matematico e professor em Cambridge e Jacob de Netra, que criou sistema de letras
em relevo; no século XVIII, Maria Thereza Von Paradis, concertista e John Metcalf,
comerciante e engenheiro (HULL, 2000). Todavia, essas pessoas em destaque eram
vistas como tendo talentos extraordinarios, visto que nao se acreditava que elas nao
poderiam realizar tal intento, desconfiando-se de certo modo de suas capacidades e
da instrucdo educacional que receberam.

Benazzi (2015) revela que a cegueira era bastante comum na China
entre os moradores do deserto. A musica era uma alternativa para se ganhar a vida
e até uma distracdo e, para isto, as pessoas com deficiéncia visual precisavam
exercitar o ouvido e a meméria. Cardoso (2003) aponta que os japoneses, desde 0s
tempos mais remotos, desenvolveram uma atitude mais positiva com relagédo as
necessidades das pessoas cegas, enfatizando a independéncia e a autoajuda. A
musica, a poesia, a religido e o trabalho com massagem eram as principais
atividades dessas pessoas no Japao, além de serem contadores de historias.

Tureck (2003) assinala que a histéria da educacao das pessoas com
deficiéncia visual tem proximidade com a das outras deficiéncias, ainda que em
determinados momentos historicos fossem considerados seres dotados de poderes
extraordinarios. No entanto, sdo muitos os registros histéricos que demonstram a
superacdo da cegueira e a realizacdo dessas pessoas nas diversas areas do
conhecimento.

O entendimento a respeito das especificidades da deficiéncia visual

tornou-se mais aprofundado no século XVIII, surgindo os primeiros conhecimentos
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anatomo-fisiolégicos para a compreensao cientifica sobre o funcionamento do olho e
do cérebro. Os séculos XVIII e XIX marcaram mudang¢as e um avango na historia
das pessoas com deficiéncia visual (BENAZZI, 2015).

Tureck (2003) aponta que o primeiro livro sobre as pessoas com
deficiéncia visual foi publicado na Itdlia descrevendo a cegueira e suas
consequéncias, em 1646, escrito em forma de carta dirigida a Vicente Armani, foi
traduzido para o francés, repercutindo mais na Franga do que na Italia. A instituicao
de cegos foi 0 tema de outra publicagdo, também na lItalia, em 1670, escrita pelo
jesuita Lana Pérsia.

No século XVIIl, foi publicado também um livro sobre o ensino de
matematica para estudantes com deficiéncia visual por Jacques Bernoville. As
questdes historicamente postas ultrapassavam o interesse por estas pessoas em si,
dirigindo-se aos aspectos relacionados ao conhecimento. A “Carta sobre os cegos
para uso dos que veem”, da autoria de Diderot (1979), em meados do século XVIII,
teve esse objetivo. O filosofo analisou 0 conhecimento de algumas pessoas com
deficiéncia visual da época, investigando os processos de sua aquisicdo. Assim,
outros filésofos como Locke, Condillac, Voltaire, escreveram sobre as pessoas com
deficiéncia visual, ainda que nao em obras especificas (TURECK, 2003).

E somente no século XVIII que as pessoas com deficiéncia visual
passaram a receber cuidados que correspondiam as suas potencialidades com o
surgimento dos institutos especializados. Bueno (2007) enfatiza que em relagdo a
histéria da educacao especial o padrao utilizado para balizamento da situacdo do
cego na sociedade ndo € o resultado alcancado por eles, mas a existéncia ou nao
de instrucao formal especializada. Merece destaque o fato de que as pessoas cegas
nao pertencentes a elite da época restou a luta para sobreviverem a custo de
esmolas ou na caridade dos asilos (TURECK, 2003).

Consoante Bueno (2007) é no final do século XVIII que surgiu em Paris, a
primeira escola de cegos, o Instituto Real dos Jovens Cegos, criada por Valentin
Haly, em 1784, tendo como objetivo a educagcdo para retirar pessoas com
deficiéncia visual da condicdo vexatéria de mendigos, que perambulavam e
perturbavam a ordem social, além de prepara-los profissionalmente para o mercado
de trabalho. Portanto, foi um dos pioneiros a desenvolver trabalhos educacionais
com estas pessoas, 0 qual tinha por objetivo provar que eles eram capazes de ler
por meio do tato, utilizando leitura em relevo, sendo exemplo a ser seguido por
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outros, pois logo apéds a criagdo desse instituto outras escolas surgiram em cidades
como: Liverpool, Londres, Viena, Amsterda, Berlim, Zurique, Boston e Nova lorqu, o
New York Institute for the Education of the blind, em 1832.

Foi nesse contexto que em 1971, o Instituto Real dos Jovens Cegos foi
transformado em instituicdo publica, com o carater de escola. Foram muitas as lutas
de Valentin Haly para manter a instituicdo em funcionamento. Com a perda do
objetivo inicial de escola, em 1791, ap6s a Revolugdo Francesa, o Instituto para os
Cegos de Nascimento passa a receber apenas cegos que pudessem trabalhar e em
1795, novamente o Instituto teve o nome modificado para: Instituto dos
Trabalhadores Cegos, tornando-se praticamente uma escola industrial e asilo
combinados (BUENO, 2007).

O surgimento da escola residencial apesar de refletir o ideal de educacao
para todos, respondeu fundamentalmente ao processo e paradigma da exclusao,
que ndo atingia a todos. As pessoas com deficiéncia visuais e surdas pobres era
reservado um trabalho manual imbecilizante, um arremedo de salario quando muito
ou sendo um catre e um prato de comida. Os que néo tiveram o infortinio de
nascerem pobres marca muito mais significativa do que a surdez e a cegueira,
apesar de sofrerem limitagcdes impostas por suas deficiéncias, puderam, contudo,
usufruir da vida familiar e da riqueza produzida (BUENO, 2007).

A alfabetizagdo das pessoas com deficiéncia visual em 1784, proposta por
Valentin Hally consistia em um sistema de letras em relevo, sendo esta tentativa
inicial. Na ocasido o sistema em relevo apresentou alguns resultados, apesar das
dificuldades no reconhecimento pelo tato das letras e devido a seu alto custo. Outro
educador, Charles Barbier, em 1808, revela aos estudantes com deficiéncia visual do
Instituto a escrita noturna. Consistia em um sistema codificado de pontos em relevo,
utilizado para comunicagdo em campanhas militares. O sistema de Barbier era
superior ao das letras em relevo, porém, ainda apresentava dificuldades aos
estudantes com deficiéncia visual quanto a utilizagdo as quais levaram a buscas de
seu aprimoramento. (TURECK, 2003).

Vale aqui ressaltar a contribuicdo de um jovem cego, conhecido como
Louis Braille, que diminuiu a cela de Barbier para seis pontos, tornando a sua
decodificagdo possivel num simples toque de dedo, alterando a correspondéncia
pontos-sons da fala para pontos-escrita, eliminando, assim, os erros ortograficos

inerentes ao sistema anterior criado por Barbier (BUENO, 2007).
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Bueno (2007) assinala que o sistema adaptado por Braille foi aceito pelos
estudantes com deficiéncia visual do Instituto Real dos Jovens Cegos e ensinado
fora do horario normal das aulas, pois, oficialmente ndo fora reconhecido. E
importante enfatizar a grandiosidade de Louis Braille, ndo pelo sistema de leitura e
escrita somente, como pela sua inteligéncia ja manifestada desde a infancia, quando
se destacou na escola paroquial onde era estudante ouvinte. De estudante a
professor no Instituto Nacional dos Jovens Cegos de Paris, estudou no College de
France, tornou-se professor no proprio Instituto, além de musico reconhecido.
Todavia, sua origem de filho de um seleiro sem condi¢des econémicas para
proporcionar-lhe educacdo marcou-o perante a sociedade da época a ponto de
seguir a trajetoria dos institucionalizados em que se tornou dependente da instituicdo
criada para tornar as pessoas com deficiéncia visual independentes, residindo
dentro de seus muros até o fim da vida (BUENO, 2007).

O Sistema Braille’ ¢ um processo de escrita e leitura baseado em 64
simbolos em relevo, resultantes da combinacado de até seis pontos dispostos em
duas colunas de trés pontos cada chamada cela braille. Pode-se fazer a
representacdo tanto de letras, como algarismos, sinais de pontuacgao, informatica,
musica e quimica. Ele é utilizado por pessoas cegas ou com baixa visao € a leitura é
feita da esquerda para a direita, ao toque de uma ou duas maos a0 mesmo tempo
(COSTA, 2009).

Atualmente, o Sistema Braille tem sido utilizado em todo o mundo para o
ensino de pessoas cegas, entretanto, o Sistema Braille s6 foi reconhecido apés a
morte de Louis Braille. Desde o periodo de criagdo, em 1824, até a morte de Louis
Braille?, em 1852, o Sistema Braille foi utilizado pelos estudantes com deficiéncia
visual e seu autor lutou pelo seu reconhecimento sem obté-lo. Essa resisténcia foi
atribuida ao tradicionalismo dos educadores e a defesa dos materiais por eles
criados, associados a outros elementos como: a restricao da escolaridade e a énfase
do Instituto como asilo-oficina, no inicio do século XIX; a aceleragdo do processo de
industrializagdo que passou a exigir melhor nivel de escolaridade (quando se

' Em julho de 2005, a Comissao Brasileira do Braille (CBB), respeitando a grafia original francesa e
internacionalmente utilizada, recomendou o0 uso do termo com “b” minusculo e dois “I”. Por decisdes
da CBB, o termo “Sistema Braille”, também utilizado para identificar a leitura tatil, foi considerado um
nome proprio e, por isso, também deve-se respeitar o “B” maiusculo.

? Sendo sobrenome de Louis Braille, inventor do sistema de leitura tatil € escrita para cegos e, como
todo nome proprio, deve ser escrito sempre com letra maiuscula, respeitando sua grafia original.
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destacou a superioridade do sistema braille sobre os demais); a absorcao dos
melhores estudantes como professores do Instituto (BUENO, 2007). Muitas pessoas
cegas e educadores de muitos paises visitaram o Instituto Real de Jovens Cegos,
em Paris, tendo por consequéncia a criagdo de novas instituicdes educacionais para
estudantes com deficiéncia visual (HEWARD; ORLANSKY, 2002).

Em 1832 foi criada a primeira escola norte-americana para pessoas com
deficiéncia visual, antecedida do asilo para estas pessoas aberto em 1829, em
Massachusetts, em 1837, foi inaugurada a primeira escola para estudantes com
deficiéncia visual em Ohio, inteiramente subsidiada pelo governo e, em 1900,
abriram-se as primeiras turmas especiais nas escolas publicas, fora do regime de
internato. A tendéncia a integrar os estudantes com deficiéncia visual nas turmas
regulares foi acelerada e, hoje em dia, as criangcas com deficiéncia visual
matriculadas nas escolas publicas estao parcial ou totalmente integradas em turmas
regulares (TELFORD; SAWREY, 1984).

A educacgao de criancas com deficiéncia visual em salas com criancas
videntes foi prevista pelos pioneiros na educacdo de pesssoas com deficiéncia
visual, particularmente a citacdo do discurso proferido por Samuel Guidley Howe,
quando da fundacéao do internato de Batavia, no Estado de Nova York, em setembro
de 1866, no qual previu o declinio dos internatos e a crescente aceitacdo desses
estudantes nas escolas regulares. Nos Estados Unidos, as classes especiais
préprias para estudantes com deficiéncia visual modificaram-se com o tempo para
classes especiais cooperativas e salas de recuperagao (SCHOLL, 1975).

Podemos perceber a mudanca de paradigma neste momento da historia
da educacdo das pessoas com deficiéncia visual passando da exclusdo para
integracdo em que as matriculas eram realizadas inicialmente na classe especial,
passando a existir a participagdo dos estudantes nas salas comuns do ensino
regular em alguns periodos e em determinadas atividades, as salas de recuperacao
passaram a funcionar como apoio. Essas modalidades de organizagédo escolar para
educacdo de criangas com deficiéncia visual tiveram a ampliagcdo do atendimento
com o programa itinerante, garantindo-lhes os auxilios adaptados. Este servigo abriu
a possibilidade do estudante frequentar a escola do seu bairro e do professor da
sala comum receber o apoio necessario (HEWARD; ORLANSKY, 2002). Bueno
(2007) destaca que a falta de conhecimento e entendimento sobre o tema, acaba
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resultando em uma limitacdo das oportunidades que sao oferecidas as pessoas
cegas e com baixa visao.

Apos a 22 Guerra Mundial com a publicacdo da Declaragdo Universal dos
Direitos Humanos, é que se comeca a pensar no atendimento as pessoas com
deficiéncia visual na escola regular. Nas décadas de 60 e 70 estruturaram-se leis e
programas de atendimento educacional que visavam favorecer a integracao do
estudante cego na escola regular e no mercado de trabalho. A ONU instituiu 0 Ano e
a Década da Pessoa Portadora de Deficiéncia, em 1981 abrindo espago nos meios
de comunicacdo para uma maior conscientizagcdo da sociedade (BENAZZI, 2015;
ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1981). A década de 90 passou a se
chamar de a “era da inclusao”, um novo paradigma que demarca a época até hoje,
em que as exigéncias nao se referem apenas aos direitos da pessoa com deficiéncia
a integracdo social, mas ao dever da sociedade de se adaptar as diferencas
(SASSAKI, 1998).

No decorrer da histéria, as pessoas com deficiéncia visual se deparam
com transformacbes em suas concepgbes, foram imaginadas e pensadas de
diversas formas, perpassando os paradigmas educacionais variando de cultura para
cultura e refletindo crencas, valores e ideologias de cada época vivenciada. Na
trajetéria da Educacdo Especial destacando a educacdo das pessoas com
deficiéncia visual tivemos paradigmas que marcaram os fatos histéricos, como

podemos observar no quadro 3 a seguir:
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Quadro 3 - Paradigmas da Educacgao Especial.

Integracao

Inclusao

Fonte: http://www.deficienciavisual.pt/txt-O lugar do outro.htm

2.1.1 A Educacao de Pessoas com deficiéncia visual no Brasil

A educagdo de pessoas com deficiéncia visual no Brasil € tema de
diversas pesquisas em funcdo de sua importancia para o estabelecimento de
fundamentos para a area de Educacao Especial no Brasil no que tange a tal publico-
alvo. Autores como Mazzotta (2005), Jannuzzi (2001), Zeni (2005), trouxeram
contribuicbes para o campo, mas com base em analise cuidadosa de fontes
documentais ainda nao exploradas. Desta forma, as discussdes sobre essas
guestdes ainda ndo estdo consolidadas e estdo abertas a novas contribui¢ées, dai a
importancia deste estudo.

A primeira tentativa de sistematizacdo da educacédo de estudantes com
deficiéncia visual, no Brasil, ocorreu por meio de um projeto apresentado a
Assembleia Geral Legislativa na sessdo de 29 de agosto de 1835, pelo deputado
Cornélio Ferreira Franga. De acordo com Zeni (2005), tal projeto previa um professor
de primeiras letras para surdos e pessoas com deficiéncia visual, em cada provincia

da nacéao, concedendo o direito do ensino primario a todos os cidadaos, dispostos
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na Lei de 15 de outubro de 1827. O projeto néo foi aprovado e a educacgao das
pessoas com deficiéncia visual sbé se consolidou em 1854, gracas ao sonho e a
atuacao de José Alvares de Azevedo e José Francisco Xavier Sigaud.

Nascido no dia 2 de dezembro de 1796, em Marselha, Franca, José
Francisco Xavier Sigaud chegou ao Rio de Janeiro em 1820. Foi secretario da
Sociedade Real de Medicina de Marselha e criou um jornal médico chamado
Ascrepiades, que circulou na Francga entre 1823 a 1825, naturalizou-se brasileiro em
1854 (ZENI, 2005).

José Alvares de Azevedo era brasileiro nasceu no dia 8 de abril de 1834
no Rio de Janeiro, cego de nascenca, inteligente e filho de uma familia abastada do
Rio de Janeiro, foi enviado a Franga com 10 anos de idade, para estudar na unica
instituicdo especializada no ensino de pessoas com deficiéncia visual do mundo o
Real Instituto dos Meninos Cegos de Paris, em agosto de 1844. Estando em Paris
teve contato com uma tecnologia que viria a revolucionar ndo s6 a vida dele como a
de pessoas com deficiéncia visual de todo o mundo, o Sistema Braille de leitura,
criado pelo educador francés Louis Braille, em 1825. Alvares de Azevedo foi
educado no Institut National des Jeunes Aveugles, onde aprendeu o Sistema Braille.
Decidiu iniciar uma verdadeira cruzada ao retornar ao Brasil em 1850, em prol das
pessoas que expostas a exclusao social pelo fato de ndo enxergarem e buscou
subsidios para criar, na Corte, um instituto semelhante ao francés (MAZZOTTA,
2005).

Na tentativa de lutar pela criacdo de uma escola nos mesmos moldes
daquela em que ele havia estudado na Franca, José de Azevedo voltou ao Brasil
determinado a disseminar o braille, aos 16 anos. Assim, comegou a dar palestras
nas casas de familia e nos salées da corte, escreveu e publicou artigos nos
principais jornais da época sobre a importancia de pessoas com deficiéncia visual
terem o seu proprio codigo de leitura e foi mais além, tomou para si a tarefa de
ensinar estes estudantes a ler e escrever, tornando-se néo sé pioneiro na introducao
do Sistema Braille no Brasil como também o primeiro cego a exercer a funcao de
professor no Pais (ZENI, 2005). Exercendo a profissdo de ser professor de uma
mogca chamada Adélia Sigaud que Alvares de Azevedo encontrou a oportunidade de
mudar, definitivamente, a historia da educacdo de pessoas com deficiéncia visual
brasileira. Adélia era filha do médico da Corte Imperial, Dr. Francisco Xavier Sigaud,

por meio dele, o jovem professor conseguiu uma audiéncia com o Imperador Pedro
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Il, que ficou vivamente impressionado com a demonstracdo do Sistema Braille. Na
ocasido, Alvares de Azevedo apresentou a proposta de se criar no Brasil uma escola
semelhante a de Paris (BRASIL, 2016). O progresso de Adélia Sigaud fez com que
seu pai, que era médico da Camara Imperial, apresentasse José Alvares de
Azevedo ao Imperador. De acordo com o autor, o interesse do monarca pelo projeto
do Instituto permitiu que fosse estruturada sua primeira forma de organizagcdo. As
respostas do Ministro do Império, a quem a instrugdo publica estava subordinada,
foram, contudo, demoradas (ZENI, 2005).

O Referido autor acima citado destaca que o Governo sé teve a iniciativa
de instalar, na Corte, um instituto para cegos, a partir da chegada do novo ministro,
Luiz Pedreira de Couto Ferraz, em 6 de setembro de 1853. O autor afirma que a
demora do Senado em conceder autorizagdo para o Governo criar um instituto para
cegos fez com que este funcionasse em carater “nao oficial”, de mar¢o a setembro
de 1854. Finalmente, por meio do Decreto n® 1.428, de 12 de setembro de 1854 foi
oficialmente fundado o Imperial Instituto dos Meninos Cegos na cidade do Rio de
Janeiro, tendo sido inaugurado, solenemente, no dia 17 de setembro do mesmo ano,
na presenga do Imperador, da Imperatriz e de todo o Ministério, sem, contudo, o
comparecimento de José Alvares de Azevedo, que falecera seis meses antes, em 17
de marco (ZENI, 2005).

Com o aumento da demanda de estudantes vindos de todos os estados
brasileiros pelos seus cursos, exigiu novas instalagées, foi projetado e construido o
prédio atual, em etapas, a primeira, a partir de 1890, apdés a Proclamacédo da
Republica. A mudanca definitiva para o majestoso prédio de estilo neoclassico
localizado na antiga Praia da Saudade, hoje Praia Vermelha, aconteceu no dia 26 de
fevereiro de 1891, poucos meses antes do decreto que mudou novamente o nome
da instituicao para Instituto Benjamin Constant, que permanece até hoje (BRASIL,
2016). A Instituicdo teve o seu nome alterado, a partir de 1891, para Instituto
Benjamin Constant, uma homenagem ao republicano Benjamin Constant Botelho de
Magalhaes, o seu terceiro diretor (ZENI, 2005).

O Instituto Benjamin Constant foi fechado em 1937 para a conclusédo da
22 e Ultima etapa do prédio e reabriu as portas em 1944. Em setembro de 1945,
criou seu curso ginasial, que veio a ser equiparado ao do Colégio Pedro Il em junho
de 1946. Abriram-se portas das escolas secundarias e universidades aos estudantes
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com deficiéncia visual que saiam do IBC aptos a prosseguir nos estudos e
preparados para a vida e mercado de trabalho (JANNUZZI, 2001).

Apesar de a histéria oficial do Instituto reafirmar a sua existéncia pelas
acdes de José Alvares de Azevedo, em consonancia com os interesses de Sigaud e
do Imperador, € possivel inferir que ja houvesse um projeto ou uma intengao por
parte do Governo Imperial para a criacdo de um instituto como esse (JANNUZZI,
2001).

Apo6s a fundagdo do Imperial Instituto dos Meninos Cegos, em 1856,
também foi criado, no Rio de Janeiro, o Imperial Instituto dos Surdos Mudos. E
possivel que a constituicao desses dois espacgos, tendo como referéncia instituicoes
francesas, fizesse parte de um projeto de modernizagcdo da sociedade, de suas
instituicdes e da prépria Corte que tinha como modelo Paris. A fundagao de institutos
educacionais e de amparo as pessoas com deficiéncia poderia ser um dos passos
nesse sentido, com o intuito de aproximar toda a dindmica do Rio de Janeiro aos
padrbes franceses, ainda que essa aproximagdo estivesse impregnada pelas
caracteristicas e pelas especificidades do ensino e da sociedade nos tropicos
(JANNUZZI, 2001).

Sobre esse momento histérico no Rio de Janeiro o autor Sevcenko (1983)
discute a insercdo compulséria do Brasil na Belle Epoque, apontando que
historicamente o Rio de Janeiro estava em plena modernizagédo, desejava-se uma
cidade cosmopolita. A modernizagédo do Rio de Janeiro estava baseada nos anseios
da elite, era uma tentativa de se implantar um agressivo cosmopolitismo,
intimamente identificado como o cotidiano da vida parisiense, numa tentativa de
inserir a cidade no contexto da Belle Epoque (SEVCENKO, 1983).

Tureck (2003) assinala que o ensino em toda a instituicao foi dividido em
instrucdo literaria e instrugao pratica e profissional. A instrucao literaria dividida em
primaria com cinco anos e secundaria com sete. No ensino pratico e profissional
eram ministradas as matérias: estudo completo de musica vocal e instrumental,
inclusive estudo de érgao; afinacdo de piano, 6rgdo e harménio; arte tipografica no
sistema de pontos; arte de encadernacao; oficios de torneiro, cigarreiro, charuteiro,
empalhador, colchoeiro, tapeceiro etc.; todos os trabalhos de cordoaria; fabrico de
escovas de diversas espécies, esteiras, tapetes, cestas etc.; quaisquer outros
oficios, artes e industrias que venham a ser reconhecidos de utilidade para as
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pessoas com deficiéncia visual. Estas matérias seriam distribuidas gradual e
sucessivamente pelos doze anos do curso literario (TURECK, 2003; ZENI, 2005).

Em muitos estados brasileiros criaram-se instituicbes semelhantes, tanto
para pessoas com deficiéncia visual como para pessoas com outras deficiéncias, a
caracteristica principal dessas instituicdes era o internato, retirando-se do convivio
social individuos que nao necessitavam ser isolados pelo incipiente processo
produtivo (BUENO, 2007), além de atenderem a um restrito nimero dessas pessoas.
As instituicbes abaixo mostradas no quadro 4, recém-inauguradas, seguiram 0s
moldes pedagdgicos do Instituo Benjamin Constant, que era, até o momento, a Unica
no atendimento para estudantes com deficiéncia visual no Brasil, vejamos:

Quadro 4 - Instituicdes criadas a partir da década de 90 para pessoas com deficiéncia visual no
Brasil.

1926 e Fundacgéo do Instituto Sdo Rafael, em Belo Horizonte;

1927 e Fundagdo, em Sao Paulo, do Instituto para Cegos Padre Chico;

1935 e Fundagao, em Porto Alegre, do Instituto Santa Luzia;

1936 e Fundagéo, em Pernambuco, do Instituto dos Cegos;

1942 e Fundacao, em Uberaba, do Instituto de Cegos do Brasil Central
(ICBC);

1942 e Fundacédo, em Salvador, do Instituto de Cegos da Babhia;

1944 e Fundacéao, em Curitiba, do Instituto Paranaense dos Cegos.

Fonte: FRANCO; DIAS, 2007; GATTI, 2016; MAZZOTTA, 1996.

A Fundacgédo para o Livro do Cego no Brasil, instituicdo especializada
particular foi criada em 1946, com o objetivo de distribuir, produzir e disseminar os
livros em braille, que, posteriormente, passou a ser chamada de Fundagdo Dorina
Nowill. Por meio de muita luta politica e pela Lei n.? 2.268, de 14 de julho 1954,
consegue a isengao de impostos e taxas federais para edi¢do de livros em braille e a
partir desse marco, a Fundacdo Dorina Nowill quebra a hegemonia do Instituto
Benjamin Constant, abrindo-se outra porta para a producao de materiais e livros e
para o processo de alfabetizacdo de pessoas com deficiéncia visual (BRASIL, 2009).

Registra-se que até o final da década de 1940, a educacdo para
estudantes com deficiéncia visual era oferecida por meio de um atendimento
educacional segregado, ou seja, em instituicdes especializadas (MAZZOTTA, 2005).

No entanto, as primeiras experiéncias de estudantes com deficiéncia visual na sala
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comum do ensino regular tiveram inicio na década de 1950, especificamente nas
cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro (MAZZOTTA, 2005).

Lemos (2000) argumenta que com relagdo aos aspectos historicos da
educacdo dos estudantes com deficiéncia visual no Brasil, no periodo anterior a
1946, quando do inicio da Fundacao para o Livro do Cego no Brasil, até aquela
época, o atendimento educacional prestado tinha como foco aspectos intelectual de
instrucbes e de conhecimentos. Neste aspecto, além do ensino musical e
profissional ndo havia preocupagdo com atitudes, maneirismos e posturas das
pessoas com deficiéncia visual, o que dificultava em muito a sua inclusdo social.
Veiga (2014) em sua obra aponta que a instrucdo ofertada pelas instituicoes
especializadas era desprovida de significados e ndo atendia as especificidades dos
estudantes com deficiéncia visual. A orientagdo preconizava somente a instrucao,
nada de educacao.

Outra instituicao destinada ao atendimento educacional a estudantes com
deficiéncia visual que vale destacar é o Instituto Paranaense de Cegos foi fundado
em Curitiba no ano de 1939, a partir de uma iniciativa de um grupo de pessoas
liderado pelo Dr. Salvador de Maio, eleito o primeiro presidente desse Instituto
(TREVISAN, 2000). Dessa maneira, o objetivo de trabalho nessa citada instituicao
estava relacionada a habilitacdo e reabilitacdo de pessoas cegas e com visao
reduzida, oferecendo até os dias atuais um sistema de internato e semi-internato,
servicos de psicologia e assisténcia social.

As primeiras experiéncias de inclusdo de estudantes com deficiéncia
visual nas salas comuns do ensino regular ocorreram em 1950, em duas escolas
uma em S&o Paulo e outra no Rio de Janeiro. Neste sentido, Lemos, (2000) vem
afirmar que houve a centralizagdo das a¢des nas capitais, em detrimento da grande
populacao do interior do pais. Cabe ressaltar que, a proposta educacional para
estudantes com deficiéncia visual, do Centro Nacional de estudante do Instituto
Benjamin Constant, e, posteriormente do Centro Nacional de Educagédo Especial
(CENESP) propusera que a crianga cega e sem comorbidades fosse encaminhada
para alfabetizacdo por meio do Sistema Braille em classe especial, apdés essa
aquisi¢ao seria integrada na sala comum do ensino regular (BRASIL, 2006).

No ano de 1973, em pleno periodo da ditadura militar, foi criado por meio
do Decreto n.® 72.425, o Centro Nacional de Educacao Especial (CENESP), que

teve como objetivo ampliar o atendimento aos "excepcionais" termo utilizado na
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referida época. Outras instituicbes como o Instituto Benjamim Constant e o Instituto
Nacional de Surdos passaram a estar vinculados a esse centro. A CENESP se
configurou na época como uma grande conquista para a educagdo especial no
Brasil, assim, a partir dai as agcbes na area passaram a considerar a educagao
especial como um todo. No ano de 1990, a CENESP foi extinta, em seu lugar, com
surgimento da nova Secretaria Nacional de Educacéo Basica (SENEB), e nesta nova
estrutura, criou-se o Departamento de Educagao Supletiva e Especial (DESE), cujas
competéncias ndo se relacionavam as especificidades da Educacdo Especial
(BRASIL, 2008).

No Estado de Sao Paulo, em 1987, foi criada a Secretaria de Estado da
Educacdo de Sao Paulo dando inicio ao atendimento educacional integrado aos
estudantes com deficiéncia visual nas salas de recursos, termo utilizado na época
para se referir a Sala de Recursos Multifuncionais (SRM) e das unidades de ensino
itinerante. Entretanto, a Secretaria reconhecia a insuficiéncia dos servigos para
atender a todos os estudantes com deficiéncia visual. No Estado do Parana, em
janeiro de 1940, foram iniciadas as aulas de alfabetizacao no Instituto Paranaense
de Cegos, com apoio do professor Erasmo Piloto, originando a Escola de
Alfabetizagdo Benjamin Constant.

Cabe aqui destacar que, a escola de Alfabetizagdo Benjamin Constant
cresceu e foram cedidos professores estaduais para nela atuarem, assim constituiu-
se a Escola Isolada do Instituto Paranaense de Cegos. Neste cenario, em 1975, o
nome foi mudado para Escola de braille Professor Maximo Asinelli, em homenagem
a um dos seus professores e diretor educacional. Alguns anos mais tarde e
prestando mais uma homenagem, o nome novamente foi mudado e a instituicdo
passou a denominar-se Escola de braille Professor Osny Macedo Saldanha. Em
1998, adequando-se a Lei n.2 9394/96, atual LDBEN, passou a chama-se Escola de
Educacao Especial Professor Osny Macedo Saldanha. Autorizada a oferecer 12 a 42
série do ensino fundamental, desde 1978, essa escola possui atualmente dezenove
estudantes regulares, além de outros em atividades complementares uma vez que
frequentam escola comum (MAZZOTTA, 2005).

O Ministério da Educacao (MEC) criou a Secretaria de Educacao Especial
(SEESP) no ano de 1992. Esta secretaria SEESP fomentava politicas publicas na
area da educacao especial, ou seja, iniciando as tentativas de se colocar os devidos
pingos nos "I", (inclusdo) (CARVALHO, 2004). Ainda na década de 1990, surge um
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dos marcos para educacao especial brasileira, a Lei n.® 9.394/96 que traz um
capitulo especifico, o capitulo V, trés artigos (artigos 58, 59 e 60) para a educacao
especial. O artigo 58 descreve:
Art. 58. Entende-se por educacao especial, para os efeitos desta Lei, a
modalidade de educagdo escolar oferecida preferencialmente na rede
regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagao (Redacao dada pela
Lei n? 12.796, de 2013).
§ 12 Haverd, quando necessario, servicos de apoio especializado, na escola
regular, para atender as peculiaridades da clientela de educacgéao especial.
§ 22 O atendimento educacional sera feito em classes, escolas ou servigos
especializados, sempre que, em funcdo das condicdes especificas dos
alunos, nao for possivel a sua integracao nas classes comuns de ensino
regular.
§ 3% A oferta de educacgao especial, dever constitucional do Estado, tem
inicio na faixa etaria de zero a seis anos, durante a educacgéao infantil.
§ 32 A oferta de educagdo especial, nos termos do caput deste artigo, tem
inicio na educagao infantil e estende-se ao longo da vida, observados o

inciso 11l do art. 4° e o paragrafo Unico do art. 60 desta Lei. (Redacédo dada
pela Lei n? 13.632, de 2018) (BRASIL, 2018, s/p).

A partir dos aspectos destacados até aqui, constata-se que o processo de
inclusdo no Brasil se deu forma gradual, efetivamente surgiu em 2011, a Secretaria
de Educacao Continuada, Alfabetizacao, Diversidade (SECAD), por meio do decreto
n.2 7.690, de 2 de marco de 2012, sendo assim, foi criada a Secretaria de Educacao
Continuada, Alfabetizacao, Diversidade e Inclusdo (SECADI). Neste contexto,
comeca a se configurar a inclusdo educacional no cendrio internacional. Fruto dos
acordos internacionais dos quais o Brasil passou a ser signatario, foram criadas
varias frentes pedagobgicas como: criacdo do Programa Salas de Recursos
Multifuncionais, capacitacdes de professores além da criacdo de fundos especificos
para acessibilidade junto ao Plano de Articulacdo (PAR), Educacéo Infantil 100%
Inclusiva, as casas de inclusdo, o Fundo de Desenvolvimento da Educacao Basica
(FUNDEB) do contra turno, na lei n.? 7.611 de 2011 entre outras resolu¢des que vao
estruturar a educacao especial e a educacédo de pessoas com deficiéncia visual no
Brasil (BRASIL, 2006, BRASIL 2008, BRASIL, 2011).

No panorama de quebra de paradigmas encontramos também as
diferentes terminologias adotadas durante os tempos e espacos. Em cada periodo
da histéria sao utilizadas palavras em que significados estdo relacionados com os
valores vivenciados em cada época. Para percorremos a trajetéria da Terminologia

utilizada no Brasil, elaboramos o seguinte quadro 5 baseado em um artigo publicado



47

pelo autor Romeu Sassaki no ano de 2014 no qual ele versa sobre como chamar as
pessoas que tém deficiéncia, conforme constata-se abaixo (SASSAKI, 2014):

Quadro 5 — Terminologia Adotada no Brasil.

PERIODO TERMINOLOGIA
Comeco da histéria até o Século XX Invéalidos

Século XX até 1960 Incapacitados/Incapazes
1960 a 1980 Defeituosos/ Deficientes/ Excepcionais
1980 a 1988 Pessoas deficientes
1988 4 1993 Pessoas Portadores de Deficiéncia
1993 a 1999 Pessoa com Necessidade Especial/Especial
2000 a 2017 Pessoas com Deficiéncia

Fonte: Dados da autora (2020).

No quadro 5 acima, podemos observar que a partir do ano 2000 comeca
a se utilizar a terminologia pessoas com deficiéncia, os movimentos mundiais de
pessoas com deficiéncia ja sinalizaram quanto a questdo do termo “pessoas com
deficiéncia”, em todos os idiomas. Esse termo faz parte do texto da Convencéao
sobre os direitos das pessoas com deficiéncia, adotado pela Organizacdo das
Nagdes Unidas (ONU) em 2006, ratificado com equivaléncia de emenda
constitucional no Brasil por meio do Decreto Legislativo n.° 186 e promulgado pelo
decreto n.2 6.949 em 2009 (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2006;
BRASIL, 2009). Em se tratando da pessoa com deficiéncia visual Romeu Sassaki
(2002) destaca que € termo considerado incorreto e estigma se referir a pessoa cega
como ceguinho como era tratado nos tempos remotos, o termo correto a se utilizar
para se referir a pessoa cega é deficiéncia visual em casos de pessoas com
cegueira total ou baixa visdo e cega no caso de cegueira total.

2.1.2 A Educagéao de Pessoas com deficiéncia visual no Maranhéo

Os autores Bueno (2007), Jannuzzi (2001), Mazzotta (2005) e Ferreira

(2003), apontam as caracteristicas da Educacdo Especial Brasileira que também

estao presentes na trajetéria da Educacao Especial do Maranhéo.
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A Educacgéo Especial no Maranhdo foi oficializada com o Projeto Pléide
em 1969, cujo objetivo era promover a educacado de criancas, adolescentes e
adultos excepcionais, assim como o aperfeicoamento e treinamento de pessoal para
o campo de ensino especial. O setor das pessoas com deficiéncia visual visava
“Oferecer condi¢cdes de se desenvolverem integralmente, dentro de sua limitagao, na
sociedade, na familia e na comunidade” (MARANHAO, 1969).

No ano de 1964, € que no estado do Maranhao foi criada a Escola Sao
Jodo, financiada pela Loja Macgbénica de Sao Luis, e que posteriormente veio se
chamar Escola de Cegos do Maranhdao (ESCEMA) instituicao filantrépica, em Sao
Luis (CASTRO, 2003) e mediante ao Projeto Pléiade, criado em 1969, com a
finalidade de promover a educacao de jovens e adultos excepcionais, bem como, o
aperfeicoamento e treinamento de pessoal para o campo de ensino especial
(CARVALHO, 2004).

Com as experiéncias de insercdo do estudante com deficiéncia nas
classes comuns do ensino regular no Brasil, houve a necessidade da criagdo, na
década de 60, dos servigos de ensino itinerante e de sala de recursos (BRASIL,
1995), servicos esses, que nao supriram efetivamente as necessidades
educacionais especificas dos estudantes com deficiéncia visual, considerando as
inumeras dificuldades enfrentadas por eles na integragao escolar. Isto fez com que
pais e professores de Sao Paulo reivindicassem uma proposta de atendimento pleno
a esses estudantes (SANTOS, 2007).

As reivindicacbes dos movimentos sociais compostos por pessoas cegas
e suas familias deram origem, em 1994, ao Projeto do Centro de Apoio Pedagdgico
para o Atendimento as Pessoas com deficiéncia visual (CAP), em S&o Paulo (PAIM,
2002). O Projeto consistia em garantir aos estudantes com deficiéncia visual (cegos
e baixa visdo) acesso aos recursos especificos necessarios ao seu atendimento
educacional como uma unidade de apoio pedagdgico e suplementacao didatica ao
sistema de ensino regular (PAIM, 2002).

O Ministério da Educacdo (MEC), considerando a caréncia de locais
especificos para prestar atendimento educacional especializado aos estudantes com
deficiéncia visual, por meio da Secretaria de Educacao Especial, responsabilizou-se
pelo Projeto, ampliando-o em 27 Unidades Federadas (SANTOS, 2007), dentre
estas, a do Maranhdo, fundado pelo Governo do Estado, no ano de 2001, na cidade
de Sao Luis - MA (COSTA, 2004). Assim temos o marco da educacao dos
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estudantes com deficiéncia visual no Maranhao, fato que ocorre concomitantemente
com a histéria de toda a educacao especial no Estado.

Os documentos oficiais nacionais vieram a fortalecer a educacao especial
no Maranhdo tais como: em 1973, a criacdo do Centro Nacional de Educacao
Especial, em 1978 a criacdo da Secado de Educacdo Especial pelo Decreto n.°
6.838/78, subordinado a Coordenacao de Ensino de 1° grau, em 1995 a Divisdo de
Ensino Especial com a Divisdo de Ensino Supletivo subordinada a Coordenadoria de
Ensino Especial pelo Decreto n.®. 14.422/95, a Politica Nacional de Educagéo
Especial na Perspectiva da Educagao Inclusiva foi um documento elaborado pelo
Grupo de Trabalho nomeado pela Portaria Ministerial n.? 555, de 5 de junho de 2007
(BRASIL, 2010). Assim como, em 2001, sdo criadas as Diretrizes Nacionais para a
Educacdo Especial (CNE/CEB n.® 2/2001), que ampliam o carater da educacao
especial para a realizagdo do atendimento educacional especializado (BRASIL,
2008; BRASIL, 2001, BRASIL 2010).

A trajetéria de educacéo de pessoas com deficiéncia visual no Estado do
Maranhao nos mostra alguns avangos em relagdo a educagéo inclusiva. No entanto,
podemos perceber que ainda ha um caminho a percorrer, todos os estudantes
devem ser tratados iguais, independente de suas condicdes, pois a educacao €
direito de todos. Assim, para que haja uma escola inclusiva é preciso que a
sociedade perceba que ela é de todos, e que todos séo dela, as pessoas devem ser
consideradas como participantes e parceiros da constru¢do da sociedade em que
vivem. Assim, para que haja uma educacao para todos € necessario que haja uma

sociedade para todos.
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3 FORMACAO DE PROFESSORES PARA O ATENDIMENTO AO
ESTUDANTE COM DEFICIENCIA VISUAL

“A Educacéo Especial sem Especialista, traduz em
mim um sentimento de viver a pratica da educagéo
inclusiva e especial no dia a dia’.

(Mauri Alves da Silva)

A formagédo de professores no Brasil para atuar no atendimento aos
estudantes com deficiéncia visual visa qualificar e fortalecer o processo formativo
tanto inicial tanto continuado para que tenham condi¢cdes de assumir salas de aula e
sala de recursos multifuncionais lidando com as necessidades educativas
especificas de cada estudante. Deste modo, fazendo com que a cada movimento e
quebra de paradigmas sejam modificados com acdes de ordem legais com vistas a
superacdo de diversas barreiras, servindo como suporte para que essa formacao
promova a inclusao no contexto escolar.

E oportuno compreender que a formagdo de professores para o
atendimento educacional aos estudantes com deficiéncia visual devera ocorrer de
forma contextualizada. Neste sentido, esse processo formativo devera respeitar a
individualidade de cada estudante e seus estilos de aprendizagem, pois
compreende-se que cada estudante aprende de uma forma. Assim, 0 processo de
aprendizagem desses estudantes podera ocorrer a partir das relacées com os pares
e o professor o mediador nesse processo. Nessa perspectiva, professores com
competéncias especificas para o ensino desses estudantes com deficiéncia visual
s80 essenciais para construir sistemas educacionais inclusivos que constituem o
meio mais eficaz para combater a segregacao e consequente, exclusdo educacional
(PERRENOUD, 1999).

Na Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacéao
Inclusiva (PNEEPEI), vislumbramos uma educacdo inclusiva, a partir do
reconhecimento e valorizagdo da diversidade como fator de enriquecimento do
processo educacional, provocando mudangas na escola e na formacado docente.
Com esses principios, entendemos que os sistemas educacionais deverao propor
uma reestruturacdo da educacdo que beneficie todos os estudantes, embora, esse
documento estabelece um publico-alvo da educacao especial para fins de aquisicao
de recursos e servigos educacionais especificos (BRASIL, 2008).
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Com a publicagdo do documento PNEEPEI, constatamos algumas
mudancas referentes aos locais de atendimento educacional para os estudantes
publico-alvo da educacao especial (pessoas com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento, altas habilidades/superdotacao), que passaram a ser matriculados
na sala comum do ensino regular para receberem o apoio da sala de recursos
multifuncional ainda dos centros e nucleos de atendimento de referéncia (BRASIL,
2008). Essas mudangas trouxerem uma nova possibilidade de atuagdo aos
professores da educacao especial refletindo na sua formagéo inicial que o habilite
para o exercicio da docéncia em diferentes niveis de ensino (BRASIL, 2008).

O papel do professor de Educacao Especial segundo a Politica Nacional
de Educacéo Especial na Perspectiva Inclusiva (PNEEPEI) vincula-se ao combate
das praticas de exclusdo cristalizadas na escola, por meio da valorizagdo da
diversidade e do favorecimento de experiéncias educativas entre todos os
estudantes (BRASIL, 2008).

No entendimento mais amplo da formacado do professor da Educacéo
Especial compreendemos que esta formacdo devera possuir uma
complementaridade com cursos de formacgdo especifica que colaboram para a
elaboracdo de estratégias com metodologias, diagndstico, planejamento e
organizagdo do processo inclusivo ampliando com isso as possibilidades das
instituicdes de ensino (BRASIL, 1996).

A formacédo inicial de professores para atuarem de forma especifica na
inclusao esta disposta na declaracdo de Salamanca que diz:

Nas escolas praticas de treinamento de professores, atengdo especial
deveria ser dada a preparacao de todos os professores para que exercitem
sua autonomia e apliquem suas habilidades na adaptag&o do curriculo e da
instrugdo no sentido de atender as necessidades especiais dos alunos, bem
como no sentido de colaborar com os especialistas e cooperar com os pais
(UNESCO, 2004, p.10).

O professor da educacao especial precisa de um aporte tedrico que lhe
ofereca suporte para os processos inclusivos na escola, com vistas a desenvolver
praticas pedagdgicas que garantam o sucesso e a permanéncia de estudantes na
escola. O professor da educacdo especial precisa se reconhecer enquanto
profissional da educagao especial inclusiva e se enxergar enquanto sujeito ativo de
todo o processo de inclusdo (BRASIL, 2008).
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Na profissdo de ser e estar professor na modernidade, temos um
professor bem diferente do professor do passado, nos dias atuais o professor
moderno, necessita a cada dia se aperfeicoar em sua pratica docente, assim
especializa-se mais em d&reas com caracteristicas fundamentais préprias. O
professor no exercicio de sua profissdo adquire uma fungéo social muito mais nitida
e exigente. Perrenoud (1999) aponta que formar um professor implica entender a
importancia do papel da docéncia, devendo-se propiciar um aprofundamento
cientifico-pedagodgico que venha capacitar o aluno-professor a enfrentar questdes
fundamentais da escola, tal como ser uma instituicdo social, com fung¢ao social e
uma destas questdes é o processo de inclusao.

A formacao inicial e continuada dos professores da educacao especial e
inclusiva tanto dos que trabalham em salas comuns, como na sala de recursos
multifuncionais ou como os que trabalham nos centros e nucleos supde que estes
profissionais aperfeicoem a acao-reflexdo-acao, continuamente, de modo que
possam aprender com sua prépria pratica e experiéncia, compartilhando-a com os
colegas, participando de cursos de formacgao, especializagcdo e rompendo com uma
visdo individualista de capacitacao e de pratica pedagdgica (BRASIL, 2008).

Pimenta (2016) nos esclarece que a identidade ndo € um dado imutavel,
nem externo que possa ser adquirido. Entretanto, segundo a autora € um processo
de construgdo do sujeito historicamente situado em uma determinada sociedade.
Neste aspecto a profissdo de professor, surge a partir da interacdo em um
determinado contexto e momento histérico, como resposta a necessidades que
estdo postas pelas sociedades, adquirindo um estatuto de legalidade.
Compreendemos que alguns materiais dirigidos aos professores enfatizam a
informacdo como elemento central da sua formacao. Assim, a aquisicao de alguns
conceitos é fundamental nesse processo, refletido em cada realidade escolar e na
experiéncia de cada profissional da Educacéo.

Perrenoud (1999) aponta que o trabalho de articulacdo de conceitos com
as situacdes vivenciadas é um processo cotidiano e sistematico. Nado acontece de
uma vez por todas, podendo se dar somente por meio da analise da vivéncia de
cada profissional em seu fazer diario. O referido autor ainda destaca que caso nao
se leve em conta o carater processual da formacao desses profissionais, corre-se o

risco de desprezar o conhecimento e a experiéncia prévia que cada um traz consigo.
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E coerente compreender que no processo de ensino aos estudantes com
deficiéncia visual, os professores tém um papel fundamental na construgcdo de uma
escola que valorize as possibilidades destes estudantes para atuarem com
competéncias educacionais inclusivas (PERRENOUD, 1999).

Com o propésito de atuar na Educacao Especial e Inclusiva o professor
precisara possuir alguns requisitos especificos tais como: ser graduado em curso
gue o habilite para a docéncia, formacao inicial e ter formacao continuada especifica
para a Educagdo Especial (BRASIL, 2006). Esse profissional devera dar
continuidade ao seu processo formativo para assumir processos de escolarizacao de
estudantes com deficiéncia visual.

Em conformidade com as questbes apontadas até aqui, os cursos de
formacao de professores devem oferecer conteudos que permitam conhecimentos
amplos que se reflitam em praticas pedagdgicas consistentes e que possam atender
as necessidades educativas especiais dos estudantes que delas precisam, assim
como se apresentam nas outras modalidades da educacéo.

Fleuri (2009) reflete a formacgéo inicial e continuada dos professores que
atuam na educacao especial e inclusiva, destacando que a formagao docente néao é
0 Unico aspecto a ser considerado em relacdo aos professores, é preciso se levar
em conta suas historias de vida e suas experiéncias socioeducacionais e o conjunto
de saberes adquiridos a partir dessas vivéncias que também formam e dao sentido a
formag&o adquirida academicamente.

Tardif (2014) nos esclarece que um professor de profissdo ndo é somente
alguém que aplica conhecimentos produzidos por outros, ndo é somente um agente
determinado por mecanismos sociais. Na perspectiva do autor o professor € um ator
no sentido forte do termo, isto €, um sujeito que possui conhecimentos e um saber-
fazer provenientes de sua propria atividade e a partir dos quais ele a estrutura e a
orienta.

Assim como nos orienta Tardif, na citacdo acima, o professor é agente
ativo dentro de um processo de Educacgédo que propicia ao estudante uma posicéao
critica e calcada em valores que valorizam as diferentes opinides e as diferencas do
alunado. Neste sentido, o progresso profissional é constante e equivalente ao estudo
e capacitacao de cada professor (TARDIF, 2014).

Os saberes necessarios para que o professor possa atuar na educacgao

especial inclusiva sao inumeros e dependem do conhecimento das especificidades
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dos estudantes como deficiéncia, transtornos do espectro autista, altas
habilidades/superdotacao, tais como: cursos de formacado especifica em Libras,
Lingua Portuguesa na modalidade escrita como segunda lingua, Sistema Braille,
Soroba, Orientagdo e Mobilidade, utilizagdo de recursos Opticos e ndo 6pticos para
estudantes com deficiéncia visual e baixa visédo, Intervengdo Precoce, Tecnologia
Assistiva, Atividades de Vida Autdbnoma, Desenvolvimento de processos mentais,
adequacao e producdo de materiais didaticos e pedagdgicos, Programas de
Enriquecimento Curricular, Desenvolvimento de Processos Mentais Superiores entre
outros, entretanto, estes saberes que os professores da educacao especial devem
possuir estdo para além dos inumeros cursos de formacao especificas (BRASIL,
2008; BRASIL, 2015).

Na Modalidade de ensino Educacao Especial compreendemos que o
professor deve possuir além dos conhecimentos especificos pertinentes a educacao
especial uma formacao mais que necessaria na oferta qualificada de ensino as
pessoas publico-alvo da educacdo especial. Sabemos que sdo inumeros o0s
conhecimentos especificos que o professor deve possuir e manter atualizados ja
acima mencionados. O olhar especializado e atento faz com que o professor tenha
uma nocao muito mais precisa das possibilidades e dificuldades do estudante e de
suas proéprias possibilidades (BRASIL, 2008).

A Politica da Educacao Especial na Perspectiva Inclusiva (2008) aponta
que a formacgao do professor deve ser um processo continuo, que perpassa pela sua
pratica com os estudantes, a partir do trabalho transdisciplinar com uma equipe
permanente de apoio. E preciso valorizar e considerar o saber de todos os
profissionais da educacado no processo de inclusdo. Nao basta apenas incluir o
estudante, mas repensar os contornos da escola e a que tipo de Educacéo estes
profissionais tém se dedicado, para compreender os motivos pelos quais muitas
criancas e adolescentes ndo conseguem encontrar um lugar na escola (BRASIL,
2008).

Mosquera (2012) vai relatar que quando os professores recebem
estudantes publico-alvo da educacao especial, alguns encontram dificuldades em
adaptar conteudos, materiais e metodologias para o ensino destes estudantes.
Neste sentido, o autor enfatiza que ocorre a fragmentacdo do ensino frente as
dificuldades dos professores em ministrar os conteudos curriculares propostos para
suas disciplinas (BRASIL, 2008).
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Com relacao aos saberes e experiéncias profissionais que professores
devem possuir autores como Perrenoud (1999), Contreras (2002), Tardif (2014),
fazem diversos apontamentos que refletem a atuagéo direta com os estudantes com
deficiéncia visual. Perrenoud (1999), afirma que o professor deve ter como
compromisso a promoc¢ao da aprendizagem e do desenvolvimento de todos os
estudantes como caracteristica principal de construcdo da sua identidade,
considerando e respeitando as diferengas decorrentes de questdes socioculturais,
étnicas, linguisticas e, também, de problemas de ordem fisica, sensorial ou
intelectual.

Ao passo que Contreras (2002) diz que s6 é possivel realizar juizos e
decisdes profissionais quando se dispée de um conhecimento profissional do qual
extrair reflexdes, ideias e experiéncias com 0s que se pode elaborar tais decisdes.
Quando o professor se apropria do conhecimento que € pertinente a funcao que esta
exercendo, ele consegue realizar este juizo, pois o estudante esta ali para adquirir
conhecimentos dos mais variados possiveis. A preparacao técnica do professor da
educacao especial precisa ter como eixo condutor uma proposta basica voltada para
a indissociabilidade da teoria e pratica, pois muitos conhecimentos sdo adquiridos
com a pratica junto aos estudantes com necessidades educacionais especificas.

Tardif (2014) afirma que os saberes profissionais dos professores sao
plurais, compoésitos e heterogéneos, pois trazem a tona, no proprio exercicio do
trabalho, conhecimentos e manifestacées do saber-fazer e do saber-ser bastante
diversificados e provenientes de varias fontes.

Um dos pilares que chamam a atengdo em Tardif (2014) é o saber fazer e
utilizar recursos é um dos pilares primordiais na formacao do professor inclusivo, é
preciso aprender a fazer os recursos e aproveita-los de forma mais acessivel a todos
os estudantes, lembrando sempre dos sete principios do desenho universal e
considerando também, que os recursos didaticos podem ser naturais (elementos
como agua, pedra, animais); pedagdgicos (maquete, brinquedos, jogos);
tecnoldgicos (aparelho de DVD e CD, celulares, braille falado, computador com
sintetizador de voz) e culturais (museus, bibliotecas publicas, jardins tateis).

O saber profissional esta, de um certo modo, na confluéncia entre varias
fontes de saberes provenientes da histéria de vida individual, da sociedade,
da instituicdo escolar, dos outros atores educativos, dos lugares de
formagéo (TARDIF, 2014, p. 98).



56

Imberndn (2010) aponta que as competéncias de saber estar que consiste
em atribuir aos professores valores, sentimentos e competéncias que sao
fundamentais em qualquer profissdo e em qualquer relacionamento interpessoal
também sao elementares na formagdo do professor inclusivo. O referencial que
fundamenta o trabalho dos educadores de Sala de Recursos é preconizado na
humanizacado da Educacao, pois a perspectiva que desponta na grande maioria das
escolas inclusivas é a de que as possibilidades estdo muito além das dificuldades,
nesse aspecto, é preciso aliar a humanizagcao com as competéncias de saber estar.

Em aspectos gerais, o saber ser do professor estd muito ligado aos varios
papéis que ele necessita desempenhar enquanto professor da Sala de Comum e da
Sala de Recursos Multifuncionais, no qual deve buscar incansavelmente um
ambiente profundamente respeitoso e cordial que devera deixar transparecer o
companheirismo que é inerente a relagdo de estudante e professor, uma vez que um
precisa do outro para dar forma a sua realidade pessoal, o professor em busca de
realizar-se profissionalmente com o desenvolvimento e sucesso do estudante e, o
estudante, por sua vez ter o desenvolvimento e sucesso desejados (NOVOA, 2010).

Ao refletir sobre o carater emergente da Educacgédo Inclusiva e sua
atuacdo enquanto profissional da Educacdo Especial o professor inclusivo vai
construindo sua identidade. Cabe a responsabilidade de orientar os programas de
trabalho ou planos de acao e analisar com o grupo ou professor da classe comum a
habilidade de o estudante usar seu potencial e ensinar habilidades novas dentro de
cada contexto de aprendizagem, cada classe, periodo, atividade extraclasse ou
atividade envolvendo a comunidade escolar (MENDES, 2014).

Novoa (2010) revela que o professor moderno reconhece que por muito
tempo os estudantes com necessidades especificas ficaram a margem da educacao
e assume sua responsabilidade enquanto agente de transformacdo por escolas
inclusivas. E nesse processo de formacao, entendida na dimens&o social, deve ser
tratada como direito, superando o momento das iniciativas individuais para
aperfeicoamento proprio, partindo da esfera publica.

A Educacéao Inclusiva, em sua abrangéncia educacional, social, politica,
econOmica e cultural atua como um elo entre as multiplas realidades de existéncia
das pessoas, de maneira que consolida o direito e o dever para consigo e com 0
outro em sociedade. Desta forma, compreende-se que 0s processos de

transformacdo da mentalidade individual e coletiva, no tocante as demandas
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especiais das pessoas publico-alvo da Educacao Especial, sdo constituidos primeiro
no interior dos sujeitos, para depois serem externalizados, discutidos, reformulados e
moldados, na medida em que sirvam ao propdsito maior de autoconhecimento do
lugar e do espaco, da funcdo e da finalidade, de cada ser humano e seus
atravessamentos, assim como do conjunto de cédigos culturais que Ihe sao préprios.
Assim, o exercicio de professor da educacao especial e inclusiva envolve saberes
especificos, os saberes pedagdgicos e os saberes construidos nos espacos de
experiéncia (TARDIF, 2014; BRASIL, 2008; PERRENOUD, 1999).

Para o autor David Rodrigues (2007), os professores que atuam na
educacao especial e inclusiva sdo chamados a ser proficientes no trabalho com
grupos e uso de estratégias interativas. Adicionalmente, sdo ainda chamados a
desenvolver todas estas novas estratégias numa perspectiva inclusiva. O referido
autor afirma que o que se espera da intervengao dos professores € a promocao da
equidade social e que, assim, recuse a exclusdo tanto no acesso Como no sucesso
de qualquer estudante. Todo este trabalho, para ser eficaz, necessita ser
desenvolvido em cooperagdo com outros docentes e técnicos, promovendo projetos
de base interdisciplinar e com ligacdo a comunidade (RODRIGUES, 2007).

Rodrigues e Rodrigues (2011) apontam a necessidade de professores
com o conhecimento adequado, com atitudes positivas e com um compromisso de
levar adiante a reforma da Educacdo Inclusiva. Desta forma, é preciso que a
Educacéo Inclusiva chegue aos cursos de formacao de professores. Precisamos de
cursos desenvolvidos sob valores Inclusivos para formar professores de Educacéao
Inclusiva. Somente quando isso for possivel € que teremos um valioso e decisivo
fator que promova a equidade e a participacao de todos os estudantes.

Diante das consideracbes feitas, é que apontamos que o professor
moderno precisa ser um agente condutor do processo de transformacao cultural,
social, das politicas e praticas nos sistemas de ensino, propiciando caminhos
possiveis de equidade, acesso, participacdo e aprendizagem a todos os estudantes,

sem excecgao.



58

3.1 Atendimento Educacional Especializado (AEE) — deficiéncia visual

O ano de 2008 é considerado um dos marcos histéricos no Brasil sobre a
educacgao especial, especificamente no que se refere a promulgagcdo do primeiro
Decreto que dispbe sobre a educacdo especial e o Atendimento Educacional
Especializado (AEE) n.® 6.571 de 17 de setembro de 2008. Posteriormente este
decreto foi revogado em 2011, pelo Decreto n.? 7.611, de 17 de novembro de 2011.
Contando a efetivagdo do atendimento educacional especializado nao aparece
somente com o referido Decreto de 2008, pois constatamos ao longo da histéria em
outros documentos oficiais da educacao, tais como: a Constituicdo Federal (1988) e
a LDBEN (1996). Neste sentido, ressalta-se a importancia dos movimentos sociais
na garantia do AEE nas escolas no apoio a inclusao dos estudantes publico-alvo da
educacao especial (BRASIL, 2011; BRASIL, 2008).

E oportuno salientar que, o Atendimento Educacional Especializado (AEE)
€ um servico da Educacado Especial de apoio a inclusdo que é oferecido aos
estudantes publico-alvo da educacdo especial durante sua vida escolar. Este
atendimento é oficialmente realizado na Sala de Recursos Multifuncionais (SRM) em
turno oposto ao frequentado nas turmas comuns e tem como principal objetivo tentar
eliminar as barreiras que possam obstruir o processo de escolarizacdo dos
estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo, promovendo condicbes de acesso, participagdo e
aprendizagem destes estudantes (BRASIL, 2011, BRASIL, 2008).

O AEE trata-se de um atendimento que se difere do ensino escolar e é
indicado para complementar ou suplementar as especificidades dos estudantes com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e com  altas
habilidades/superdotacdo. O AEE deve estar disponivel em todos os niveis da
educacao basica, preferencialmente em escolas de rede regular de ensino. De modo
geral, o AEE devera integrar a proposta pedagoégica da escola, envolver a
participacdo da familia para garantir pleno acesso e participagdo dos estudantes
publico-alvo da educacao especial no atendimento as necessidades especificas em
consonancia com as demais politicas de educacgao publica (BRASIL, 2008; BRASIL,
2011).
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De acordo com as recomendacgdes para que o professor possa atuar no
Atendimento Educacional Especializado (AEE) a Resolu¢ao do MEC CNE/CEB n.° 2,
de 11 de setembro de 2001, no artigo 18, (BRASIL, 2001) indica que o professor
deve ter uma formacdo especializada. Essa formacdo se da mediante o previsto

nesta Resolugdo conforme expressa abaixo:

Sao considerados professores capacitados [...] aqueles que comprovem
que, em sua formagéo, de nivel médio ou superior, que foram incluidos
conteldos sobre educacdo especial adequado ao desenvolvimento de
competéncias e valores para [...] perceber as necessidades educacionais
especiais dos alunos e valorizar e educacdo inclusiva. Os professores
especializados em educagdo especial deverdo comprovar formacdo em
cursos de licenciatura em Educacao Especial ou em uma area especifica.
[...] ou complementagéo de estudos de pds-graduagao em area especifica
da educacgéo especial (BRASIL, 2001, p.65).

Em consonancia com as Diretrizes da Politica de Educacédo Especial
(2008), as fungdes do AEE s&o: identificar, elaborar e organizar recursos
pedagdgicos e de acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena participacao
dos estudantes, considerando suas necessidades especificas (BRASIL, 2008).
Assim como, o documento elaborado pelo MEC de formacao continuada para o
atendimento especializado de estudantes com deficiéncia visual norteia que as
necessidades decorrentes de limitacbes visuais ndo devem ser ignoradas,
negligenciadas ou confundidas com concessdes ou necessidades ficticias (BRASIL,
2008).

O profissional do AEE devera identificar as necessidades de estudantes
disponibilizando o ensino de linguagens e de cddigos especificos de comunicagao e
sinalizag&o, oferecer Tecnologia Assistiva adquirindo, verificando a aplicabilidade e a
funcionalidade, os efeitos, limites, possibilidades e identificando materiais como:
(softwares, recursos e equipamentos tecnoldgicos), elaborar plano de atuacdo de
atuacao de AEE, orientar professores do ensino regular e familias dos estudantes a
utilizar os materiais e recursos, produzir materiais didaticos, pedagdégicos e de
acessibilidade de acordo com as necessidades dos estudantes, promover formacéao
continuada para os professores do atendimento especializado e para os professores
do ensino da sala comum do ensino regular (BRASIL, 2008).

Estas orientacbes para os profissionais que atuam no AEE acima
mencionadas se embasam nas recomendacdes do Ministério da Educacao (MEC) e

sao supervisionadas pelo Nucleo de Diversidade. O Nucleo de Diversidade além de
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dar suporte as Salas de Recursos Multifuncionais (SRM), deve orientar e intervir
junto aos profissionais de educacao nas escolas para um melhor atendimento destes
estudantes (BRASIL, 2008).

Em se tratando da oferta do AEE ao estudante com deficiéncia visual
devemos levar em consideracao que a deficiéncia visual compreende a cegueira e a
baixa visédo e por esta razdo o atendimento deve ser realizado de forma singular
para cada publico-alvo (BRASIL, 2008).

No diz respeito ao AEE para estudantes com deficiéncia visual, em
especifico, agueles com Baixa Visado, as autoras Sa, Campos e Silva (2007) afirmam
que estes estudantes podem demonstrar preferéncias quanto as posi¢cdes do
material a ser visualizado, da cabeca e do olhar devido apresentarem grande
oscilagao da condigéo visual. As autoras chamam atencéo para esta oscilagdo que
provavelmente podera estar relacionada ao estado emocional e/ou da posicao em
que se encontram e da iluminacado natural ou artificial do ambiente. Vale destacar
que alguns comportamentos e manifestacées podem ser detectados no convivio
com esses estudantes, tanto no contexto da sala de aula como em outros espacos
da escola. Entdo, estes dados juntamente com os relatos dos estudantes e
familiares poderao auxiliar no rastreio da Baixa Visao por meio de alguns indicativos
como: o lacrimejamento dos olhos durante ou apés a realizacao do esforco ocular;
olhos vermelhos; a manifestagdo de visdo dupla e embacada; piscar o0s
continuamente; movimento constante dos olhos para tentar enxergar qualquer coisa;
sensibilidade a luz; tonturas; dores de cabeca; nauseas, atencao dispersa; tropecar
ou esbarrar em objetos e pessoas; esquivar-se de jogos ou brincadeiras ao ar livre e
cautela excessiva ao se locomover (BRASIL, 2007).

Na escola, algumas atitudes e condutas de estudantes com baixa visao
costumam ser confundidas ou mal interpretadas entre o ver e 0 ndao ver. Esses
estudantes manifestam algumas dificuldades de percepcdo em determinadas
circunstancias, como objetos situados em ambientes mal iluminados, ambiente muito
claro ou ensolarado, objetos ou materiais que nao proporcionam contraste, objetos e
seres em movimento, visdo de profundidade, percepcao de formas complexas,
representacdo de objetos tridimensionais, e tipos impressos ou figuras nao
condizentes com o potencial da visdo (BRASIL, 2007).

Ao se trabalhar com estudantes com baixa visdo as autoras Sa, Campos

e Silva (2007) sinalizam que se deve possibilitar por meio de intervengdes
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especificas a utilizacao plena do potencial de visdo e dos sentidos remanescentes,
bem como na superacdo de dificuldades e conflitos emocionais. Dessa forma, o
professor no atendimento ao estudante com baixa visdo deve despertar o seu
interesse em utilizar a visédo potencial, desenvolver a eficiéncia visual, estabelecer o
conceito de permanéncia do objeto, e facilitar a exploragéo dirigida e organizada. As
atividades realizadas devem proporcionar prazer e motivacdo, o que leva a
intencionalidade e esta desenvolve a iniciativa e a autonomia, que sao os objetivos
primordiais da estimulacéo visual (BRASIL, 2007).

Sa, Campos e Silva (2007) destacam que para auxiliar o estudante com
Baixa visdo a escola precisa-se dispor de auxilio de Recursos Opticos e N&o-

Opticos.

Os Recursos opticos sao lentes de uso especial ou dispositivo que amplia a
imagem da retina dependendo de cada caso ou patologia, é utilizada para
visualizar objetos, ampliagbes de imagens ou escrita, tanto para perto
quanto para longe. Os Recursos Opticos sdo 6éculos bifocais ou
monoculares, lupas manuais, de mesa e de apoio, telescépios, dentre
outros, que devem ser prescrito pelo oftalmologista que definem quais séo
os mais adequados a condicao visual do estudante (BRASIL, 2007, p.18).

Os Recursos N&o-Opticos sdo as adequagdes ou mudangas relacionadas
ao mobiliario, a iluminacao, recursos e ampliagcdes para leitura e escrita,
auxilio de informatica e ampliacdes eletrdnicas. Temos por exemplo alguns
destes recursos que sao o plano Inclinado, carteira adaptada com mesa
inclinada para que o estudante possa realizar as atividades com
estabilidade da coluna vertebral e melhor conforto visual; tipos ampliados,
que sao as ampliacbes de fontes, sinais e simbolos graficos, apostilas;
acessorios: suporte para livros, caneta de ponta porosa, lapis 4b ou 6b,
cadernos com pautas pretas espacadas, gravadores e guia de leituras ou
tiposcopio; acetato amarelo diminui a incidéncia da claridade sobre o papel;
chapéus e bonés ajudam a diminuir o reflexo da luz em diversos ambientes;
softwares com magnificadores de tela e programas com sintese de voz;
circuito fechado de televisdo (CCTV), aparelho acoplado a um monitor de
televisdo que amplia até 60 vezes as imagem e as transfere para o monitor
(BRASIL, 2007, p.19-20).

Com o propésito de ofertar o AEE com qualidade e direcionado as
necessidades especificas aos estudantes com deficiéncia visual (cegos) devem ser
priorizados 0s seguintes apoios e recursos: atividades de vida diaria (AVD), Sistema
Braille, informatica aplicada a produgao braille, recursos tecnoldgicos e informatica
aplicada a deficiéncia visual (software e sintetizadores de voz), adaptacdo de
material impresso em tinta e producao braille, adaptacao, producao, ampliacdo de

livros didaticos, de literatura e de atividades que serdo realizadas nas salas de
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ensino comum, técnica de uso do soroban, orientacao e mobilidade, escrita cursiva,
grafia do nome e assinatura em tinta (BRASIL, 2010).

Consoante Silva (2012) afirma que o tato é considerado a principal forma
de obtencédo de informagédo para a pessoa cega. Diante desta questdo apontada
pelo autor, concordamos com a necessidade de que a discriminacao tatil seja
priorizada e treinada extensivamente na utilizacdo de diversos materiais com
diferentes aspectos e texturas com no intuito de promover a aquisicao de conteudos
por meio do contato tatil realizado na interagdo do estudante com objetos e
ambiente. Do mesmo modo que, a formacao de conceitos ou nas atividades em sala
comum, sempre que houver a dependéncia de representacdes visuais, estas
deverdo ser convertidas para representagcbes tateis, nisto, consiste também o
trabalho do profissional do AEE, que sdo as intervencbes e orientagbes aos
profissionais da escola, além das devidas adequacdes (BRASIL, 2010).

As experiéncias sensoriais proporcionadas pelos sentidos da audicao, do
tato, do paladar e do olfato sdo importantes canais de entrada de dados de
informacgdes que seréo levados ao cérebro, por serem meios de comunicagao com o
mundo externo. E necessario se criar um ambiente que privilegia a convivéncia e a
interacdo com diversos meios de acesso a leitura, a escrita e aos conteludos
escolares em geral. Assim como, desenvolver habilidades relativas a percepcao
corporal, percepgado espacial, conceitos, discriminagdo tatil, discriminagdo auditiva,
motricidade fina e ampla, bem como a discriminagdo visual. Por isso, faz-se
necessario um trabalho de estimulacdo continuo e consistente, no qual, areas
importantes necessitam ser aprimoradas. E oportuno destacar que a linguagem
favorece o desenvolvimento cognitivo porque propicia o relacionamento entre as
pessoas e proporciona os meios de controle do que esta fora de alcance pela falta
da visdo. Refere-se a uma atividade complexa que engloba a comunicacao e as
representacdes, sendo um valioso instrumento de interacdo com o meio fisico e
social. (GIACOMINI, 2010).

No sentido de ampliar o atendimento ao estudante com deficiéncia visual
recomenda-se que os professores tenham o dominio do alfabeto braille e de nocoes
basicas do Sistema Braille que pode ser alcancado de forma simples e rapida, uma
vez que a leitura sera visual. Para tanto, compreendemos que um conhecimento

mais aprofundado do Sistema Braille € necessério para os profissionais/professores
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que realizam trabalhos de revisao, adaptacao de textos e livros e de producao braille
em geral, ofertado por meio de cursos de formacgao (BRASIL, 2010).

Em uma compreensdo ampliada das tecnologias educacionais
constatamos que elas vieram ampliar as possibilidades de produgéo e impressao de
textos em braille. Assim, a escrita em relevo e a leitura tatil baseiam-se em
componentes especificos no que diz respeito ao movimento das maos, mudanca de
linha, adequagdo da postura e manuseio do papel. Esse processo requer o
desenvolvimento de habilidades do tato que envolve conceitos espaciais e
numeéricos, sensibilidade, destreza motora, coordenacao bimanual, discriminacao,
dentre outros aspectos. Dessa maneira, o aprendizado do Sistema Braille deve ser
realizado em condi¢gbes adequadas, de forma simultinea e complementar ao
processo de alfabetizacdo dos estudantes com deficiéncia visual (BRASIL, 2010).

Silva (2012) aponta que o Sistema Braille deve ser inserido de forma
gradual no contexto escolar considerando as especificidades de cada estudante com
deficiéncia visual. No que se refere a escrita do braille, € recomendada a utilizagdo
da reglete e o pungdo, mas também pode ser feita na maquina perkins, que
possibita maior rapidez, otimizando o processo de escrita. Entretanto, no Brasil ainda
devido ao alto custo, inviabiliza a sua aquisicdo dos estudantes com deficiéncia
visual oriundos de baixa renda. No Sistema Braille, o estudante passa por algumas
etapas na aprendizagem da escrita tais como: etapa pré-braille, cuja sensibilidade
tatil serd desenvolvida e a etapa de nogdes de reversibilidade e lateralidade, pois a
leitura braille é realizada da esquerda para a direita e a escrita na reglete é realizada
da direita para a esquerda (SILVA, 2012; GIACOMINI, 2010).

Outro instrumento pedagogico que serve como auxilio ao ensino de
estudantes com deficiéncia visual, € o Soroban, que é um instrumento utilizado para
realizar operacdbes matematicas. Cabe destacar que, independente da idade da
pessoa cega, da concepcao pedagdgica ou linha metodoldgica adotada pela escola,
nao se pode negligenciar o desenvolvimento integral, a utilizagdo de técnicas e
recursos especificos fundamentais ao éxito e eficacia do processo de aprendizagem
da leitura-escrita pelo Sistema Braille (SILVA, 2012).

Outro servico de apoio a inclusao de estudantes cegos que vale destacar
aqui é a técnica de orientagcdo e mobilidade, cabe ao professor especializado
proporcionar o reconhecimento da escola respeitando o tempo necessario para cada

estudante na exploracdo de todos 0s espacos para que aos poucos o0 estudante
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construa o mapa mental do ambiente. Para reforcar esse reconhecimento sugere-se
a construcdo de maquetes e plantas baixa em relevo junto com o estudante. O
atendimento contempla o mover-se de forma orientada com segurangca e
independéncia por meio de conhecimento das técnicas de guia vidente, bengala e
autoprotecdo, ndao somente no ambiente escolar, mas em outros espacos de
vivéncia do estudante com deficiéncia visual. E importante lembrar que precisamos
sempre usar todos os sentidos remanescentes, pois eles sdo fundamentais na
aprendizagem (BRASIL, 2010).

Algumas atividades visuais para o ensino de estudantes com deficiéncia
visual devem ser planejadas e adaptadas com antecedéncia e outras durante a sua
realizagdo por meio de descri¢do, informacao tatil, auditiva, olfativa e qualquer outra
referéncia que favorecam a configuragdo do cenario ou do ambiente, como na
exibicdo de filmes ou documentarios, excursdes e exposicdes. E recomendavel
apresentar um resumo ou contextualizar a atividade programada para esses
estudantes, as atividades de educacéo fisica devem ser adaptadas com o uso de
barras, cordas, bolas com guiso entre outras. O estudante deve ficar préximo do
professor que recorrera a ele para demonstrar os exercicios ao mesmo tempo em
que ele aprende. (BRASIL, 2007).

Sa, Campos e Silva (2007) indicam que atividades que envolvem
expressao corporal, dramatizacdo, arte, musica podem ser desenvolvidas com
pouca ou nenhuma adaptacdo. Batista (2011) aponta que os estudantes com
deficiéncia visual precisam de sistemas alternativos de acesso e produgdo de
linguagem escrita, notacdo matematica, e outros tipos de notagdo como (mapas,
gréficos, esquemas) e precisam de condi¢cdes de acesso, 0 mais imediato possivel,
aos materiais escritos (livros, periddicos) o que vem sendo facilitado pelos recursos
da informatica.

Silva (2012) destaca a necessidade de se desenvolver as capacidades
basicas, trata-se de proporcionar as pessoas com qualquer deficiéncia a
oportunidade de desenvolver toda potencialidade tornando-se um ser auténomo,
participativo, um homem com consciéncia de si mesmo. As habilidades basicas sao
trabalhadas a partir das potencialidades da crianca, de seus pontos fortes.
Contemplam, ainda, as dificuldades geradas pela cegueira ou baixa visao, podendo

apresentar-se em niveis ou areas diferentes do desenvolvimento.
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Um dos grandes desafios da inclusdo dos estudantes com deficiéncia
visual é garantir uma educacao de qualidade que permita a aquisicdo de conceitos,
permanéncia e o sucesso escolar para que concluam todas as etapas da educacao
desde a educacgao basica ao ensino superior. O trabalho desenvolvido com estes
estudantes deve integrar conhecimentos de uma forma global sobre aprendizagem,

desenvolvimento e necessidades especificas.

3.2 Servigos de Apoio a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual
(Transcritores, Revisores, Audiodescritores e Ledores)

A vida das pessoas com deficiéncia visual se tornou mais facil desde a
invencdo do Sistema Braille. Com o braille, as criangcas com deficiéncia visual
conseguem ser alfabetizadas, pois essa é a unica maneira de se alfabetiza-las
corretamente. Mas para que todos tenham acesso aos livros em braille é preciso que
pessoas facam a transcricao para esse cddigo universal (BRASIL, 1998).

A Comisséao Brasileira do Braille (CBB) foi criada em 26 de fevereiro de
1999, essa comissao elaborou um documento com Normas para a Transcricao e a
Producao de Textos em Braille. Ainda de acordo com a Lei n.?2 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998, os textos transcritos para o braille, desde que sejam sem fins
lucrativos, devem e podem ser distribuidos gratuitamente para as pessoas com
deficiéncia visual sem que o autor precise autorizar (BRASIL, 1998).

O documento elaborado pela Comissao Brasileira do Braille (CBB) define
algumas normas de padronizagdo que os transcritores devem seguir como, por
exemplo, a revisdo do texto deve sempre ser feita por uma pessoa cega que domine
o Sistema Braille. Os profissionais incumbidos da adaptacdo e da transcricao de
textos para o braille, sem prejuizo de aspectos estéticos, devem preocupar-se com a
funcionalidade da diagramacao, objetivando maior velocidade de leitura e facilidade
na localizagdo de titulos, linhas, itens, notas e observacdes, etc., por parte do
usudrio de braille (BRASIL, 1998).

Na revisdo de um texto produzido em braille, um profissional cego é
necessario para discriminar os pontos em relevo, em casos de situagdes de duvida

sobre o efeito tatil que produzira determinada apresentacdo da escrita braille, ele
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podera sanar para uma maior funcionalidade da percepcao tatil. Atualmente, os
estudantes com deficiéncia visual ja conseguem estudar em escolas regulares, sem
a necessidade de serem deslocadas para turmas especiais, gragas as transcricées
de livros didaticos e as Salas de Recursos Multifuncionais (SRM). Adaptagéo de
conteudos é essencial para a integracdo e a independéncia das pessoas com
deficiéncia visual na sociedade (BRASIL, 1998).

Com a publicagdo das Normas Técnicas para a Produgdo de Textos em
braille, em sua terceira edicdo, a Secretaria de Educacado Continuada, Alfabetizagao,
Diversidade e Inclusdo (SECADI), do Ministério da Educacao (MEC) disponibiliza
uma publicacao dirigida a definicdo e qualificacdo das diferentes etapas da producao
de um livro em braille (BRASIL, 2010).

A transcricdo de textos para o Sistema Braille, no que se refere a
producao de obras sem fins lucrativos, encontra amparo legal na Lei n.? 9.610, de 19
de fevereiro de 1998. Portanto, a edicao em braille de qualquer texto, quando sua
finalidade for a distribuicao gratuita para pessoas cegas, independe de autorizagcao
de quem detenha os direitos autorais autor(es) ou editora(s). Algumas entidades
produtoras de livros em braille, por questées éticas, comunicam aos autores ou
editoras a transcricdo de suas obras para o Sistema Braille (BRASIL, 1998).

Segundo as Normas Técnicas para a producdao de textos em braille
(BRASIL, 2018) a produgdo em braille de qualquer texto requer procedimentos
apropriados e compreende as seguintes etapas: (1) adaptacdo, (2)
diagramacao/formatacao e transcricdo, (3) Revisao, (4) impresséo, encadernacao e
acabamento. Cada uma dessas etapas requer cuidados especiais, tais como: 0 uso
correto da simbologia braille adotada para as diferentes areas e o uso da
diagramacdo adequada a leitura tatil, que, muitas vezes, ndo corresponde a
diagramacao do texto original. J& para a producao de textos didaticos de qualidade,
cada uma dessas etapas deve contar com profissionais especializados nas
diferentes areas de aplicacdo, entre elas: profissionais de Linguagens e Cédigos,
Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas, e todas as suas tecnologias,
e professores especializados na educacdo de pessoas com deficiéncia visual.
Recomenda-se que estes profissionais disponham de cédigos, grafias, dicionarios,
Vocabulario Ortogréafico da Lingua Portuguesa (VOLP) e outras obras para consulta
(BRASIL, 2018).
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A equipe minima necessaria para que o processo de normalizacdo de
textos em braille ocorra de maneira satisfatéria deve ser composta pelos seguintes
profissionais: adaptadores/editores/transcritores, designers, revisores e assistentes
de revisdo, impressores, controladores de paginagdo e auxiliares de acabamento
(BRASIL, 2018).

A regulamentagéo da profissdo de transcritor e de revisor de textos em
braille, de autoria do senador Paulo Paim (PT-RS), foi aprovada pela Comissao de
Assuntos Sociais (CAS), em decisdo terminativa. Consoante as normas para
transcricdo de textos em Braille, o projeto torna obrigatéria a presenca desses
profissionais na atividade de producdo de textos em braille (AGENCIA SENADO,
2013).

Em linhas gerais, para exercer as funcdes de transcritor e revisor de
textos em braille os profissionais terdo que ter completado pelo menos o ensino
médio e possuir certificado de habilitacdo expedido por 6rgao oficial, reconhecido
pelo Ministério da Educacdo ou por entidades representativas das pessoas com
deficiéncia visual. Estardo dispensados do certificado os profissionais tenham
exercido o oficio por pelo menos trés anos antes da promulgacao da lei. Para o
transcritor além da experiéncia é exigida aprovacdo em exame oficial a ser definido
em regulamento (AGENCIA SENADO, 2013).

Cabe destacar o projeto de Lei do Senado (PLS 67/2011) que estabelece
a duracdo maxima do trabalho de transcritor e de revisor braille devem ser seis
horas diarias e trinta horas semanais. O empregador deve disponibilizar aos
profissionais acesso a internet, a cédigos de transcricdo em braille, as normas
técnicas aplicaveis a esse sistema e a dicionarios. Embora estabelecidas ha anos,
essas profissdes ainda n&o haviam sido regulamentadas na legislacdo brasileira.
Segundo a Agéncia do Senado (2013) com o projeto de lei, 0 senador Paulo Paim
deseja proteger os profissionais envolvidos na atividade e garantir qualidade aos
trabalhos de transcricdo e revisdo de textos voltados para as pessoas com
deficiéncia visual (AGENCIA SENADO, 2013).

Podemos perceber a importancia dos profissionais de transcricao e
revisdo de texto em braille quando a qualidade dos trabalhos de transcricdo e
revisdo em braille reflete na formacédo dos leitores com deficiéncia visual e na
motivacdo, principalmente de criancas, para a leitura nesse sistema. O

conhecimento e a cidadania da pessoa com deficiéncia visual esta diretamente
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vinculado aos produtos culturais colocados a disposicao com o uso desta técnica
comentou a senadora Angela Portela em seu relatério sobre o projeto de Lei de
aprovacdo das profissdes (AGENCIA SENADO, 2013).

O Transcritor braille é um profissional que realiza a reprodugéo de textos
do sistema comum no Sistema Braille. Para textos de pouca ou média complexidade
exige-se a formagdo minima em nivel médio, bons conhecimentos de Lingua
Portuguesa, dominio da Grafia braille para a Lingua Portuguesa e das Normas
Técnicas para a Producdo de Textos em braille, conhecimento dos softwares de
edicao de textos utilizados no centro de producao (BRASIL, 2018).

O Revisor braille é o profissional que realiza a revisdo de textos
transcritos para o braille. O Revisor braille é responsavel pela producéo, tradugéo e
transcrigdo de textos em braille em uma instituicido de educacéo. E necessario que a
pessoa seja cega ou com baixa visdo, usudria do Sistema Braille e com leitura
fluente, formacdo minima em nivel médio, capacidade de concentracdo, bons
conhecimentos de Lingua Portuguesa, dominio da Grafia braille para a Lingua
Portuguesa e das Normas Técnicas para a Producao de Textos em braille (BRASIL,
2018).

No Brasil, Transcritores e Revisores podem atuar na Producao braille dos
centros e nucleos especializados ou instituicdes de educacao especial, além disso,
atuam como formadores de professores em diversas instituicbes escolares
explicando e esclarecendo sobre a importancia no cenario da inclusdo escolar da
pessoa com deficiéncia visual, descrevendo o contexto histérico do sistema Braille, a
evolucao no Brasil e no mundo desde sua criacdo, as adaptagdes curriculares e as
técnicas utilizadas para o ensino deste sistema, que envolvem a estimulacédo
sensorial, alfabetizacdo tatil e reabilitagdo. Ainda apresentam a dinamica deste
Sistema e recursos tradicionais que auxiliam na producao de materiais em braille,
como uso de reglete e pungéo. Identifica formas pelas quais ocorrem a transcricdo
de tinta para braille ou vice-versa e adaptacado de aulas, conteudos e a revisao,
transcricdo e producao de textos em braille, esclarece duvidas sobre o processo de
producdo de textos em braille, documentos normatizadores do uso do braille no
Brasil, entre outras atividades (BRASIL, 2018).

Outros profissionais além dos Transcritores e Revisores de texto em
Braille atuam nos servicos de apoio aos estudantes com deficiéncia visual que séao

os audiodescritores e ledores. Freitas (2018) conceitua a audiodescricdo como um
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recurso que traduz imagens em palavras, permitindo que pessoas cegas ou com
baixa visdo consigam compreender conteldos audiovisuais ou imagens estéticas,
como filmes, fotografias, pe¢as de teatro, eventos.

Para Motta (2010) a audiodescricdo é um recurso de acessibilidade
comunicacional fundamental para que pessoas cegas ou com baixa visdo possam
compreender contetdos audiovisuais assim como amplia o entendimento em pecas
de teatro, espetaculos de danga, de circo, musicais, shows, filmes, eventos
académicos, cientificos, sociais ou religiosos e programas de televisdo por meio de
informagao sonora.

A audiodescricdo é direcionada ao publico com deficiéncia visual, mas
pode beneficiar outros plblicos com outras deficiéncias e idosos. E utilizada em
produtos e servicos culturais, educacionais e de entretenimento, por meio da
disponibilidade das descricdes de diversas maneiras. E também considerada um tipo
de traducao intersemibdtica que transforma o visual em verbal, abrindo possibilidades
maiores de acesso a cultura e a informagé&o, contribuindo para a inclusdo (FREITAS,
2018; MOTTA 2010). A audiodescricdo é uma forma de traducdo audiovisual,
usando as pausas naturais no dialogo ou entre elementos sonoros cruciais para
inserir a narrativa, que traduz a imagem visual de uma forma que a torna acessivel a
milhdes de individuos, principalmente pessoas com deficiéncia visual ampliando o
entendimento que de outro modo n&o teriam um acesso pleno a eventos culturais,
gravados ou ao vivo, como pecas de teatro, programas de TV, exposi¢cdes, mostras,
musicais, 6peras, desfiles e espetaculos de danca; eventos turisticos, esportivos,
pedagdgicos e cientificos tais como: aulas, seminarios, congressos, palestras, feiras
e outros, por meio de informagéo sonora (MOTTA, 2010).

Costa (2008) comenta que a primeira vez que a audiodescricdo apareceu
formalmente descrita como tal, foi na tese de pds-graduagao “Master of Arts”,
apresentada na Universidade de Sao Francisco pelo norte-americano Gregory
Frazier, em 1975. Logo em seguida, estudos comecaram a ser feitos e os resultados
foram comprovados nessas primeiras experiéncias e fizeram com que a técnica se
desenvolvesse em teatros, museus e cinemas dos Estados Unidos durante a década
de 80. Frazier se encontrou com August Copolla que facilitou a divulgacdo da
audiodescricao pela América do Norte.

A audiodescricao foi realizada em alguns filmes do Festival de Cannes, no

ano de 1989 e se estendeu por alguns paises da Europa, principalmente no Reino
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Unido, sendo o primeiro pais a experimentar inserir a audiodescricdo na televisao.
Essa experiéncia ficou conhecida como “Descriptive Video Service”. Gragas ao éxito
deste programa pioneiro, outras experiéncias foram estimuladas, como por exemplo,
no Canal Network. E assim surgiu em 1992 o Projeto Audetel, uma iniciativa
britAnica coordenada pelo Royal National Institute for the Blind, que se dedica a
investigar os requisitos técnicos necessarios para a incorporacao da audiodescricao
nas emissoras de televisdao (COSTA, 2008).

Costa (2008) aponta que no ano 1991, na Espanha, surge o sistema
Sonocine que possibilitou que as pessoas com deficiéncia visual seguissem a
audiodescricao dos filmes exibidos na televisao por intermédio de um canal de radio
especialmente habilitado. A Fundacdo de Organizacdao Nacional dos Cegos da
Espanha (ONCE), em 1993, comecou um programa de investigacdo e pesquisa em
audiodescricao, que culminou com a publicagdo da Normalizagao Espanhola (UNE)
153020, intitulada: Audio descripcion para personas con discapacidad visual.
Requisitos para la audiodescripcion y elaboracion de audioguias.

Em julho de 2011, foi instituida no Brasil a obrigatoriedade de pelo menos
duas horas semanais de conteddo com audiodescri¢cdo para as emissoras com sinal
aberto e transmissao digital, na condicdo de faixa de audio adicional. Diversas
politicas tem dado apoio a producdo com audiodescricao dentre elas, a Ancine
(Agéncia Nacional do Cinema) que desde 2014, estabelece que todos os projetos de
producdo audiovisual financiados com recursos publicos devem ter legendas
descritivas, audiodescricao e a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), a Lei Brasileira
da Inclusdao de 2015 e também os projetos culturais patrocinados ou fomentados,
direta ou indiretamente, com verba publica, que devem ser acessiveis as pessoas
com deficiéncia visual (BRASIL, 2015; ANCINE 2014).

A audiodescricdo no Brasil teve inicio no ano de 2003, no festival
internacional de filmes de curta-metragem chamado “Assim Vivemos” tratando do
tema deficiéncia. Um pouco antes, a audiodescritora Bell Machado no ano de 1999,
ja fazia a audiodescricdo de filmes ao vivo de maneira informal em Campinas-SP
(FRANCO; SILVA, 2010).

Na realizacdo da audiodescricdo podem ser utilizadas diferentes
ferramentas técnicas de acordo com o suporte adotado. Em produtos audiovisuais, a
audiodescricao é adicionada em um segundo canal de audio na televisdo mediante

um canal que disponibilize esta banda extra de audio, geralmente acionada pela
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tecla de Sistemas, Aplicativos e Produtos para Processamento de Dados (SAP) dos
televisores. Para filmes, séries, novelas ou documentarios, os suportes atuais sdo o
cinema, a televisdo e o Disco Digital Versatil (DVD). Para pegas de teatro, o suporte
€ o préprio espetaculo e neste caso sé pode ser feita ao vivo. A audiodescricdo pode
ser audiodescricdo gravada, audiodescricdo simultdnea, audiodescricdo ao vivo
ensaiada e audiodescricdo em filmes estrangeiros nao dublados (COSTA, 2010,
2008).

A profissdo de audiodescritor é registrada na Classificacdo Brasileira de
Ocupacoes (CBO) do Ministério do Trabalho desde 2013. Um projeto de lei foi
apresentado e tramita na Camara dos Deputados para regulamentar o exercicio da
profissdo de audiodescritor. Este projeto de lei contempla a participacdo trés
especialistas na producdo da audiodescricdo, o audiodescritor roteirista, 0
audiodescritor narrador e o audiodescritor consultor (MOTTA; FILHO 2010).

A grande maioria dos profissionais em audiodescricdo ainda trabalha
como autbnomos, embora existam diversas empresas especializadas em
audiodescricao em todas as regides do pais. Ainda ndo existem cursos regulares de
formacao de audiodescritores no Brasil. A grande maioria dos cursos oferecidos sao
livres, com duracao de 40 horas, geralmente ministrados por profissionais com maior
experiéncia (MOTTA; FILHO, 2010). Para formar audiodescritores diversas
universidades tem ofertado cursos em nivel de especializacdo e a distancia, a
exemplo da primeira turma de pds-graduados em audiodescricdo em curso semi-
presencial ministrado pela Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) no ano
2015, com duracéo de 400 horas. A partir desse ano muitas outras universidades
comegcaram a ofertar o curso de audiodescrigdo. E importante observar e considerar
a importancia e beneficios do trabalho com audiodescricdo para as pessoas com
deficiéncia visual em que percebemos a importancia de ser os olhos do outro, dos
muitos outros que conhecem o mundo pelos outros sentidos e pela magia das
palavras (MOTTA; FILHO 2010).

O Ledor é um profissional para auxiliar na leitura de textos e na descrigdo
de imagens para pessoas com deficiéncia visual ou baixa visdo, conhecidos como
aqueles que leem ou que tem o habito de ler. Por isso, esta palavra ledor é sinbnima
de leitor. Normalmente, encontramos os ledores nos locais frequentados por
pessoas com deficiéncia visual, tais como: escolas especiais, centros educativos,
institutos de reabilitacao e audiotecas (BRASIL, 2010).
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E necessario esclarecer que o ledor ndo deve se apresentar como um
super herdi dos desenhos animados, pronto a salvar seu ouvinte de qualquer
dificuldade e nem como um anjo enviado por Deus, capaz de operar milagres, pois
isso pode ocasionar a falta de responsabilidade de seu ouvinte. As tarefas a serem
oferecidas aos ledores sdo varias, contudo, as mais procuradas sao: leitura em
provas, atividades escolares, gravacgoes, explicacdes e ajuda em pesquisas. Todas
estas exigem um preparo do ledor sendo que umas sdo mais simples e outras mais
complexas, no entanto, todas sédo possiveis (BRASIL, 2008).

Outra possibilidade de auxiliar o estudante com deficiéncia visual da-se
por meio das explicagdes escolares. Muitos ledores possuem um conhecimento em
varias disciplinas curriculares como Portugués, Matematica, Biologia etc. Assim, eles
explicam as matérias escolares a seus ouvintes sanando as duvidas existentes em
suas cabecas. Além disso, o Ledor pode atuar nas bibliotecas que nao possuem
adaptacdes necessarias para que sejam utilizadas por pessoas com deficiéncia
visual. Nao sdo apenas estas as necessidades da pessoa cega em sua vida
estudantil outras existem, porém estas sdo as mais solicitadas (BRASIL, 2008).

A Fundagado para pessoas cegas Dorina Nowill no estado de Séao
Paulo/Brasil estima que no pais existam cerca de 6,5 milhdes de pessoas com
deficiéncia visual, sendo 528.624 pessoas cegas e 6.056.654 com grande
dificuldade para enxergar. Apesar do elevado numero de pessoas com deficiéncia
visual, o que determina de certa forma a necessidade do papel do profissional ledor
€ a baixa produtividade de material em braille e a dificil capacitacdo das pessoas
para a sua leitura por meio da escolarizagdo. Desta forma, é preciso lembrar que
sejam dadas as ferramentas necessarias para a permanéncia, acessibilidade,
treinamento dos professores e uma série de outras coisas que visem o rompimento
de barreiras no ensino destes estudantes (BRASIL, 2008).

Com a sansado da Lein.? 13.146/2015 também conhecida como Lei
Brasileira de Inclusao ou ainda Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, as instituicoes
de ensino veem buscando se adequar aos novos parametros, no intuito de promover
um ensino inclusivo e adequado as pessoas publico-alvo da educagédo especial
(BRASIL, 2015). Este citado documento recomenda o uso de Tecnologias
Educacionais e Assistiva no apoio ao ensino destes estudantes nas Salas de
Recursos Multifuncionais (SRM) e Salas Comuns da rede publica de ensino,

conforme veremos na segao a sequir.
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4 AS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS NO APOIO AO ESTUDANTE COM
DEFICIENCIA VISUAL

“Sei que meu trabalho é uma gota no oceano, mas
sem ele o oceano seria menor”.

(Madre Teresa de Calcutd)

A visdo da pessoa com deficiéncia foi por muito tempo considerada como
um problema individual transferindo a prdpria pessoa a responsabilidade de mudar
ou adaptar-se para viver em sociedade. Essa visdo comegou a ser questionada na
década de 60 e a deficiéncia passou a ser entendida a partir da interacdo das
pessoas com o contexto em que vivem (RINCKER, 2010).

No paradigma da inclusdo cabe a sociedade se adaptar para acolher as
diferencas e promover condicdes de acesso, para todos os cidadaos com ou sem
deficiéncia, aos servicos coletivos de saude, educacao, trabalho, locomocao,
seguranca, entre outros (BRASIL, 2008).

A Convengéo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia realizada
pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) no ano de 2006 adotou uma nova
terminologia para se referir as pessoas com deficiéncia, consideradas como aquelas
que tém impedimentos de natureza fisica, intelectual ou sensorial, ou seja, que na
interacdo com diversas barreiras, podem obstruir sua participacao plena e efetiva na
sociedade com outras pessoas (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2006).

O atual censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
(2010), destaca que ha no pais 16,6 milhdes de pessoas com deficiéncia visual,
cerca de 9,8% da populacdo, sendo 150 mil cegas. Entretanto, a metodologia
utilizada nesse censo nos leva a acreditar que esses dados podem estar
subestimados, uma vez que as pessoas com deficiéncia se autodeclararam no
preenchimento do questionario de acordo com suas proéprias percepcoes. Por isso,
considera-se pertinente que pesquisas adotem critérios mais rigorosos no
levantamento dessa populagdo para que possam ser implementadas politicas de
acessibilidade em diferentes contextos visando garantir a inclusdo de pessoas com
deficiéncia visual (BRASIL, 2010).

No contexto atual, a sociedade tem como objetivo oferecer oportunidades
iguais para que cada pessoa seja autbnoma e autossuficiente. Essas oportunidades
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se intensificam com a era digital e a imersao de tecnologias, muitas baseadas em
eletrdnica e computacdao (FEBRABAN, 2006). De modo geral, a Tecnologia € um
conjunto integrado de conhecimentos, técnicas, ferramentas e procedimentos de
trabalho que sdo aplicados na producao de bens e servicos (GONCALVES, 1994).

E oportuno considerar que as tecnologias estio presentes em nosso dia a
dia, fazem parte da vida social, do trabalho, do lazer, ou seja, permeiam globalmente
a nossa existéncia. Assim, observamos que nos grandes centros urbanos algumas
criangas mantém contato com as tecnologias desde muito cedo. Trata-se de uma
nova forma de linguagem e de comunica¢do, um novo cédigo: a linguagem digital.
Sua histéria € como a histéria das demais formas de comunicagdo que surgiram
anteriormente e para as quais os seres humanos mostraram resisténcia (PINTO,
2004).

O mundo tecnolégico envolve a aquisicdo, 0 armazenamento, 0
processamento e a distribuicao da informacao por meios eletrénicos e digitais, como
radio, televisdo, telefone e computadores, entre outros (BRASIL, 2008). Essas
tecnologias sdo muito comuns nos lares da nossa sociedade e, principalmente, na
rotina diaria de criancas e adolescentes. Os estudantes publico-alvo da educacgéo
especial também fazem parte desse mundo tecnoldgico, estdo em constante contato
com diversas midias e tecnologias no seu dia a dia. Entretanto, mesmo que muitas
criangas ou adolescentes, dependendo de sua limitacdo, ndo consigam utilizar
diferentes instrumentos tecnoldgicos, elas convivem diariamente com tais recursos,
interagindo a sua maneira.

As tecnologias educacionais foram concebidas para responder a uma
determinada funcdo na sociedade em que vivemos. Deste modo, € imprescindivel
considera-las como recursos educativos no contexto escolar, utilizando-as sempre
que possivel para: registrar e reproduzir dados; acessar e recolher informacgdes;
organizar, produzir e divulgar informagdes; criar, expressar, comunicar e cooperar;
colaborar brincar jogar, entre outras atividades (FOLQUE, 2011).

Os recursos tecnoldgicos podem enriquecer as atividades propostas pelos
professores em diferentes contextos de ensino e aprendizagem podendo estar
relacionados aos conteudos de diferentes componentes curriculares no atendimento
as necessidades dos estudantes e em especifico aqueles com deficiéncia visual
(FOLQUE, 2011). Neste aspecto, os estudantes publico-alvo da educacao especial

devera receber intervencdes que priorizem a sua interagdo com as tecnologias no
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ambiente escolar e domiciliar (MACHADOQO, 2008). Diante disso, compreendemos que
€ necessario ampliar as metodologias de ensino para que o estudante possa
acessar os conteudos de forma interativa e ludica.

No sentido de amparar o processo de ensino dos estudantes publico-alvo
da educacéao especial, no Brasil existem leis e decretos que garantem o acesso as
tecnologias educacionais e tecnologias de informacdo e comunicacdo a estes
estudantes, tais como: a Lei n.? 9.610/98, a Lei n.® 13.146/15 e o decreto n.°
5.296/04. A acessibilidade é um direito de todas as pessoas garantido pela Lei
federal n.? 10.098/00, que prevé a eliminacdo de barreiras urbanisticas,
arquitetbnicas, de transportes, informacdo e comunicacdo, além da adocdo de
alternativas técnicas que tornem acessiveis o0s sistemas de comunicagcdo e
sinalizacdo, embora, na pratica ainda observamos auséncia de politicas
educacionais que venham garantir esse direito de forma eficaz (BRASIL, 2000;
BRASIL, 1999; BRASIL, 2004; BRASIL, 2015).

A Constituicao Federal (1988) em vigor no Brasil, em seu artigo 5° afirma
e garante a igualdade de todos perante a lei, sem distincdo de qualquer natureza
(BRASIL, 1988). Por isso, ressaltamos que deve ser priorizado no ensino aos
estudantes com deficiéncia visual assim como prover todos os meios de acesso as
tecnologias visando o ensino de qualidade.

A Politica Nacional do Livro (PNL), instituida pela Lei n.? 10.753 de 30 de
outubro de 2003, assegura ao cidadao o pleno exercicio do direito de acesso e uso
do livro, promovendo e incentivando o habito de ler, assegurando aos estudantes
com deficiéncia visual o acesso a leitura (BRASIL, 2003). Nesta perspectiva, o
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE) em parceria com o
Instituto Benjamin Constant, com o Ministério da Educacdo e com a Fundacao
Dorina Nowill para cegos realiza a producgao e distribuicao de livros em braille, sédo
obras para o processo de alfabetizacdo até o ensino fundamental.

E oportuno destacar que as bibliotecas escolares devem ser um ambiente
adaptado e acessivel, disponibilizando servicos de apoio a aprendizagem,
oferecendo livros e recursos a todos, possibilitando a autonomia quanto ao uso da
informacédo em todos os meios de comunicacao. Neste aspecto, os livros em braille
sdo um importante meio de acesso educacional e cultural para as pessoas com
deficiéncia visual (BRASIL, 2010).
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Em se tratando da utilizacdo das tecnologias educacionais no ambiente
escolar, devemos considerar que por meio delas a aprendizagem de muitos
estudantes tém sido melhor realizada e que dependendo da necessidade especifica
do estudante, podera proporcionar maior autonomia para sua aprendizagem
(MACHADO; BERSCH, 2010).

De forma ampla entendemos que qualquer recurso educacional que
venha ao encontro das necessidades dos estudantes com deficiéncia visual no
sentido de melhorar suas funcionalidades poderd ser considerado como uma
tecnologia (SASSAKI, 2002). Neste sentido, a tecnologia ndo esta relacionada
apenas a um aparato eletrénico ou o uso de computadores sofisticados, podendo
ser uma pequena adaptacdo que permita ao estudante interagir com diferentes
atividades e tarefas propostas pelos professores. A partir desta concepgéo surgiu o
conceito de Tecnologia Assistiva criado oficialmente em 1988 como importante
elemento juridico dentro da legislagdao norte americana, conforme veremos a seguir
(SASSAKI, 2002).

No Brasil, com o intuito de defender a utilizagao da traducao da expressao
“Assistive technology”, o autor Romeu Sassaki em 1996 propds o termo Tecnologia
Assistiva. Cabe aqui ressaltar que a palavra Assistiva ndo existe, ainda, nos
dicionarios da lingua portuguesa e esta relacionada a alguma coisa: "que assiste,
ajuda, auxilia”. Todavia, o autor refere que nos dicionarios da lingua inglesa também
nao existe a palavra assistive. Dessa forma, o referido autor conclui que tanto em
portugués como em inglés, trata-se de uma palavra que vai surgindo aos poucos no
universo vocabular técnico e/ou popular. E, pois, um fendmeno rotineiro nas linguas
vivas (SASSAKI, 2002). O referido autor ainda sugere urgéncia na uniformidade da
terminologia adotada, no que se refere a confeccao/fabricacdo de ajudas técnicas e
a prestacao de servigos de intervencao tecnoldgica junto a pessoas com deficiéncia
(SASSAKI, 2002).

As emergentes Tecnologias de Informacédo e Comunicacao (TICs), tem se
tornado importantes instrumentos de nossa cultura e sua utilizagdo um meio
concreto de inclusdo e interacdo no mundo (LEVY, 1999). Esta constatacao é
coerente quando nos referimos as pessoas publico-alvo da educagado especial.
Dessa forma, as TICs podem ser utilizadas ou como Tecnologia Assistiva ou por
meio de Tecnologia Assistiva.
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As TICs funcionam como Tecnologia Assistiva quando o préprio
computador é a ajuda técnica para atingir um determinado objetivo. Todavia, as TICs
séo utilizadas por meio de Tecnologia Assistiva, quando o objetivo final desejado é a
utilizacdo do préprio computador, para o que sdo necessarias determinadas ajudas
técnicas que permitam ou facilitem esta tarefa (GALVAO FILHO, 2009).

A Tecnologia Assistiva tem sido definida como toda e qualquer ferramenta
ou recurso utilizado com a finalidade de proporcionar uma maior independéncia e
autonomia & pessoa com deficiéncia e consequentemente inclusdo (GALVAO,
FILHO, 2012). Dessa forma, o objetivo da TA é proporcionar as pessoas publico-alvo
da educacao especial maior independéncia, qualidade de vida e inclusao social, por
meio da ampliagdo da comunicagdo, mobilidade, controle do seu ambiente,
habilidades de seu aprendizado, competicéo, trabalho e integracdo com a familia,
amigos e sociedade. Desse modo, podem variar de um par de éculos ou uma
simples bengala a um complexo sistema computadorizado (COMITE DE AJUDAS
TECNICAS, 2007).

Em aspectos gerais, sdo considerados recursos de Tecnologia Assistiva,
desde artefatos simples, tais como: uma colher adaptada, uma bengala ou um lapis
com uma empunhadura mais grossa para facilitar a preensado, até sofisticados
sistemas computadorizados, utilizados com a finalidade de proporcionar uma maior
independéncia e autonomia as pessoas com deficiéncia (GALVAO FILHO, 2009).
Enquanto, os servigcos sdo auxilios prestados profissionalmente as pessoas com
deficiéncia com o intuito de selecionar, obter ou usar algum instrumento de
Tecnologia Assistiva. Veremos na sec¢do a seguir as especificidades da Tecnologia
Assistiva.

4.1 Tecnologia Assistiva (TA)

A Tecnologia Assistiva (TA) ainda é considerada um termo novo, pouco
utilizado no contexto geral da educagao, porém seu conceito pode estar relacionado
a funcionalidade que ela oportuniza para o ser humano no atendimento a suas
necessidades especificas, como o uso de bengala improvisada com galho de arvore
que permite a retomada de marcha impedida por uma fratura (BERSH, 2017).



78

O Ministério de Ciéncias e Tecnologia (MCT) em 2005 definiu a
Tecnologia Assistiva como um conjunto de recursos que reduzem ou eliminam as
limitagbes decorrentes das deficiéncias fisica, mental, visual e/ou auditiva, a fim de
colaborar para a inclusao social das pessoas com deficiéncias (BRASIL, 2005).

Os Recursos de TA sao considerados como: todo e qualquer item,
equipamento ou parte dele, produto ou sistema fabricado em série ou sob medida
utilizado para aumentar, manter ou melhorar as capacidades funcionais das pessoas
com deficiéncia. Assim como, os Servigos de TA sdo definidos como aqueles que
auxiliam diretamente uma pessoa com deficiéncia a selecionar, comprar ou usar os
recursos acima definidos (BERSCH; SARTORETTO, 2017).

Entdo, um dos conceitos de TA a define como uma &rea do
conhecimento, de natureza interdisciplinar, que envolve: produtos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacao, de pessoas com deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusdo social (COMITE DE AJUDAS TECNICAS, 2007).

De modo geral, na literatura encontramos algumas terminologias
utilizadas com frequéncia como sindnimos de Tecnologia Assistiva sdo: “Ajudas
Técnicas”, “Tecnologia de Apoio” e “Tecnologia Adaptativa” (BERSH, 2017).

Bersh e Sartoretto (2017) afirmam que o objetivo da Tecnologia Assistiva
€ proporcionar as pessoas com deficiéncia maior independéncia, qualidade de vida e
inclusédo social, por meio da ampliacdo de sua comunicacao, mobilidade, controle de
seu ambiente, habilidades de seu aprendizado, trabalho e integracdo com a familia,
amigos e sociedade.

A importancia das classificacbes no ambito da Tecnologia Assistiva deve
ser reconhecida e se da pela promoc¢ao da organizacao desta area de conhecimento
e servira ao estudo, pesquisa, desenvolvimento, na implantacao e implementacao de
politicas, organizacao de servigos, catalogacéo e formacao de banco de dados para
identificacdo dos recursos mais apropriados ao atendimento de uma necessidade
funcional do usuério final (BERSCH, 2017).

A organizacdo e classificacdo da TA tém considerado os aspectos
funcionais no atendimento das necessidades especificas das pessoas as quais elas
se destinam, neste caso, podemos citar: auxilios para vida diaria e vida prética;

comunicacao aumentativa e alternativa (CAA); recursos de acessibilidade ao
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computador; sistemas de controle de ambiente; projetos arquitetdnicos para
acessibilidade; orteses e préteses; adequacao postural; auxilios de mobilidade;
auxilios para qualificacdo da habilidade visual e recursos que ampliam a informacao
a pessoas com baixa visdo ou cegas; auxilios para pessoas com surdez ou com
déficit auditivo; mobilidade em veiculos; esporte e lazer (BERSH; SARTORETTO,
2017).

Em se tratado dos recursos de Tecnologia Assistiva para os estudantes
com deficiéncia visual podem ser classificados como naturais, pedagogicos,
tecnoldgicos e culturais. Neste aspecto, compreendemos que estes recursos podem
ser comercializados em série, desenvolvidos artesanalmente, ou ser uma pequena
adaptacao feita pelo professor na sala de aula. Deste modo, ao escolher o recurso
de Tecnologia Assistiva mais adequado ao estudante com deficiéncia, os
professores devem considerar as singularidades e as reais condi¢cdes que este
estudante apresenta (CERQUEIRA; FERREIRA, 2004).

Com relacdao aos instrumentos de Tecnologia Assistiva, podemos
encontrar diferentes conceitos. Santarosa (2002) destaca que os instrumentos de
Tecnologia Assistiva podem ser classificados como modestos (bengala, lupa, par de
Oculos) e elaborados (hardwares e softwares computacionais). Bersh (2017) discorre
que os instrumentos podem ser produzidos com alta tecnologia, que engloba
equipamentos sofisticados que necessitam de controle de computadores ou
eletrénico, tais como vocalizadores e sistemas de controle ambiental e com baixas
tecnologias que sdo aqueles equipamentos ou recursos com pouca sofisticacao e
confeccionados com materiais de baixo custo disponiveis no dia-a-dia, ja estes
equipamentos sao produzidos de maneira mais artesanal e individualizados
(BERSH, 2017).

A referida autora acima citada ainda afirma que a Tecnologia Assistiva
pode ser aplicada em diferentes areas como: nas adaptacdes de equipamentos para
auxiliar na mobilidade, adaptacdes para vida didria e escolar, sistemas de
comunicagdo alternativa e aumentativa, acessoérios para utilizagdo em
computadores, sistema de controle ambiental, adapta¢des estruturais no ambiente
domeéstico, de trabalho ou publico, adaptacao de mobiliario que favoreca a postura
sentada, adaptag¢des em veiculos, entre outros (BERSCH, 2017).

A Lei n.® 10.845/04 que institui o programa de complementagdo ao

Atendimento Educacional Especializado para estudantes publico-alvo da educacao
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especial destaca que a Tecnologia Assistiva chegou as escolas e universidades
como area de recursos, com a preocupacao de auxiliar estes estudantes no seu
desenvolvimento psicomotor e cognitivo (BERSCH, 2017; BRASIL, 2004).

O direito ao acesso aos recursos de Tecnologia Assistiva esta assegurado
em lei no Brasil pelos Decretos n.? 3.298/99 e n.? 52.296/2004 e por meio da
ratificacdo da Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia da
Organizacao das Nagdes Unidas (ONU, 2006). No entanto, constatamos que ha uma
distancia entre 0 que esta garantido na legislacao especifica e sua eficacia na
efetivacdo dos direitos que atendam aos estudantes publico-alvo da educacao
especial (BRASIL, 1999; BRASIL 2004).

No que se refere aos recursos de TA, compreendemos que as bibliotecas
escolares devem disponibilizar recursos materiais € de Tecnologia Assistiva que
possibilite o acesso ao conhecimento aos seus usuarios de forma a assegurar o
acesso € a interacdo com os conteudos de diferentes areas, assim destacamos
alguns deles, tais como: 0s recursos Opticos para ampliagcdo de imagens, lupas
eletrbnicas, programa de voz e display Braille, computadores com teclado virtual,
mouse adaptado, maquinas de escrever em Braille a disposicdo dos estudantes,
gravadores de fita, computador com software especifico, scanners, impressoras em
Braille, aparelhos de TV com dispositivos receptores de legenda oculta e
audiodescricao, tela com dimensdo proporcional ao ambiente de modo a permitir a
identificacdo dos sinais, sejam das personagens, do narrador ou do intérprete de
LIBRAS nas aulas coletivas, aparelhos de videos, CD e DVD, entre outros recursos
de Tecnologia Assistiva (BRASIL, 2010).

No que diz respeito ao acesso aos espacos internos e dependéncias das
bibliotecas, sugerimos que tanto o mobiliario quanto os recursos didaticos e
pedagdgicos deverdo estar dispostos de maneira acessivel aos estudantes publico-
alvo da educacéao especial. Desta maneira, oportunizando processos de interacdo e
inclusdao nesses espacos. Neste sentido, assim como as bibliotecas, a Sala de
Recursos Multifuncionais (SRM) também deve ser estruturada para permitir facil
acesso ao estudante publico-alvo da educacgdo especial (COMITE DE AJUDAS
TECNICAS, 2007).

Vale destacar que o projeto de implantacdo de Sala de Recursos
Multifuncionais (SRM) comecgou a ser desenvolvido pela Secretaria de Educacao

Especial do Ministério da Educacao a partir do ano de 2005 e com a publicagdo da
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portaria normativa n.® 13, de 24 de abril de 2007, desde entdo o numero de salas
implantadas aumentou, sendo justificada pela efetivacdo da nova politica de
educacao especial (BRASIL, 2007).

E evidente que ainda constatamos que os servicos educacionais
ofertados para os estudantes publico-alvo da educacao especial e em especifico os
estudantes com deficiéncia visual, ainda estao distantes de promover a incluséo
educacional com responsabilidade. Neste sentido, um dos fatores que estao
relacionados a esta questdo € a capacitacdo de professores, pois alguns
professores ndo possuem uma formacao continuada adequada para trabalhar com
as especificidades dos estudantes com baixa visdo e cegos nas salas comuns do
ensino regular e ainda alguns apresentam aversao a toda e qualquer tecnologia, por
nao conhecé-las ou saber como utiliza-las (POKER; NAVEGA; PETITTO, 2012).

O investimento nos cursos de formacado de professores para melhor
atender os estudantes com deficiéncia visual € primordial. Neste aspecto, essa
formacao devera abranger ndo somente os conteudos que envolvem o uso do
Sistema Braille, do Soroban, das Técnicas de Orientacdo e Mobilidade, mas
principalmente fortificar as potencialidades dos professores, enriquecer suas praticas
pedagdgicas e ter aproximagdo com toda a tecnologia disponivel e acessivel,
principalmente a Tecnologia Assistiva e a preparagdo frente aos novos desafios
(BORGES, 2012).

A Tecnologia Assistiva vem ao encontro das necessidades cotidianas do
estudante com deficiéncia visual, seja pelo fato de permitir comunicacdo com o
mundo globalizado, seja pela razdo de facilitar as atividades escolares e o futuro
ingresso ao mercado de trabalho. Neste propdsito, urge a propagacédo do
conhecimento sobre a Tecnologia Assistiva, assim como o processo de formacgéo de
professores para uso no cotidiano escolar, fortalecimento de politicas publicas
necessarias para a inclusdo escolar dos estudantes, favorecedora de praticas
educacionais e escolares mais inclusivas e compativeis com as necessidades da
sociedade contemporanea (BORGES, 2012). No capitulo a seguir, veremos a
Tecnologia Assistiva especificas para os estudantes com deficiéncia visual.
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4.1.1 Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual

A Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual podem se
tornar grandes aliadas do processo educativo na busca de superagao de limitagoes.
Cada pessoa com deficiéncia possui uma condicdo da sua propria deficiéncia e a
partir dela podera encaixar algum método ou instrumento que a auxilie melhor. Os
recursos de Tecnologia Assistiva utilizados no desenvolvimento de estudantes com
deficiéncia visual vém complementar e auxiliar os professores no contexto escolar.
Assim, temos hoje alguns softwares e aplicativos que auxiliam as atividades
escolares que serdo descritos abaixo que poderdo ser incorporados em contextos
escolares (BORGES, 2012).

A literatura destaca que o sistema Braille foi considerado o primeiro
avanco na vida das pessoas com deficiéncia visual, logo em seguida alguns
recursos de Tecnologia Assistiva de média complexidade foram incorporados nas
aulas de estudantes com deficiéncia visual, tais como: os modelos, os mapas, 0s
livros em braille, os livros gravados, o assinador, entre outros (LEMOS, 1999;
BAPTISTA, 2000; BORGES, 2012).

A dificuldade de contato com o ambiente, por parte da crianca com
deficiéncia visual, tem sido apontada por alguns autores (dois autores) e impde a
utilizacdo frequente de modelos em alto relevo com os quais a crianga podera
superar dificuldades no tamanho dos objetos originais, distdncia em que se
encontram e impossibilidade de contato. Assim, no processo de intervencao
educacional com essas criangas, geralmente priorizamos a no¢ao do que seja uma
montanha a partir de um modelo deste acidente geografico. Ainda que se considere
a possibilidade da crianca subir a elevacao, ela terd apenas uma vaga ideia do
caminho percorrido. Assim, para intervir adequadamente com essas criangas, 0s
modelos em alto relevo devem ser criteriosamente escolhidos e a sua apresentagcéao
deve ser acompanhada de explicagdes verbais objetivas e detalhadas (SA,
CAMPOQOS, SILVA, 2007).

Outro fator que deve ser considerado no processo de intervencao
educacional com estudantes com deficiéncia visual sdo os Mapas adaptados. Neste
sentido, com o intuito de proporcionar a compreensao adequada dos mapas €

necessario que 0s mesmos sejam representados em relevo ou por justaposicao de
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partes (encaixes). Nesta demonstracdo dos detalhes dos mapas podem ser
utilizados materiais como barbantes, cola, cartolina e outros materiais de diferentes
texturas (INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT, 2016).

As recomendacoes do MEC dispostas na Formagao Continuada para o
Atendimento aos estudantes com deficiéncia visual, o Livro didatico precisa ser
adaptado e transcrito para o braille, atentando a riqueza de detalhes, graficos e
cores que nos livros atuais dificultam a transcrigdo. Assim, os livros em braille podem
ser produzidos por Institutos especializados, centros e nucleos e a adaptacéo deve
ser feita por pessoas especializadas na educacao de estudantes com deficiéncia
visual. (SA, CAMPOS, SILVA, 2007).

O Livro gravado também torna-se um excelente recurso de Tecnologia
Assistiva a ser utilizado com estudantes com deficiéncia visual, trata-se de um livro
em fita cassete ou em Compact Disk (CD). Audioteca é como chamamos uma
biblioteca que contenha uma quantidade consideravel de livros gravados. O
Assinador € um guia para que o0 cego consiga escrever em letra cursiva o proprio
nome (SA, CAMPOS, SILVA, 2007).

E importante destacar que além dos recursos de Tecnologia Assistiva
pedagdgicos usados no desenvolvimento das pessoas com deficiéncia visual, 0 uso
do computador complementa e auxilia os profissionais da area de educacgao especial
(BORGES, 2012).

As pessoas com deficiéncia visual de certo modo talvez tenham sido as
mais beneficiadas pela tecnologia. Atualmente com o auxilio dos computadores, e
outros recursos, uma pessoa com deficiéncia visual é capaz de escrever e ser lido e
ler o que outras pessoas escreveram. Desse modo, o uso do computador pelas
pessoas com deficiéncia visual se tornou possivel por meio do desenvolvimento de
leitores de tela e sintetizadores de voz que transmitirem toda a informagéo visual
disponivel na tela de um computador ou aplicativo, entre outros recursos (MOLINA,
2011).

Uma diversidade de recursos de Tecnologia Assistiva esta em constante
desenvolvimento e producdo e sdo considerados como recursos de Tecnologia
Assistiva de alta complexidade, tais como: o circuito fechado de TV que pode
ampliar até 60 vezes o tamanho de um caractere e funciona acoplado a um
microcomputador; programas (softwares) providos de recursos de ampliagdo de

caracteres permitindo sua leitura em monitores, bem como sua impressao;
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thermoform que € um duplicador de materiais que emprega calor e vacuo para
produzir relevo em uma pelicula de policloreto de vinila (PVC) utilizado para facilitar
a percepcgao de texturas e formas, entre outros recursos utilizados no cotidiano das
pessoas com deficiéncia visual como veremos abaixo (SA, CAMPOS, SILVA, 2007).

Molina (2011) destaca que a utilizacao de recursos de audio por pessoas
com deficiéncia visual possibilita a estas pessoas desempenhar tarefas simples até
as mais complexas e que exigem um maior conhecimento. Neste contexto,
observamos que existem diferentes softwares sdo gratuitos ou comercializados para
0 uso das pessoas com deficiéncia visual que podem ser facilitadores do cotidiano
destas pessoas (MOLINA, 2011).

O DOSVOX é um sistema desenvolvido pelo Nucleo de Computagéo
Eletronica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, coordenado pelo professor Dr.
José Anténio dos Santos Borges. Este sistema possibilita livre acesso e pode ser
aberto com navegador Webvox, sendo essa uma vantagem desse sistema que é
oferecido gratuitamente, sendo considerado de baixo custo. Este sistema
operacional é considerado uma ferramenta que contribui e facilita a interacdo dos
estudantes com deficiéncia visual aos diferentes contelddos curriculares, sendo um
sistema operacional que pode ser utilizado em microcomputadores, com o diferencial
de favorecer a comunicacao com os usuarios mediante a sintese de voz. Assim, o
conjunto de recursos disponiveis no software expande as atividades que podem ser
desenvolvidas como o acesso a Internet, listas de discussédo, edicao de textos,
entretenimento, treinamento, leitura falada, contribuindo para aumentar o potencial,
independéncia e inclusdo social e educacional das pessoas com deficiéncia visual
(BORGES, 2003).

Outro software desenvolvido para estudantes com deficiéncia visual € o
Prancha Facil também elaborado pelo Nucleo de Pesquisa em Tecnologia Assistiva
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (AssistUFRJ) e coordenado pelos
professores Dr. José Anténio dos Santos Borges e professora Dra. Miryam Pelosi. O
Prancha Facil foi lancado oficialmente no VI Congresso Brasileiro de Comunicagéao
Alternativa em junho de 2015. Este software pode ser utilizado como um sistema de
comunicagao para criangas, jovens e adultos em diferentes contextos educacionais.
Vale ressaltar que o uso desse software é considerado muito simples e rapido de
utilizar, sendo possivel criar pranchas para serem impressas de forma dindmica no

computador, sem a necessidade de conexdo a internet, por isso, reconhecemos a
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versatilidade do uso em escolas publicas de diferentes regides do Brasil que
apresentam falhas na conexdo com a internet. Assim, com o Prancha Facil, os
professores, terapeutas e familiares poderdo desenvolver atividades para auxiliar o
processo de ensino e aprendizagem, oportunizando aquisicdo de conceitos como:
cores, formas, numeros, contar histérias, escolher musicas, videos, entre outras
atividades (BORGES, 2003).

E importante salientar ainda, que o software Prancha Facil permite o
acesso ao programa por meio do mouse, tela touchscreen, sistema de varredura ou
com o auxilio do rastreador de olhos o PCEye X, permitindo, assim, que pessoas
com outros tipos de deficiéncia possam utilizar o software com facilidade e €
oferecido gratuitamente (PELOSI, 2015).

O software Balabolka é um programa tipo Text-To-Speech (TTS) ou texto
para fala. Balabolka € uma palavra de origem Russa traduzida como "papeador'. O
Balabolka inclui dois oradores padrao (homem e mulher), apesar de poder utilizar
qualquer outra voz armazenada ou instalada no sistema do seu usuario. Os textos
no Balabolka podem ser salvos em arquivos de formato WAV, MP3, MP4, OGG ou
WMA (BALABOLKA, 2012).

Cabe destacar que o programa Balabolka usa varias versdes da
ferramenta de fala da Microsoft, a Microsoft Speech API (SAPI 4 e 5), isto permite
que o usuario altere os parametros de uma voz, incluindo a velocidade e a
tonalidade. Assim, o usuario pode aplicar uma lista especial de substituicbes para
aumentar a qualidade de articulagdo das vozes. Desse modo, o Balabolka pode ler o
contetdo da area de transferéncia (clipboard), exibir texto de arquivos AZW, AZW3,
CHM, DjVu, DOC, DOCX, EML, EPUB, FB2, FB3, HTML, LIT, MD, MOBI, ODP,
ODS, ODT, PDB, PDF, PPT, PPTX, PRC, RTF, TCR, WPD, XLS e XLSX,
personalizar fontes e cores de plano de fundo, controlar a leitura pelo icone na
bandeja do sistema ou pelas teclas-chave globais. Cabe destacar que o Balabolka
apresenta a facilidade de leitura de audiobooks, caso o usuario ndo quiser ler um
longo texto e preferir ouvi-lo (BALABOLKA, 2012).

Outro software educacional para pessoas com deficiéncia visual é o
MecDaisy, nomeado assim por ser baseado no padrao internacional Daisy (sigla em
inglés para Sistema de Informacao de Acesso Digital), foi elaborado em parceira do
Ministério da Educacdo (MEC) com o Nucleo de Computacdo Eletrénica da

Universidade Federal do Rio de Janeiro (NCE/UFRF), desenvolvido pelo professor
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Prof. Dr. José Antonio Borges e a equipe do Nucleo de Computacao Eletrénica, é
uma solucao tecnoldégica que permite a producdo de livros em formato digital
acessivel, no padrao Daisy. O MecDaisy permite transformar textos digitais em
arquivo de audio. Vale ressaltar, que a nota técnica n.2 21/2012 publicada em 10 de
abril de 2012 pelo Ministério da Educacao, trata especificamente de orientacdes
para a descricdo de imagem na criagdo de material digital acessivel em MecDaisy,
garantindo acessibilidade educacional as pessoas com deficiéncia visual (BRASIL,
2012).

O Braille Facil € um produto do Nucleo de Computacao Eletrénica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (NCE/UFRF), desenvolvido pelo Laboratério
de Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva, Instituto Tércio Pacitti de
Aplicagbes e Pesquisas Computacionais, pelo Prof. Dr. José Antbnio dos Santos
Borges e seus assistentes Geraldo José Chagas Junior e Julio Tadeu Carvalho da
Silveira elaborado com recursos do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacao (FNDE) e registrado oficialmente em nome do Instituo Benjamin Constant.

O Braille Facil € um programa que transcreve automaticamente
documentos em texto para braille, para posterior impresséao. O programa Braille Facil
permite a criacdo de uma impressao braille sendo uma tarefa muito facil exigindo um
minimo de conhecimento da codificacdo braille. Deste modo, o texto pode ser
digitado diretamente no Braille Facil ou importado a partir de um editor de textos
convencional uma vez que o texto esteja digitado (bloco de notas), ele pode ser
visualizado em braille e impresso em braille ou em tinta (inclusive a transcricao
braille para tinta). Assim, a digitagdo de textos especiais (como codificagdes
matematicas ou musicais) pode ser feita com o auxilio de um simulador de teclado
braille, que permite a entrada direta de cddigos braille no texto digitado. O Braille
Facil é distribuido gratuitamente (BORGES, 2002).

QOutro instrumento de Tecnologia Assistiva € o BrainPort que é uma
tecnologia que permite a uma pessoa cega “ver’ a forma, tamanho, localizagéo e
movimento de objetos utilizando a lingua, é formada por um par de 6culos de sol
com uma pequena camera de video, 144 eletrodos dispostos em um quadrado do
tamanho de um selo, um comando e uma espécie de “chupeta” que se fica em
contato com a lingua. O BrainPort foi desenvolvido na Universidade de Wisconsin
nos Estados Unidos, pelos cientistas Bach-Y-Rita e Kaczmarek. Neste aspecto, as

imagens, captadas por intermédio de uma pequena camera colocada nos Oculos,
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sdo enviadas para um comando que as converte em impulsos elétricos que, sdo
transmitidos para a lingua por meio de uma chupeta ligada ao comando por um fio.
Por fim, as terminagbes nervosas da lingua enviam os estimulos elétricos ao
cérebro. Deste modo, com o treino 0s usudrios tornam-se capazes de “ver”, ou seja,
identificando os padroes de estimulos o que permitira perceber os objetos e os seus
movimentos. Esta tecnologia ndao pretende ser a substituta das tdo conhecidas
bengalas-branca ou dos céos-guia, mas funcionar numa logica de
complementaridade (RINCKER, 2010).

Com relacao aos leitores de telas vale destacar que sao recursos de
Tecnologia Assistiva que vem facilitando a vida das pessoas com deficiéncia visual,
tais como: o Jaws, NVDA, Virtual Vision e Orca. Os estudantes com deficiéncia
visual utilizam essa tecnologia para sintese de voz e com eles realizam leituras de
textos de diferentes naturezas (BORGES, 2003).

O Job Access With Speech for Windows (JAWS, na sigla em inglés), foi
originalmente langado por Ted Henter e produzido pela Blind and Low Vision Group
da Freedom Scientific, com sede em Sao Petersburgo, nos Estados Unidos. O
JAWS é uma solucao poderosa de acessibilidade que Ié informagdes na tela usando
discurso sintetizado, com voz natural em portugués, oferecendo muitos comandos
Uteis que tornam a utilizagcdo dos programas de uma forma facil, como editar
documentos e ler conteudos na internet. O JAWS Braille também pode ser utilizado
ao invés da saida de fala (MELO, 2018).

O leitor de tela NonVisual Desktop Access, Acesso Nao-visual ao
Ambiente de Trabalho (NVDA) é um software livre, de cddigo aberto, para Microsoft
Windows, fundado por Michael Curran e James Teh programadores de computador
cegos, na Australia. Desse modo, o NVDA permite que pessoas com deficiéncia
visual possam utilizar o computador, comunicando o que estd na tela com voz
sintética ou braille. Assim, como o NVDA é um software de codigo aberto, o que
significa que o codigo esta acessivel a qualquer pessoa, ele permite que tradutores
e desenvolvedores em todo 0 mundo contribuam continuamente para sua expansao
e melhoria (NVACESS, 2018; BORGES, 2003).

Outro leitor de tela para pessoas com deficiéncia visual é o Virtual Vision
ou Visado Virtual, foi adotado pelo Banco Bradesco e lancado pela empresa
MicroPower, o leitor “varre” os programas em busca de informagdes que podem ser

lidas para o usuario, possibilitando a navegacao por menus, telas e textos presentes
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em praticamente qualquer aplicativo ou computador. Desta forma, o Virtual Vision
possibilita a leitura da tela do computador para que o usuario saiba o que esta
produzindo e acessando. Assim, o Virtual Vision é um leitor de telas que permite as
pessoas com deficiéncia visual acessar com autonomia todo o ambiente do Windows
(Word, Excel, PowerPoint e a Internet). A navegacao é realizada por meio de um
teclado comum e o som é emitido na placa de som presente no computador, assim
nenhuma adaptacdo especial € necessaria para que o programa funcione e
possibilite a utilizacdo do computador pela pessoa com deficiéncia visual, o que
dispensa a utilizacado de sintetizadores externos (VIRTUALVISION, 2018; SISTEMA
NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL, 2016).

O leitor de tela ORCA com configuracdo GUI (a sigla GUI, do inglés,
significa: Graphical User Interface; no portugués: interface grafica do usuario),
desenvolvido pela empresa GNOME, proporciona autonomia para a pessoa com
deficiéncia visual execute varias tarefas desde as basicas até as mais avancadas,
como navegar na internet, ouvir radio online, editar audio, receber, ler e enviar e-
mails, abrir, ler, e editar documentos e planilhas, trabalhar com banco de dados, criar
paginas web, utilizar messenger (MSN, Yahoo, ICQ, AIM, Googletalk, Jabber), ler
arquivos PDF, ouvir os mais variados formatos de &udio, assistir filmes no
computador, acessar servidores remotos via Telnet ou SSH, acessar servidores
FTP, trabalhar com banco de dados e inclusive SQL (QUEIROZ, 2018; INFOJOVEM,
2010).

Outros recursos de Tecnologia Assistiva também foram criadas
atualmente visando melhorar a qualidade de vida, inclusao social e educacional das
pessoas com deficiéncia visual que sdo os Aplicativos para Android e iPhone.
(VELASCO, 2020).

Mazzoni et al (2001) afirma que a disseminacao da rede de Internet trouxe
as pessoas com deficiéncia novas possibilidades e expectativas em termos de
estudo, trabalho e lazer, assim como um avango muito grande na Tecnologia
Assistiva associada a informética. Neste aspecto, € que com a disseminagédo e
emergente crescimento da Tecnologia Assistiva é que surgem os aplicativos para
pessoas com deficiéncia visual.

O aplicativo BlindTool foi criado pelo cientista da computacdo Joseph
Cohen, pesquisador da Universidade de Massachusetts, € um dispositivo que

reconhece objetos. Para utiliza-lo o usuario deve apontar o celular para seu entorno
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até senti-lo vibrar, isso significa que o aplicativo detectou um objeto reconhecivel e
pode verbalizar qual é (INDEX, 2017). Neste sentido, a leitura de objetos
tridimensionais é feita por uma rede neural artificial capaz de relacionar o que estéa
diante da camera do aparelho com imagens armazenadas em um banco de dados,
buscando semelhangas. Todavia, o aplicativo BlindTool esta sujeito a erros, mas é
programado para descrever o objeto com ao menos 30% de acerto. O BlindTool é
aplicativo gratuito e esta disponivel para sistema Android no Google Play. Pode-se
usar este aplicativo para fazer leitura de imagens e graficos matematicos (INDEX,
2017).

O aplicativo Be my eyes (significa sejam meus olhos), foi criado pelo
dinamarqués Hans Jorgen Wiberg, € um aplicativo que permite que pessoas que
enxergam ajudem as pessoas com deficiéncia visual a resolver problemas pontuais,
como ler uma etiqueta, um rétulo, uma conta. Cabe destacar que o usuario pode
atuar como voluntario ou como alguém que precisa de auxilio ao se cadastrar no
sistema, o Be My Eyes captura o poder da tecnologia e a conexdo humana para
levar a visdo para pessoas que perderam esse sentido (INDEX, 2017). Com relacao
ao funcionamento, o usuario envia imagens em video do que precisa ver, a outra
pessoa responde por escrito e o aplicativo verbaliza. O Be my eyes pode ser baixado
gratuitamente para iOS e Android. Pode ser usado na detectacdo de cores,
conferéncia de dinheiro, leitura de imagens, graficos, tabelas, locais enfim uma
infinidade de outras possibilidades (BEMYEYES, 2018; INDEX, 2017).

O aplicativo Color ID disponivel para iPhone e Android, foi langcado pela
Colorfix em 2017, e consegue reconhecer variados tons de cores e verbalizar (em
inglés) para o usuario. Pode ajudar pessoas com baixa visdo a descobrir varias
cores, como a cor da roupa que pretende usar ou se uma fruta ainda ndo esta
madura € um sistema gratuito (OLIVEIRA, 2016).

Ja o aplicativo /Brailler Notes, permite digitar anota¢des na tela do iPad ou
iPhone e compartilha-las diretamente em braille. Para utilizar o /Brailler Notes basta
posicionar os dedos sobre a tela que teclas dinamicas aparecem, melhorando o
conforto do usuario. A versao mais recente para iPhone custa US$ 19,99 (dezenove
dolares e noventa e nove centavos) no iTunes. Este aplicativo permite a conversao
de textos automaticamente para o Braille, que pode converter textos de diferentes
disciplinas, como portugués, matematica, geografia, histéria entre outras (OLIVEIRA,
2016).
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O Ariadne GPS (Sistema de Posicionamento Global), foi desenvolvido por
Luca Ciaffoni para ajudar as pessoas com deficiéncia visual saberem onde estdo e a
seguir rotas de localizag&o. Para utiliza-lo o usuario passa o dedo sobre 0 mapa e o
aplicativo verbaliza onde ele esta e oferece as coordenadas para chegar ao destino,
o celular vibra caso seja preciso atravessar uma rua ou cruzamento e sinaliza as
paradas em 6nibus em movimento. Este aplicativo esta disponivel em varios idiomas
para iPhone, iPad e iPod Touch por US$ 5,99 (cinco délares americanos e noventa e
nove centavos) pode ser usado para leitura de mapas geograficos pelos estudantes
com deficiéncia visual (OLIVEIRA,, 2016).

O aplicativo Ubook é uma loja de audiolivros com mais de 1000 titulos no
catalogo. Vale ressaltar, que o Ubook € uma audioteca e tem a assinatura mensal de
R$ 18,90 (dezoito reais e noventa centavos), possui um acervo com varios géneros
literarios e mais de mil titulos e é parecido com servicos de streaming populares.
Desse modo, pode ser uma 6tima alternativa para quem tem dificuldades para ler,
principalmente porque os audiolivros ainda sdo muito poucos no mercado, além da
opcao compartilhamento em que se pode compartilhar trechos de livros nas redes
sociais. Assim, os usuarios podem baixar o aplicativo Ubook pela Internet, para iOS®
ou Android, e salvar os livros que mais interessam dentro do catalogo (OLIVEIRA,
2016).

Outro aplicativo € o CPqD Alcance que € um guia completo para pessoas
com deficiéncia visual, possui narracdo automatica da tela e auxilio para quase
todas as funcdes basicas e avancadas do celular, assim podem utilizar todos os
comandos do celular normalmente, pesquisar em sites e outros aplicativos de
celular. O CPqD Alcance foi desenvolvido pelo Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento em Telecomunicagcbes (CPgD) com apoio dos recursos do Fundo
para o Desenvolvimento Tecnolégico das Telecomunicagcdes (FUNTTEL), do
Ministério das Comunicac¢des, administrados pela FINEP. Est4 disponivel para
versbes Android 4.0 ou superior, o sistema possui simples navegacao e
configuragdes mantém a privacidade do usudrio. Apés instalado, o CPgD Alcance

® jOS e Android sdo sistemas operacionais para smarthphones e tablets pertencentes a duas
empresas concorrentes: Apple e Google. O iOS é usado nos aparelhos de iPhone e iPad, enquanto o
Android esta presente nos dispositivos Motorola, LG, Samsung entre outros. Aparelhos fabricados
pela Nokia nao utilizam 10S ou Android, seu sistema operacional € o Windows Phone.
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torna-se a interface padrao do celular, ndo possui a necessidade de cadastro, € um
aplicativo disponivel gratuitamente na loja do Google (OLIVEIRA, 2016).

O aplicativo @Voice Aloud Reader 1é em voz alta os textos exibidos em
apps Android, tais como: paginas web, noticias, emails longos, sms e mais. No
entanto, o usuario necessita de um mecanismo de fala e vozes instalados em seu
dispositivo para poder usar este app, caso ainda nao tenha, devera escolher entre
os pacotes Acapela, Ivona ou SVOX na Play Store sendo possivel o usuario utilizar
mais de um pacote (TECHNOLOGY, 2014).

Outro aplicativo que tem chamado a atencéo é o Eye-D. A Google possui
um prémio exclusivo para aplicativos que promovem a acessibilidade de forma
plena. O Eye-D concorreu ao prémio de melhor acessibilidade em 2017, app que da
maior independéncia a pessoas com deficiéncia visual. Cabe ressaltar, que qualquer
aplicativo que busca promover uma vida mais independente para as pessoas que
possuem alguma deficiéncia ja merece certa visibilidade. Assim, 0 Eye-D se destaca
por ajudar as pessoas com deficiéncia visual a enxergarem sem ter de pedir a outros
por isso (VELASCO, 2020).

O aplicativo Eye-D é baseado em Inteligéncia Atrtificial e foi langado pela
empresa GingerMind Technologies. Este aplicativo utiliza a camera do smartphone
para reconhecer objetos e letras, lendo até certo ponto manuscritos. Destinado para
smartphones em modo online, o app precisa de ferramentas periféricas como
localizacdo para responder questdes. Muitos consideram o Eye-D como o melhor
aplicativo existente para a independéncia de pessoas com deficiéncia visual, afinal
nenhuma das funcdes esta ligada a pedir ajuda a uma pessoa fisica. Atualmente o
aplicativo esta disponivel em duas versdes, uma paga e outra ndo paga (VELASCO,
2020).

Estes sao Aplicativos Inovadores no campo da deficiéncia visual e ainda
estdo em processo de disseminacdo. Mazzota (2003) destaca que a acessibilidade é
uma questdo muito importante para a vida de pessoas que possuem deficiéncia ou
necessitam de cuidados especiais, pois sem que haja facil acesso a certas coisas
gue sao simples para a existéncia de um ser, ndo ha como viver.

Apresentamos a seguir o “estado da arte” ou o “estado do conhecimento”
sobre as pesquisas realizadas no ambito da Tecnologia Assistiva para estudantes
com deficiéncia visual realizadas entre os anos de (2013 a 2019).
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A pesquisa do tipo Estado da Arte € caracterizada como de natureza
documental-bibliogréafica. Ferreira (2002) caracteriza como uma pesquisa de carater
bibliografico, que propde mapear e discutir producdes académicas em algum campo
de conhecimento, na tentativa de achar resposta sobre os aspectos e dimensodes
que vém ganhando destaque em determinado periodo e lugar. Esse tipo de
pesquisa também ¢é reconhecido por utilizar procedimentos inventariantes e
descritivos sobre um tema em estudo, por meio de analises de dissertagdes/teses,
publicacées em periddicos e/ou comunicagdes em anais de eventos.

As pesquisas do “estado da arte” ou “estado do conhecimento”, por vezes,
sdao motivadas por questionamentos do tipo: o que estd sendo produzido em
determinada area do conhecimento? Quais sdo os assuntos mais abordados? Qual
assunto ndo vem ganhando destaque na produgcédo académica? Para responder tais
questbes € necessario, além de buscar documentos relativos a area de interesse,
responder e compreender o “quando”, “onde”, “quem”, “o que” e “como” da producao
académica. As pesquisas do estado da arte auxiliam na compreensao da producao
académica e podem contribuir para indicar caminhos para mudancas e inovagées na
pratica, ou entdo, contribuicbes para pesquisas futuras.

Para que essas contribuicbes sejam relevantes, o pesquisador, que se
dedicar a investigar o estado da arte, ndo pode apenas se limitar a catalogar a
producdo existente a respeito de um conhecimento em determinado tempo. O
exercicio intelectual deve ir além, voltando-se a analisar, categorizar e buscar 0s
diferentes enfoques existentes.

Na realizacdo deste trabalho, inicialmente, ocorreu uma procura por
dissertacbes e teses no banco de teses da Capes. Foram encontrados 158
documentos relacionados ao tema e por existir a intencdo de localizar mais
producgdes e, assim, realizar um trabalho mais fiel ao registro do estado da arte da
area de interesse, utilizou-se uma ferramenta de busca frequentemente empregada,
o Google Académico, sendo as dissertagdes e teses buscadas nas cem primeiras
paginas.

Em sintese, foram realizadas as seguintes etapas que constituiram o
caminho metodoldgico:

» Leitura dos titulos e resumos dos artigos publicados na plataforma
Coordenagédo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) nos

Ultimos seis anos, identificando os trabalhos referentes a tematica;
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+ Consulta e selecdo dos trabalhos sobre a Tecnologia Assistiva para
estudantes com deficiéncia visual, nos anos de 2013 a 2019, por meio da
identificacdo dessas tematicas nos titulos, objetivos, resumo e/ou palavras-chave;

» Leitura na integra dos trabalhos selecionados;

* Andlise dos dados por meio da técnica da analise de conteudo,
organizando e sistematizando os achados da pesquisa. A sele¢do dos trabalhos foi
feita a partir de trés critérios: o primeiro foi pelo titulo, o segundo palavras-chave e o
terceiro por meio da leitura dos resumos. Depois dessa selegdo, como mencionado,
foi realizada a leitura na integra dos trabalhos, identificando os autores, as
universidades, a abordagem tedrica utilizada para a producdo dos trabalhos, os
sujeitos de pesquisa, 0s objetivos e principais resultados.

Em um primeiro momento foram agrupadas as pesquisas por dissertacdes
e teses de acordo com a tematica sobre Tecnologia Assistiva para estudantes com
deficiéncia visual, em busca de averiguar a definicdo do termo Tecnologia Assistiva,
como estd sendo trabalhada no campo da educagdo como forma de inclusao de
estudantes com deficiéncia visual e como estas estdo sendo utilizadas como
metodologia do ensino, como se observa no quadro 6 que seguira abaixo. Foram
agrupadas 15 dissertacées e teses, que mais se aproximavam a este objetivo

proposto, realizou-se a organizacao e categorizacao dos mesmos.
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Quadro 6 — Principais informagdes das produgdes selecionadas no Portal de Periddicos A — Capes

Titulo e Ano Autor(es) e Objetivo Principais Resultados Palavras-
Instituicao chave
Tecnologia Elayne A presente pesquisa tem | Os resultados dessa andlise revelaram que os | Educacéo
Assistiva para Crystyna | por objetivo investigar | participantes possuem pouco entendimento do | Especial.
alunos com Baixa Pereira como a Tecnologia | conceito de Tecnologia Assistiva e utilizam a fonte | Tecnologia
Visdo nas Borges Assistiva esta sendo | ampliada como principal recurso para o processo de | Assistiva.
escolas Gomes utilizada pelos | ensino-aprendizagem do aluno com baixa visdo. As | Baixa viséo.
estaduais de Sao professores no | dificuldades encontradas pelos entrevistados na
Luis: utilizagao UNIVERSI | atendimento educacional | utilizagdo da Tecnologia Assistiva no processo de
na classe comum DADE de alunos com baixa | ensino-aprendizagem de alunos com baixa visdo
e nasala de FEDERAL | visao na classe comum e | incluem a falta de recursos; suporte; falta de tempo;
recurso DO na sala de recurso | falta de formagdo adequada dos professores, entre
multifuncional. MARANHA | multifuncional nas | outras.
o] escolas estaduais de
(2015) Sao Luis.
Educacgao Aparecida | O objetivo principal da | Observou-se as  contribuicbes para uma | Tecnologia
inclusiva: Rosario pesquisa € verificar o | flexibilizagdo dos espacos e tempos da | Assistiva.
tecnologias Oliveira teor de contribuicdo das | aprendizagem, com melhoria e aprofundamentos de | Educacgéao.
assistivas como Silva Tecnologias de | conhecimento, de alunos e professores, | Incluséo.
apoio a Informagéao e | diversificando, ampliando e atualizando, assim, | Ensino
humanizagdo de | INSTITUT | Comunicagao (TICs) | novas possibilidades pedagogicas do aprender e
relagbes de O FED. DE | para melhorar a | ensinar a partir da mediagdo com tais ferramentas,
ensino- EDUC,, aprendizagem, tendo em | no campo virtual.
aprendizagem CIENC. E | vista possibilitar a
com criangas TECN. D | ressignificacdo das
deficientes - 0 praticas pedagodgicas e o
leitura de uma TRIANGU | papel do professor.
escola publica de LO
Uberaba (MG) MINEIRO
(2016)
O Acesso Valdeci Investigar e refletir a | Os resultados alcangados a partir desse arcabougo | Audiovisual.
midiatico dos Ribeiro da | relagdo existente entre | demonstraram os avangos e ganhos tecnolégicos | Deficiente
deficientes Gama as tecnologias | que possibilitam ao deficiente visual participar de | visual.
visuais na era audiovisuais e o | forma igualitaria em um mundo midiatico e digital. A | Tecnologia
das Tecnologias | UNIVERSI | deficiente visual, bem | pesquisa identificou ainda, as mudangas, | digital.
digitais DADE como as possiveis | transformagbes, sociabilidade e interatividade | Mediagdes
ANHEMBI | transformagoées e | mididtica ocorridas com o surgimento da cultura | digitais.
(2016) MORUMBI | mudancas decorrentes | tecnologica digital com diferentes ferramentas
do despontar das | disponivel para o acesso do deficiente visual.
tecnologias digitais
contemporaneas
destinadas ao deficiente
visual.
Deficiéncia
Andlise da Paulo Identificar formas de | Com este estudo, detectamos que alguns desses | Visual;Aluno
Incluséo das Fernando como as tecnologias | obstaculos: entender conceitos abstratos (como | s Cegos.
criangas cegas Kuss assistivas  auxiliam o | cores), a forma de utilizacdo da maquina de escrever | Inclusao
na educagao aluno com deficiéncia | Braille, materiais sem adaptagdo ou transcricdo. | Escolar.
regular: Um olhar | UNIVERSI | visual em seu processo | Embora exista todo um conjunto de politicas e | Ensino
para a DADE DO | de inclusdo no ensino | dispositivos que sdo pensados em favorecer o | Regular.
Tecnologia VALE DO | regular. processo de incluséo, existe uma rede de falhas que | Tecnologia
Assistiva ITAJAI vao desde a aplicagdo de politicas publicas de | Assistiva.
inclusdo, falhas na gestdo de recursos inclusivos,
(2016) falta de capacitagcdo docente e a falta de

disponibilidade de aceitar desafios.
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Tecnologia Leda Maria | Investigar o0 | Os resultados da pesquisa apontaram para a | Tecnologia
Assistiva no Borges da | conhecimento de | caréncia da TA nas escolas e para a falta de | Assistiva.
processo de Cunha professores da rede | conhecimento do educador em relagdo aos recursos. | Incluséo.
inclusédo da Rodrigues | municipal e estadual | Dos professores participantes, 92% acreditam que a | Formagao
pessoa com quanto a Tecnologia | TA é importante no processo de inclusdo; 99% | de
deficiéncia na Assistiva (TA), | apontaram a necessidade de formacdo continuada | Professores
rede publica de UNIVERSI | considerando: (1) | sobre o tema para que possam atuar nesta nova
ensino DADE concepgao e atitudes do | perspectiva; e, 96% indicaram o apoio de equipe
ESTADUA | professor em relagdo a | multidisciplinar aos professores do ensino comum.
(2013) L TA e a inclusdao da
PAULISTA | pessoa com deficiéncia,
JULIO DE | (2) quais recursos estao
MESQUIT | disponiveis ou faltam
AFILHO | nas escolas onde estes
(BAURU) | atuam, (3) se os
professores conhecem
e/ou sabem manusear
tais recursos, (4) se
conhecem e/ou sabem
manusear os softwares
especiais apresentados
na pesquisa.

O impacto dos Ricardo Investigar o impacto da | Os resultados indicam que o0s recursos mais

Recursos de Augusto Tecnologia Assistiva na | utilizados pelos entrevistados foram: o Dosvox, | Deficiéncia
Tecnologia Lins do educacado e inclusdo de | sistema computacional funcional que centraliza | visual;
Asssitiva na Nasciment | pessoas com deficiéncia | aplicativos, desprezando as caracteristicas visuais | Tecnologia
Educacéo e o} visual. Os objetivos | dos sistemas; o leitor de tela NVDA foi o mais | Assistiva;
Incusado da especificos foram: | recomendado por ser gratuito e por estar em | Inclusdo
Pessoa com UNIVERSI | identificar os recursos de | constante desenvolvimento. Foram identificadas | Escolar.

Deficiéncia Visual DADE Tecnologia Assistiva | funcionalidades, vantagens e desvantagens de
FEDERAL | utilizados pelas pessoas | outros recursos, incluindo sugestdes de melhoria,
(2015) DA com deficiéncia visual e | principalmente em relacdo ao MecDaisy.
GRANDE | a funcionalidade dos
DOURAD | mesmos; analisar as
oS vantagens e
desvantagens dos
recursos mais utilizados;
elaborar estratégias de
adaptagao/adequacao
em conjunto com o0s
usuarios.

Inovagdes na Leonardo | O objetivo deste projeto | Ao final obteve-se recursos que serédo destinados de | Tecnologia
Tecnologia Dantas foi desenvolver | forma direta para a populagdo e que servirdo de | Assistiva,
Asssitiva Rebougas | Tecnologias Assistivas | matéria prima para a produgao cientifica futura. Ajudas

da Silva que aumentassem as técnicas,
(2017) capacidades funcionais, Dispositivos,
UNIVERSI | melhorassem a inovacao
DADE qualidade de vida e tecnologica,
FEDERAL | promovessem inclusdo deficientes
DO RIO social de pessoas com fisicos
GRANDE | alguma deficiéncia.
DO
NORTE
Ensino de Tatiane Investigar as condi¢des | Pode-se perceber com esta pesquisa, a partir das | Recursos
ciéncias em uma Santos de aprendizagem que | falas dos participantes, que as condicoes de | didaticos;def
perspectiva Silva estdo sendo oferecidas | aprendizagem da disciplina Ciéncias, dos alunos | iciéncia
inclusiva: _ | para alunos com | com deficiéncia visual incluidos nesta escola, estdo | visual;ensin
utilizagcao de FUNDAGCA | deficiéncia visual na | caminhando sobre o fio da navalha. Pois, de um lado | o de
Tecnologia O disciplina Ciéncias em | encontram-se as professoras entrevistadas, que ndo | ciéncias
Assistiva com UNIVERSI | uma escola considerada | possuem qualguer formacéo inicial ou continuada a
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alunos com DADE como referéncia na | respeito da inclusdo escolar da pessoa com
deficiéncia visual | FEDERAL | inclusao de alunos | deficiéncia. Do outro lado, os alunos com deficiéncia
DE cegos e com baixa visdo | visual, que se limitam a “ouvir” as aulas de ciéncias,
(2014) SERGIPE | na cidade de Aracaju- | pois ndo sdo utilizadas tecnologias assistivas que
SE. E descobrir qual o | proporcionem o acesso a elementos estritamente
posicionamento de | visuais no ensino de ciéncias.
alunos cegos e seus
professores de Ciéncias
a respeito da utilizagao
de recursos didaticos
tateis e auditivos no
ensino de Ciéncias na
escola pesquisada.
O Papel do Carolina | Compreender o papel do | Percebe-se a relevancia da formagdo dos | Educacéo
Instrutor Guerreiro | instrutor mediador e o | professores na acdo, no contato com o aluno | Inclusiva.
mediador e 0 Leme impacto da Tecnologia | surdocego e o instrutor mediador, bem como o | Surdoceguei
impacto da Assistiva frente a | entendimento da Tecnologia Assistiva como | ra.
Tecnologia UNIVERSI | inclusdo de alunos com | elemento chave para a efetividade do processo de | Formacgéo
Assistiva frente a DADE surdocegueira no | ensino e aprendizagem. Docente.
inclusdo de NORTE espago de ensino Instrutor
alunos com DO | regular.
surdocegueira PARANA
(2015)

Para todos verem Emerson | Desenvolver tecnologia | A dissertagdo propds, por meio de redes | Desenho
por palavras: Branddo | digital e social para | colaborativas elaborar um protétipo de banco de | universal;Te
Elaboragéo de da Silva difundir, de forma | dados de produgdo e colaboragdo de | cnologia

Tecnologia gratuita, a pratica da | audiodescricdo, multiplicar essa capacidade de | assistiva;Def

Assistiva e Banco | UNIVERSI | utilizagdo dos conceitos | produgdo por meio de processos e matéria | iciéncia
de dados de DADE e principios do desenho | pedagdgicos e disponibilizar gratuitamente os | visual.
objetos digitais FEDERAL | universal, cujos produtos | conteddos produzidos em um banco de dados por

de DA devem ser acessiveis a | meio de um portal (BOCA-web) e de um App para
audiodescricao GRANDE | todas as pessoas, com | Smartphones(BOCA-app).
segundo o DOURAD | deficiéncia ou nao.
principio do oS
desenho
universal (BOCA-
REP)
(2017)
O uso de Angélica | Analisar as politicas e os | Os resultados obtidos nos apontaram que apenas | Inclusao,
Tecnologia Ferreira processos de inclusdo | garantir a presenga da pessoa com deficiéncia no | Deficiéncia
Assistiva para a Beta dirigidos aos alunos | espago escolar nao significa participacdo efetiva, é | Visual,
inclusdo do aluno Monteiro | cegos e com baixa visdo | preciso mudar conceitos e atitudes no que se refere | Tecnologia
com deficiéncia no municipio de | ao atendimento as necessidades dos alunos. Neste | Assistiva
visual: um estudo | UNIVERSI | Queimados, tendo como | sentido, elaboramos o curso “Saberes e Praticas | Formagcao
de caso no DADE referenciais sobre a Deficiéncia Visual”’, que sera o produto final | Continuada
municipio de FEDERAL | fundamentais o uso dos | do curso de Mestrado Profissional em Diversidade e | de
queimados FLUMINE | recursos de Tecnologia | Incluséo. Professores
NSE Assistiva e a formacao
(2015) do professor.
As Tecnologias Ginez Compreender a | Os resultados indicaram que o produtos de Tecnologia
Assistivas na Garcia utilizagdo dos produtos | Tecnologia Assistiva, fornecidos pelo poder publico, Assistiva;De
Incluséo de de Tecnologia Assistiva | mais utilizado nas salas de recursos multifuncionais ficiéncia
Alunos com UNIVERSI | nas praticas | para alunos com deficiéncia visual e baixa visao Visual;Baixa
Deficiéncia Visual | DADE pedagogicas dos | foram os programas de computador leitores de tela Visédo;Educa
e Baixa Visdo no | FEDERAL | professores das salas de | (Dos Vox e NVDA) e dentre os confeccionados ¢ao
Ensino DE SAO recursos multifuncionais | artesanalmente pelos professores foi o alfabeto Inclusiva;Ate
Fundamental PAULO do ensino fundamental | braile. E importante ressaltar gue mais da metade ndimento




97

de alunos com | das respostas mostrou que ha recursos de Educacional
(2016) deficiéncia visual e baixa | Tecnologia Assistiva suficientes nas salas de recurso | Especializad
visdo do municipio de | multifuncionais. Contraditoriamente, os professores 0;Salas de
Itapevi, Sdo Paulo. relataram como dificuldade a falta de recursos Recursos
sofisticados e o treinamento para a utilizagéo Multifuncion
apropriada dos mesmos. ais
Tecnologia Renata Compreender os limites | Os resultados demonstram até que ponto as | Deficiéncia
Assistiva para o Beatriz De | e as possibilidades das | Tecnologias Assistivas auxiliam no ensino da | Visual.
ensino da Souza Tecnologias  Assistivas | Matematica em alunos cegos do CAP, evidenciando | Ensino  de
matematica aos Prado no processo de ensino | que as TA’s adotadas na Estimulagdo Precoce e | Matematica.
alunos cegos: 0 da Matematica para | Alfabetizagdo Braille colaboram no desenvolvimento | Tecnologias
caso do centro UNIVERSI | alunos com cegueira | e na formagédo dos conhecimentos matematicos dos | Assistivas.
de apoio DADE tendo como campo | alunos. No entanto, as Tecnologias Assistivas
pedagdgico para | FEDERAL | empirico o Centro de | adotadas no Soroban e Informatica ficam a desejar,
atendimento as DE Apoio Pedagogico para | principalmente para os conteudos a partir do 62 ano
pessoas com SERGIPE | Atendimento as Pessoas | do Ensino Fundamental e até o Ensino Médio.
deficiéncia visual com Deficiéncia Visual
(CAP) do Estado de
(2013) Sergipe.
O uso da Ana Paula | O objetivo geral da | Os resultados evidenciaram como o municipio de | Tecnologia
tecnologia Neves pesquisa foi investigar e | Corumba vem se organizando quanto ao uso da | educacional;
educacional e da | Rodrigues | analisar o uso da | tecnologia educacional e da Tecnologia Assistiva na | Tecnologia
Tecnologia tecnologia educacional e | escolarizagdo de estudantes com deficiéncia. | Assistiva,
Assistiva na UNIVERSI | da Tecnologia Assistiva | Revelaram-se alguns avangos alcangados e | sala de
escolarizacdo de | DADE (TA) na escolarizacdo de | apontaram-se  dificuldades  ainda  existentes. | recursos
estudantes com | FEDERAL | estudantes com | Concluiu-se que ha necessidade de maior | multifuncion
deficiéncia no DE MATO | deficiéncia no municipio | investimento na formagédo continuada dos docentes | ais;acessibili
municipio de GROSSO | de Corumba (MS). das escolas municipais de Corumba quanto ao uso | dade;inclusa
Corumba (MS) DO SUL de recursos de Tecnologia Assistiva e de tecnologia | o
educacional, bem como da ampliagio da
(2017) disponibilidade desses recursos por parte do poder
publico municipal para o atendimento dos estudantes
com e sem deficiéncia.

Tecnologia Andreia O presente estudo teve | Constatou-se um grande esforgo do Nucleo de | Tecnologia
Assistiva e Fonseca | como objetivo investigar | Acessibilidade em atender as necessidades | Assistiva.
inclusdo Teixeira como o Nicleo de | educacionais especificas dos alunos com deficiéncia | Inclusao
educacional de Acessibilidade da UFMA | visual, inclusive com a disponibilizagcao de recursos e | educacional.
alunos com UNIVERSI | (NUACE-UFMA) servigos de Tecnologia Assistiva para esse publico. | Deficiéncia

deficiéncia visual DADE operacionaliza o uso de | Entretanto, alguns fatores dificultam uma melhor | visual.
no ensino FEDERAL | Tecnologia Assistiva em | atuagdo do NUACE no atendimento desses alunos, | Educacéo
superior: A DO | relagdo a incluséo de | tais como: a caréncia de equipamentos de | Superior.
atuacéo do MARANHA | pessoas com deficiéncia | Tecnologia Assistiva, espaco fisico inadequado e a | Nicleo de
nucleo de (0] visual insuficiéncia do  quadro  de profissionais | Acessibilida
acessibilidade da especializados. Ainda assim, os resultados | de.
UFMA permitiram concluir que o Nuacleo de Acessibilidade
da UFMA, através da oferta de recursos e servicos
de Tecnologia Assistiva e outros servigos de apoio, é
(2018) fundamental para a promogdo da inclusdo

educacional do aluno com deficiéncia visual na
educacao superior.

Fonte: Organizagao pela autora a partir de dados disponiveis em: http://www.periodicos.capes.gov.br.

(2020).
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Esse processo foi orientado pela leitura dos resumos, pela identificagéo
dos objetivos apresentados, pelos resultados da pesquisa e pelas palavras chave.

Foi possivel constatar que em algumas produgdes referidas acima
apontam que ainda ha pouco entendimento sobre o termo Tecnologia Assistiva,
desconhecimento da Tecnologia Assistiva, a caréncia de recursos de Tecnologia
Assistiva e a falta de capacitagdo docente, assim como a escassez 0 uso da
Tecnologia Assistiva como metodologia do ensino nas diferentes areas do
conhecimento, no qual encontramos algumas aproximag¢des, no entanto, nenhuma
pesquisa relacionada a essa tematica especifica. Com isso percebe-se que estudos
e pesquisas nessa area ainda sao escassos. Tal escassez pode ser atribuida ao fato
de que o termo Tecnologia Assistiva € um termo novo recente e ainda pouco usado
nas pesquisas. Nesse sentido, Bersh (2017) orienta que é fundamental usar o termo
Tecnologia Assistiva no singular e € incorreto usar o termo no plural, pois o termo
esta se referindo a um conjunto de equipamentos, servicos ou procedimentos
devemos, para especificar, utilizar as expressdes: recursos de Tecnologia Assistiva,
servicos de Tecnologia Assistiva, procedimentos de Tecnologia Assistiva,
respectivamente.

Como resultado do levantamento das producbes académicas
relacionadas a tematica, elaboramos dois graficos. O primeiro grafico demostra que
uma pequena parte das pesquisas utiliza o termo Tecnologia Assistiva para se referir
a gama de recursos e servicos de Tecnologia Assistiva que podem auxiliar os
estudantes com deficiéncia visual e que grande parte utiliza ainda o termo
tecnologias da informacéo, esse resultado pode ser atribuido ao fato de o termo
Tecnologia Assistiva ser um termo novo, pouco utilizado e com poucas pesquisas,

como observamos no grafico 1 abaixo:
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Grafico 1 - Demonstrativo da Terminologia

Demonstrativo da Terminologia

® Tecnologias Digitais ® Tecnologia Assistiva Tecnologia da Informacao

Fonte: Dados da Pesquisadora (2020).

Em um segundo momento foram agrupadas algumas pesquisas sobre a
Tecnologia Assistiva ligadas a outras especificidades de estudantes com deficiéncia
assim como outras questdes e areas de estudo. Diante disso selecionamos 10
pesquisas que mais se aproximavam com a referida tematica, em que foram
evidenciadas a terminologia como Tecnologias Assistivas, assim como a intencéo de
promover aprendizagem por meio da Tecnologia Assistiva para estudantes com
necessidades educacionais especificas, mas em nenhum deles se refere a
Tecnologia Assistiva como metodologia do ensino, que é forte indicio de que é
possivel realizar outras pesquisas que poderdo indicar se a introdugdo de novas
metodologias do ensino por meio da Tecnologia Assistiva podem colaborar com a
aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual, ou ainda se é possivel ou néo
utilizar a Tecnologia Assistiva como ferramenta de ensino, como os professores
devem utilizar essas ferramentas em sala de aula e como promover a inclusao e

autonomia dos estudantes, dispostos no quadro 7 a seguir:
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Quadro 7 - Principais informagbes das produgbes selecionadas no Portal de Periddicos B — Capes.

Titulo e Ano Autor(es) e Objetivo Principais Resultados Palavras-chave
Instituicao
Tecnologia Giselly Oseni Objetivou-se validar a | O processo de validagdo da tecnologia | Doengas
assistiva na Laurentino Tecnologia Assistiva DST | concluiu o percurso metodolégico, e ela | Sexualmente
prevencédo de Barbosa — para prevenir é preciso | estd validada. A TA apresenta coeréncia | Transmissiveis;
doengas conhecer para pessoas | com os objetivos a que se propde; respeita | Equipamentos

sexualmente UNIVERSIDADE | com deficiéncia visual. a acessibilidade de pessoas com | de autoajuda;
transmissiveis FEDERAL DO deficiéncia visual; proporciona a | Pessoas com
para pessoas CEARA compreensdao da informacdo através de | deficiéncia
com deficiéncia linguagem clara; possui estratégia de | visual;

visual: estudo

apresentacdo atrativa e coerente; e é

Promocdo da

de validagao capaz de desenvolver autonomia. salde.

(2016)
Tecnologia Wanessa Ferreira | Compreender como vem | Os resultados demonstram que os recursos | Tecnologia
Assistiva e Borges se caracterizando as | e servigos de Tecnologia Assistiva | Assistiva;
praticas de concepgbes e praticas, | geralmente ndo tém sido usados e | Letramento;
letramento no UNIVERSIDADE | segundo relatos  dos | disponibilizados para fornecer acesso as | Atendimento
atendimento FEDERAL DE professores, quanto a | praticas de leitura e escrita no ambito do | Educacional
educacional GOIAS Tecnologia Assistiva na | atendimento educacional especializado, e | Especializado.

especializado

(2015)

promocao do acesso ao
letramento dos alunos
com deficiéncia no ambito
das salas de recursos
multifuncionais e do
centro de atendimento
educacional

especializado.

que existe uma formacao ineficiente ao
atendimento quanto aos recursos e
servicos de Tecnologia Assistiva que
possibilitam acesso as praticas de leitura e
escrita. Constata-se ainda que as praticas
relatadas pelas professoras se aproximam
mais de uma perspectiva de estratégia e
recursos ludicos, do que daquilo que se
configura hoje como Tecnologia Assistiva.

Introdugéo de
recursos da
Tecnologia

Assistiva em

ambiente
computacional
no trabalho
com alunos
com paralisia
cerebral

(2013)

Luciana Lopes
Damasceno

UNIVERSIDADE
FEDERAL DA
BAHIA

Investigar o processo de
introdugdo dos recursos
da Tecnologia Assistiva
no ambiente
computacional para aluno
com paralisia cerebral,

buscando analisar os
primeiros  passos, as
primeiras decisbes, 0s
conhecimentos e
procedimentos

necessarios para esse
inicio de uso da

Tecnologia Assistiva com
esses alunos.

Como resultado do estudo, foi percebida a
importancia do trabalho interdisciplinar,
envolvendo a atuagdo de profissionais de
diferentes areas, numa avaliagédo
cuidadosa quanto a questdes posturais,
adaptacoes de mobiliario e uso de ortese,
além de adaptagbes de hardware e
software especiais de acessibilidade.

Tecnologia
Assistiva.
Paralisia
cerebral.
Ambiente
Computacional
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Tradutor para
lingua
brasileira de
sinais: proposta
de Tecnologia

Ronaldo
Fernandes Dos
Santos

UNIVERSIDADE

O objetivo deste trabalho
foi desenvolver e verificar

de que maneira uma
Tecnologia Assistiva
podera  contribuir  no

Foi possivel constatar um acréscimo
significativo no numero de vocabularios
aprendidos sobre a tematica escolhida.
Assim, €& possivel dizer que uma
Tecnologia Assistiva é capaz de contribuir

Tecnologia
Assistiva;
Surdos; Ensino
e
Aprendizagem;

Assistiva para FEDERAL DO processo de ensino e | para o ensino e aprendizagem da Lingua | LIBRAS
surdos como RIO GRANDE aprendizagem da Lingua | Portuguesa pelos surdos.
apoio ao Portuguesa pelos
aprendizado da estudantes surdos.
lingua
portuguesa
escrita
(2016)
Desenho Rita De Cassia | Analisar a implementacdo | Os resultados apontaram que os recursos | Educagao
universal e Gomes De de recursos de TA para | de TA, nos moldes do desenho universal | Especial
Tecnologia Oliveira Almeida | uma aluna com paralisia | foram utilizados na classe comum e que, | ;Desenho
Assistiva: cerebral na classe comum | na opinido da professora e da agente | Universal;
implementacdo | UNIVERSIDADE | e seu uso em carater | educacional contribuiram para maior | Tecnologia
de atividades FEDERAL DE universal. dindmica na sala de aula e aprendizado | Assistiva;
pedagdgicas SAO CARLOS para todos os alunos. Mas, vale ressaltar | Paralisia
para aluna com que para algumas atividades, | Cerebral.
paralisia principalmente as que envolviam leitura e
cerebral em escrita houve a necessidade de
classe comum implementar recurso de TA especifico para
aluna com PC.
(2017)
O atendimento | Franciele Cristina | Compreender como | Como resultados, aponta-se que o uso da | Incluséo;
educacional Da Silva ocorre o uso das | Tecnologia Assistiva contribui para a | Deficiéncia
especializado Tecnologias Assistivas no | educagdo das pessoas com deficiéncia | Auditiva/
para UNIVERSIDADE | Atendimento Educacional | auditiva/surdez, entretanto, ha ainda a | Surdez;
estudantes ESTADUAL DE | Especializado de alunos | necessidade de investimentos por parte | Tecnologia
com deficiéncia | MATO GROSSO | com deficiéncia | dos érgdos governamentais na formagdo | Assistiva
auditiva/surdez: DO SUL auditiva/surdez na rede | dos professores para que utilizem os
0 uso das publica de ensino | recursos de Tecnologia Assistiva
tecnologias estadual e municipal de | disponibilizados nas Salas de Recursos
assistivas Campo Grande/MS. Multifuncionais.
(2017)
Recursos de Camila Dias De | Identificar e caracterizar o | Em relacdo aos resultados, podemos | Tecnologia
Tecnologia Oliveira papel e o uso de recursos | destacar alguns pontos: ainda que o tema | Assistiva
Assistiva digital de Tecnologia Assistiva | foco desta investigagdo seja de grande | Digital,
para pessoas UNIVERSIDADE | Digital na educagdo de | importancia para a educagdo de pessoas | deficiéncia
com deficiéncia FEDERAL DE | pessoas com deficiéncia | com deficiéncia, poucos s&o os estudos | visual,
sensorial: uma SAO CARLOS sensorial. cientificos que abordam esta tematica; a | deficiéncia
analise na maioria (91,30% - 21) das instituicdes | auditiva,
perspectiva especializadas nas deficiéncias visual ou | educagéo.
educacional auditiva utiliza recursos de Tecnologia
Assistiva em suas atividades educacionais;
(2016) o numero de Tecnologias Assistivas

Digitais que podem ser utilizadas na
educagdo de pessoas com deficiéncia
visual é muito maior se comparado a
deficiéncia auditiva.
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Validacao de Luana Duarte Objetivou-se validar a TA | Conclui-se que o instrumento foi validado e | Pessoas com
Tecnologia Wanderley Construir para aprender a | tornou-se capaz de avaliar com precisdo a | Deficiéncia
Assistiva para usar o] preservativo | TA. Esta, por sua vez, foi validada por dois | Visual;
a deficiente UNIVERSIDADE | feminino para mulheres | tipos de especialistas e estd adequada | Tecnologia;
visual: FEDERAL DO deficientes visuais por | quanto aos objetivos, | Saude Sexual e
utilizacao do CEARA meio do acesso a | estrutura/apresentagcao e relevancia. | Reprodutiva;
preservativo distancia. Acredita-se que a TA & um instrumento de | Promogcdo da
feminino. promogdo da saude, valido e de baixo | Saude
custo, que podera auxiliar mulheres com
(2013) deficiéncia visual a utilizar o preservativo
feminino e, assim, evitar uma gravidez nao
desejada e o contagio com doengas
sexualmente transmissiveis.
Tecnologia Ana Cristina De | O objetivo desse estudo | Os resultados mostraram que dentre 29 | Terapia
assistiva: Jesus Alves foi identificar e | artigos  selecionados, 17 modelos | ocupacional;
identificacao de disponibilizar uma forma | conceituais utilizados na éarea de T.A. | Tecnologia
modelos e UNIVERSIDADE | de implementacdo de | foram encontrados, destes, 14 eram | Assistiva
proposicao de FEDERAL DE recursos de Tecnologia | especificos de T.A.
um método de SAO CARLOS Assistiva para uso no
implementacao Brasil.
de recursos
(2013)
O uso das Jesse Pessoa da | Investigar a contribuicdo | Os resultados constataram que as duas | Educacéo
Tecnologias de Silva trazida pelo uso das | instituicdes de ensino pesquisadas ainda | Especial
Informagéo e tecnologias de informacdo | estdo construindo seu fazer pedagégico em | ,Deficiente
Comunicagao UNIVERSIDADE | e comunicagdo aplicadas | relagdo ao uso e apropriagdo das | Visual,Sala de
aplicadas como DO OESTE como Tecnologia | tecnologias de informagdo e comunicagdo | Recursos
Tecnologia PAULISTA Assistiva na construgdo | quando utilizadas na sala de recurso | Multifuncionais,
Assistiva na do conhecimento dos | multifuncional como Tecnologia Assistiva. | Tecnologias da

construgao do
conhecimento
dos alunos com
deficiéncia
visual que
frequentam as
Salas de
Recursos
Multifuncionais

(2015)

alunos com deficiéncia
visual que frequentaram a
sala de recursos
multifuncionais. ares de
Oliveira.

E que este caminho é pautado por duvidas,
incertezas e inquietagdes, trazendo novos
desafios e perspectivas de mudanga na
compreensdo dos processos de ensinar e
aprender, mediados pelo uso das
tecnologias de comunicagao e informagao
especificamente a Tecnologia Assistiva.

Infformagdo e
da
Comunicagéo,
Tecnologia
Assistiva

Fonte: Organizagao pela autora a partir de dados disponiveis em: http://www.periodicos.capes.gov.br

(2020).

As producbes acima retratam a Tecnologia Assistiva em outras areas de

conhecimento assim como na educacdo especial de uma forma ampla ndo se

referindo a deficiéncia visual especificamente. Evidenciamos a presenca da

Tecnologia Assistiva para pessoas com deficiéncia visual ligada a saude em alguns

trabalhos e achamos interessante também agrupar um deles no quadro acima.

Dos trabalhos pesquisados ainda observamos que varias pesquisas

relacionadas a Tecnologia Assistiva envolvem outras areas do conhecimento como

saude, engenharia, matematica, quimica entre outras, assim como, envolvem outros
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tipos de patologias dentro do campo da educacdo especial, como deficiéncia
auditiva, paralisia cerebral e ainda o atendimento educacional especializado,
entretanto, constatamos que dentre as patologias pesquisadas a deficiéncia visual
possui uma quantidade consideravel de publicagdes se comparada a deficiéncia
auditiva em se tratando de Tecnologia Assistiva, assim como em relagdo a outros

tipos de deficiéncia, como observamos no grafico 2, abaixo.

Grafico 2 - Relacao quanto ao tipo de deficiéncia

Relag¢ao quanto ao tipo de deficiéncia

m Deficiéncia Visual m Deficiéncia Auditiva

Paralisia Cerebral B Qutras areas de conhecimento e patologias

Fonte: Dados da Pesquisadora (2020).

Cada resumo foi analisado numa relacao de dependéncia com o trabalho
na integra considerou-se dificil ler somente o resumo e fazer a analise somente a
partir dele. Assim, constatamos que esse ramo do conhecimento € frutifero e que
existe a necessidade de novas pesquisas relacionadas ao mesmo, pois a inclusao
de estudantes com necessidades educacionais especificas na Educacao Basica
regular € uma realidade, que tende a crescer. E adequado que todos os envolvidos
no processo de inclusao estejam preparados para melhor atender as necessidades
especificas dos estudantes com deficiéncia visual. O levantamento aponta ainda
para a incidéncia dos termos Tecnologias Assistivas, Tecnologias Digitais, Recursos
Acessiveis, dentre outros termos que se enquandram como sendo Tecnologia
Assistiva, assim como a Tecnologia Assistiva na producdo de outras areas do
conhecimento que nao estao relacionadas a educacao.

A falta de acessibilidade dificulta o convivio, e chega até a impossibilitar a
convivéncia social, aumentando o nivel de exclusdo. E é a partir desses problemas e

da prépria conscientizacdo de diversas pessoas que sugere-se dizer que a
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acessibilidade junto com as tecnologias facilitam e derrubam as barreiras que as
pessoas deficientes possuem. Hoje, ndo s6 a pessoa com deficiéncia visual, mas
qualquer pessoa que tenha alguma deficiéncia possui mais chances de ter uma vida
normal, concorrer a uma vaga no mercado de trabalho ou em escolas e tudo isto
pelos recursos que o mundo e suas novas tecnologias oferecem. A escola deve ser
o fio condutor desse processo durante as formagdes continuadas e pedagdgicas,
para que os estudantes com necessidades especiais venham desfrutar de uma
aprendizagem de qualidade no ambito educacional.

A ampliagéo da formagao do professor se faz necessaria, com a finalidade
de proporcionar o atendimento dos estudantes com deficiéncia visual e baixa visao,
a fim de ampliar suas potencialidades e enriquecer suas praticas pedagdgicas. O
atendimento educacional ofertado aos estudantes com deficiéncia visual tem tido
grandes avancos, entretanto, os servicos educacionais ainda se encontram distantes
de promover a real inclusdo do estudante com deficiéncia visual com qualidade e
equidade (GALVAO FILHO, 2009).

E urgente o fortalecimento de politicas publicas consistentes e
sistematicas que favorecam uma maior agilidade e eficacia no processo de
apropriagao e uso da Tecnologia Assistiva, assim como produgao tanto de recursos,
servicos e conhecimento e a disseminacao necessaria para a inclusao escolar de
estudantes com deficiéncia, favorecedora de praticas educacionais e escolares mais

inclusivas e compativeis com as necessidades da sociedade contemporanea.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

“O futuro tem muitos nomes. Para os fracos é o
inatingivel. Para os temorosos, o desconhecido.
Para os valentes, é a oportunidade.”

(Victor Hugo)

A presente pesquisa de descrever a trajetéria metodoldgica que
realizamos comum aos mestrados profissionais em educagdo que se inclinam a
producédo de praticas pedagodgicas especialmente na Educagédo Basica. No campo
dos dispositivos legais atendera ao que dispde a Portaria Normativa n® 17, de 28 de
dezembro de 2009 do Ministério da Educacdao — MEC, acerca do mestrado
profissional no ambito da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES, descrito no Paragrafo Unico do art. 5.

A oferta de cursos com vistas a formacado no Mestrado Profissional tera
como énfase os principios de aplicabilidade técnica, flexibilidade operacional e
organicidade do conhecimento técnico-cientifico, visando o treinamento de pessoal
pela exposicdo dos estudantes aos processos da utilizagcdo aplicada dos
conhecimentos e o exercicio da inovagéo, visando a valorizagdo da experiéncia
profissional (BRASIL, 2009).

Professores com problemas reais que permeiam principalmente o
cotidiano das escolas publicas brasileiras tendem a realizar nos mestrados
profissionais pesquisas de intervengdo que trazem contributos inovadores para a
instituicao e para suas praticas pedagégicas (DAMIANI, 2012).

Nesta secdo, foram detalhados a metodologia adotada durante a
realizacdo da pesquisa, o tipo de pesquisa, o método de abordagem e de
procedimentos, a caracterizagdo dos participantes desta pesquisa, os critérios de
inclusdo e exclusdo, o ambiente da pesquisa, as etapas da intervencdo, os
instrumentos de producdo e coleta de dados, as formas de andlise e interpretacdo
dos dados, riscos, beneficios e impactos esperados, propostas de intervencéo e os
aspectos éticos que sado fundamentais nessa pesquisa que envolve estudantes/

pessoas com deficiéncia.
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5.1 Tipo de Pesquisa

A pesquisa realizada esta no bojo classificatorio da pesquisa aplicada do
tipo intervencdo de abordagem cunho qualitativa, entendida como aquela que "o
investigador € movido pela necessidade de contribuir para fins praticos mais ou
menos imediatos, buscando solugcdes para problemas concretos" (BERVIAN;
CERVO, 1996).

Para materializarmos a investigacdo no bojo da pesquisa aplicada,
precisamos seguir dois tipos de métodos de pesquisa, a saber: método de
abordagem e método de procedimento. Entende-se por métodos de abordagens
"aqueles que possuem carater mais geral. S&do responsaveis pelo raciocinio utilizado
no desenvolvimento da pesquisa, ou seja, [...] procedimentos gerais, que norteiam o
desenvolvimento das etapas fundamentais de uma pesquisa cientifica" (ANDRADE,
2001).

Entende-se por métodos de procedimentos "as etapas mais concretas da
investigacdo, com finalidade mais restrita de explicacdo geral dos fendmenos e
menos abstratos" (LAKATOS; MARCONI, 1991).

5.1.1 Descricao dos métodos de abordagem e procedimentos

A forma de abordagem utilizada na pesquisa € a qualitativa que pode-se
utilizar de dados quantitativos mais preocupa-se com interpretacdo e a
compreensao dos fendbmenos e objetos, vé de forma mais articulada os diversos
elementos da pesquisa, envolve mais 0 pesquisador no processo (participacao),
pode construir a propria teoria da pesquisa durante sua realizagdo, dedica-se mais a
qualidade do que a quantidade, busca as singularidades e ndo necessariamente as
generalizagdes, é mais subjetiva. O método de abordagem utilizado na pesquisa foi
o hipotético dedutivo caracterizado como um método que busca coletar dados,
formular hipéteses e deduzi-las por meio da verificagdo dos fatos e fenémenos. A
partir da hipétese o pesquisador, por deducao, deve verificar se ela se confirma ou
nao. Ha um problema proposto como hipéteses, formula-se uma solucao dedutiva e
se realiza experimentos, testes, analises para refutar ou confirmar a hipotese
(FREIRE; MAIA, 2007).



107

O método de procedimento escolhido foi a pesquisa intervencao
(participante). Para Tripp (2005) esse tipo de pesquisa é “principalmente uma
estratégia para o desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que
estes possam aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus
estudantes”. Nesse contexto os participantes e pesquisadores estarao envolvidos de
modo cooperativo ou participativo. Na metodologia do programa de p6s-graduacao,
cabe uma pesquisa do tipo intervengdo, ao considerar a opgdo metodoldgica
escolhida para esta investigacdo a abordagem qualitativa.

Damiani (2012) destaca que as pesquisas do tipo intervencéo participante
pedagdgicas sdo aplicadas, ou seja, tém como finalidade contribuir para a solucéo
de problemas praticos. E, para atingir essa finalidade segue o0s passos
metodoldgicos.

As intervengdes envolvem o planejamento e a implementacdo de
mudancas ou inovacgdes educacionais destinadas a produzir avangos e/ou melhorias
nos processos de aprendizagem dos participantes (DAMIANI, 2013). O uso do termo
intervencdo ¢é principalmente abordado por pesquisadores dos Mestrados
Profissionais com énfase a aplicabilidade dos conhecimentos e o exercicio da
inovacao (BRASIL, 2009).

Trata-se, portanto, de uma proposta de intervencdo na perspectivada da
pesquisa participante e com foco colaborativo visto que, dessa forma, poderemos
fomentar a (re) constru¢do de conhecimentos académicos e a formagéao continua de
professores (IBIAPINA et al., 2016). A pesquisa se define quanto aos objetivos como
um estudo exploratério/descritivo, com finalidade de desenvolver, esclarecer e
modificar conceitos e ideias para formulacao de problematica especifica e hipdteses
pesquisaveis para estudos posteriores, no qual utilizaremos a observacéo
participante e sistematica (GIL, 2010).

Ao levar em consideracado os participantes e area de intervencao em que
desenvolvemos este estudo, enfatiza-se a necessidade da sua aplicagdo no ambito
da escola no sentido de fortalecer o trabalho pedagdgico com os estudantes, pois se
compreende a necessidade de envolver os estudantes na construgao de alternativas
para resolucao de problemas e assim contribuir para que todos se sintam parte do

processo.
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5.2 Caracterizagao do Local da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na Escola de Cegos do Maranhao
(ESCEMA), localizada na Travessa Bequimao n® 25 Bairro Bequimao, Sao Luis —
MA, na qual encontram-se atualmente matriculados um grande quantitativo de
estudantes com deficiéncia visual no Maranhdo. A Escola de Cegos foi a primeira
escola a prestar o atendimento aos estudantes com deficiéncia visual e por ser um
local de referéncia no atendimento ao estudante com deficiéncia visual escolhemos
a referida instituicdo como l6cus da nossa pesquisa. Foi fundada no ano de 1964,
pela professora Maria da Gléria Costa Silva e a partir deste momento foram dados
0s primeiros passos para o atendimento de estudantes com deficiéncia visual no
Estado do Maranh&o.

A ESCEMA recebe estudantes da comunidade e do interior do Estado,
atendendo a educacéao infantil e fundamental, em regime de internato e externato,
que atualmente atende a demanda de 105 (cento e cinco) estudantes dos quais a
maioria sdo videntes distribuidos em 7 (sete) salas no turno matutino fundamental
anos iniciais incluindo (1) sala de soroban e 5 (cinco) salas no turno vespertino
fundamental maior incluindo (1) uma sala para reforco. Em suas dependéncias conta
com uma estrutura de 8 (oito) banheiros, (1) refeitério, 1 (uma) cozinha, (1) quadra
esportiva, 1 (um) galpédo de atividades sociais onde sdo realizadas missas, festas,
reunides, 1 (uma) biblioteca, 1 (um) parquinho infantil, 2 (dois) dormitérios divididos
em masculino e feminino, 1 (uma) sala de reunides, 1 (um) bebedouro, 1 (uma) sala
de professores, 1(uma) sala de producao de braille, 1 (uma) secretaria, 1 (uma) sala
de esporte. O corpo escolar € composto de 1 (uma) gestora a professora Maria
Raiumunda, 1 (uma) coordenadora a professora Rosana Frazdo, 1 (um) Diretor de
Esporte o professor Antbnio Ferreira Rocha, 6 (seis) professoras que atuam no turno
matutino e 8 (oito) que atuam no turno vespertino, 2 (duas) cozinheiras, 2 (dois)
vigias, 1 (um) porteiro e 2 (duas) operacionais.

Tem como objetivo principal e missao criar condicbes para que o
estudante com deficiéncia visual possa se desenvolver de maneira global, nas
diferentes dimensdes: cognitivo, fisico, sécio, afetivo e cultural, criando e

desenvolvendo a autonomia, independéncia e inclusao social dos estudantes.
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Imagem 1: Escola Pesquisada — Parte Externa (faixada).
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Fonte: Dados da autora (2019).

Imagem 2: Escola Pesquisada — Quadra de Esportes.

Fonte: Dados da autora (2019).
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Imagem 3: Escola Pesquisada — Parte Interna.

Fonte: Dados da autora (2019).

Imagem 4: Escola Pesquisada — Sala de Aula.

Fonte: Dados da autora (2019).



111

5.3 Participantes da pesquisa

Participaram da pesquisa professores e estudantes da escola supra
referenciada, mais especificamente das salas que haviam um grande numero de
estudantes com deficiéncia visual matriculados, para levantamento prévio de
informagdes da cultura organizacional da escola no que se refere ao processo de
inclusdo dos estudantes com deficiéncia visual por meio da observagao participante
e por se tratar de uma pesquisa colaborativa, participaram ainda do estudo pais e
demais profissionais que compdem o corpo escolar. A populacdo alvo dessa
pesquisa foram estudantes do Ensino Fundamental: 1) Quatro (4) estudantes com
deficiéncia visual (Cegueira) do turno matutino; 2) Duas (2) professoras da Sala
Comum que estavam trabalhando com os referidos estudantes com deficiéncia

visual selecionados para a pesquisa do turno matutino.

5.4 Critérios de inclusao e exclusao dos participantes da pesquisa

Os critérios de selecao da amostragem do universo de professores e

estudantes participantes da pesquisa foram:

5.4.1 Critérios de Inclusao

a) Estudantes com deficiéncia visual
- Possuir diagnésticos de deficiéncia visual;
- Estar matriculado e frequentando o ensino fundamental;
- Assinar o Termo de Assentimento (TA) para participantes entre 7 anos e 17
anos incompleto;
- Apresentar Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado pelos pais
(TCLE) em caso de incapacidade.

b) Estudantes com dificuldade de aprendizagem vidente
- Estar matriculado e frequentando o ensino fundamental,;

- Obter autorizagdo dos pais.

c) Professores da sala comum
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- Ter estudantes com deficiéncia visual e dificuldade de aprendizagem
devidamente matriculados;
- Assinar Termo de Consentimento Livre e Esclarecido;

- Experiéncia de no minimo 1 (um) ano de atuacao docente.

d) Pais de estudantes com deficiéncia visual
- Assinar Termo de Consentimento Livre e Esclarecido;
- Ter filho com deficiéncia visual;
- Ter filho com dificuldade de aprendizagem.

5.4.2 Critérios de exclusao

a) Estudantes com deficiéncia visual;
- Apresentar outras deficiéncias associadas a deficiéncia visual.

b) Estudantes com dificuldades de aprendizagem videntes
- Nao assinar o Termo de Assentimento (TA) para participantes entre 7 anos e
17 anos incompleto;
- Apresentar condicbes neurolégicas associadas a dificuldade de
aprendizagem.

c) Professores da sala comum
- Nao aceitar colaborar com a pesquisa;
- Nao ter disponibilidade em participar da pesquisa.

d) Pais de estudantes com deficiéncia visual
- Apresentarem problemas de saude que os impossibilitem participar da
pesquisa.

5.5 Proposta da Intervencgéo
1. Fase de Diagndstico — Aplicacao de Instrumentos

Esta fase se caracterizou pela analise documental dos registros
institucionais da escola local da nossa pesquisa, a elaboracdo dos questionarios e
entrevistas além das observagdes diretas com os participantes da pesquisa,
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registros em diario de campo. Esta etapa primordial foi em que nos debrugamos no
objeto estudado e tivemos uma maior aproximagdo com os participantes da

pesquisa.
2. Fase de Execucéao — Intervengao

Caracterizou-se pela aplicacdo dos questionarios e entrevistas com os
participantes da pesquisa, formagdo continuada com as professoras por meio da
plataforma Google Meet, a aplicacdo dos recursos de Tecnologia Assistiva como
metodologia do ensino nas diferentes areas do conhecimento, escolha de atividades
para realizacdo com os estudantes, execucdo de atividades com estudantes com
recursos de Tecnologia Assistiva, depoimento dos estudantes e das professoras.

3. Fase de Conclusdo — Elaboragao do Produto

Na fase de conclusao foi elaborado o produto da nossa pesquisa que €
um caderno de orientacdes pedagdgicas em forma de e-book (APENDICE VI)
dividido em capitulos conectados por um tema central. Foi apresentado em um
formato que possa ser lido em computadores, celulares, tablets e outros dispositivos
digitais de maneira totalmente adaptavel. Traz no corpo recursos de Tecnologia
Assitiva que podem ser utilizados como metodologia do ensino nas diferentes areas
de conhecimento. Assim como algumas atividades que foram realizadas no decorrer
desta pesquisa. Traz a tona a sua disseminagdo por ser um material acessivel e de
facil manuseio permitindo que os professores (re) pensem suas praticas sobre varias

possibilidades do ensino em sala de aula com estudantes com deficiéncia visual.

5.6 Instrumentos de Producgéo e Coleta de dados

(1) Diario de Campo para registrar e anotar os dados recolhidos,
anotacdes pertinentes a pesquisa sobre aquilo que observamos ao longo do
processo de investigacao no cotidiano da escola.

(2) Questionario Sociodemografico para caracterizacdo dos participantes
(estudantes e professores), e identificagdo das variaveis: sexo, idade, renda, nivel da

deficiéncia visual, formacgao, tempo de atuacao no ensino fundamental, entre outros.
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(3) Entrevistas Estruturadas organizadas em roteiros prévios, de forma
que possam ser modificados durante o percurso. A finalidade desse instrumento
sera encontrar argumentos para explicar a percepgdes dos/as estudantes da escola
acerca do ensino e da aprendizagem a partir do uso da Tecnologia Assistiva.
Conforme afirma Severino (2007, p.125) “[...] “Entrevistas Estruturadas, sao aquelas
em que as questdes sdo direcionadas e previamente estabelecidas, com
determinada articulagéo interna. [...] com questdes bem diretivas”.

(4) Entrevista Estruturada direcionada as professoras com o intuito de
conhecer a pratica pedagogica das professoras da classe comum do ensino regular,
no intuito de conhecer 0 modo como trabalham as diversas disciplinas e indicar se a
professora que desenvolve atividades com o uso da Tecnologia Assistiva o faz com
afinco ou apresenta alguma resisténcia quanto ao uso da Tecnologia. As narrativas
dos/as professores/as serviram para demonstrar detalhadamente os desafios que
estes se deparam ao utilizar as tecnologias emergentes.

(5) Aplicativos de celular/tablets/notebook e plataformas digitais — Para
avaliar a funcionalidade do recurso de Tecnologia Assistiva no processo de ensino
dos estudantes, como também realizamos algumas formacbes por meio da
plataforma Google Meet.

(6) Materiais avulsos como textos, livros, fotografias, pesquisas a fim de

ajudar na organiza¢ao do mapeamento das informagbes da pesquisa.

5.7 Forma de Analise e Interpretacao dos dados

A andlise dos dados é um processo complexo que envolve retrocessos
entre dados pouco concretos e conceitos abstratos, entre raciocinio indutivo e
dedutivo, entre descricdo e interpretagdo. Estes significados ou entendimentos
constituem a constatacdo de um estudo. Dentre as varias técnicas de analise de
dados na pesquisa qualitativa, Merriam (2002) destaca: andlise etnografica, analise
narrativa, andlise fenomenol6gica, método comparativo constante, analise de
conteudo e indugéo analitica.

Em estudo qualitativo o jeito certo para analisar dados é fazé-lo
simultaneamente com a coleta de dados. Sem duvida, sem andlise continua os

dados podem nao ter foco. A coleta e a analise de dados acontecem
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simultaneamente dentro e fora do campo. Para efeito de analise dos dados é
necessario primeiramente definir a unidade de analise, que, por sua vez, se constitui
na forma pela qual os dados sdo organizados. A definicdo da unidade de analise
requer a decisdo sobre 0 que interessa investigar, que pode ser uma organizagao,
um grupo, diferentes grupos em uma comunidade ou determinados individuos.

As pesquisas de natureza tipicamente qualitativa geram um enorme
volume de dados que precisam ser organizados e compreendidos, requerendo assim
um processo continuado em que se procura identificar dimensdes, categorias,
tendéncias, padroes, relacdes, desvendando-lhes o significado. Esse processo €
complexo, ndo-linear e implica um trabalho de reducéo, organizacao e interpretacao
dos dados que se inicia ja na fase exploratéria e acompanha todo o ciclo da
investigacao.

A analise de conteudo € a expressdao mais comumente usada para
representar o tratamento dos dados de uma pesquisa qualitativa. A andlise de

conteudo, segundo Bardin, pode ser definida como:

Um conjunto de técnicas de andlise de comunicagédo visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contetdo
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicoes de producdo/recepcdo destas
mensagens (1995, p. 90).

No momento da analise e interpretacdo dos dados, aplicaremos a “analise
de conteudo de Bardin” (1995, p. 95) como técnica de analise qualitativa de dados,
organizadas em trés polos cronolégicos: a pré-analise; a exploracdo do material; o
tratamento dos resultados e a inferéncia e interpretagéo.

Os objetivos da uma investigacao somente sdo alcancados com a coleta,
o tratamento e, posteriormente, com a interpretacdo dos dados, buscando assegurar
com isso a correlagédo entre objetivos e formas de atingi-los (Vergara, 1997).

Apesar da variacdo das formas que podem assumir 0s processos de
analise e interpretacdo, em boa parte das pesquisas sociais podem ser observados
0s seguintes passos: a) estabelecimento de categorias; b) codificacédo; c) tabulagao;
d) andlise estatistica dos dados; e) avaliacdo das generalizacdes obtidas com os

dados; f) inferéncia de relacdes causais; e g) interpretacao dos dados (Gil, 1999).
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Para o tratamento e interpretacdo dos dados da pesquisa empirica
utilizamos graficos e quadros de respostas. Quadros de respostas segundo Barros
(1990) é quando a informagcdo que se quer representar ndo € numérica, pode-se
representa-la por meio de quadro de respostas.

5.8 Riscos e beneficios

A pesquisa ofereceu risco minimo aos participantes, exceto algum
constrangimento, ao responder as questdes das atividades propostas e ou questdes
das entrevistas, observacoes e intervencdes durante as aulas em sala e por meio da
plataforma Google Meet. Os beneficios da pesquisa poderda possibilitar aos
estudantes 0 acesso a Tecnologia Assistiva, aprendizagem autbnoma e a pratica de
pensar as diversas disciplinas de uma forma inovadora e assim melhorar o seu
entendimento da utilizacdo desses conhecimentos na sua pratica social, como
também resgatar a autoestima e fortalecer sua autonomia no ambiente escolar e
social. Considerando neste sentido, que a Tecnologia Assistiva sdo uma gama de
recursos que fazem parte do nosso cotidiano e € preciso tornar acessivel a todos

nos diferentes contextos em que estao inseridos.

5.9 Impactos esperados

A compreensao da Tecnologia Assistiva como um recurso facilitador do
ensino de diferentes disciplinas aos estudantes com deficiéncia visual, a partir de
softwares e aplicativos de celular em sala de aula. Além disso, oportunizar
contribuicoes para a reflexao da pratica do professor de forma que ele se enxergue
diretamente responsavel pelo processo educacional e inclusivo de estudantes com
deficiéncia visual como também subsidiara propostas de intervencdo ao longo da
pesquisa que propicie tanto professores e estudantes a (re) pensar o processo de
ensino por meio da Tecnologia Assistiva.
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5.10 Consideracdes Eticas

Esta pesquisa apresenta registro n® 14187819.9.0000.5087 do Comité de
Etica e Pesquisa (CEP), da Universidade Federal do Maranhdo, com nimero do
parecer: 3.641.532 criado por meio da Resolugao n® 460/CONSEPE de 31 de maio
de 2006, e seu registro aprovado pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa
(CONEP), érgao do Conselho Nacional de Saude (CNS), desde dia 20 de junho de
2007.

Nossa pesquisa atende as disposicdes éticas de protegcdo aos
participantes da pesquisa, assegurando-lhes o maximo de beneficios e 0 minimo de
riscos. Para aplicacdao dos instrumentos para coleta de dados utilizamos os Termos
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), zelando pela privacidade dos
participantes em todo o corpo do trabalho de modo a proteger suas identidades.
Registramos o compromisso em utilizar as informacdes para uso exclusivo da
pesquisa assim como ndo utilizar informagdes coletadas durante a pesquisa em
detrimento de pessoas e/ou instituicbes, respeitando os dispositivos legais
homologados pelo Conselho Nacional de Saude (CNS), conforme Resolugdo n° 510,
de 07 de abril de 2016, e obedecendo as disposi¢cdes legais estabelecidas na
Constituicao Federal Brasileira, artigo 5%, incisos X e XIV e no Novo Cédigo Civil,
artigo 20. Ao fim de todos o0s processos e etapas da pesquisa iremos dar a
devolutiva da pesquisa ao local da pesquisa, apresentando os resultados assim
como o produto da pesquisa realizada.

5. 11 Caderno de Orientac6es Pedagdgicas: Descricao do Produto da Pesquisa

O resultado da pesquisa de intervencdo é apresentado em forma de
Caderno de orientacoes pedagogicas em formato e-book. A construgdo do
Caderno de orientagbes pedagogicas visa responder o problema central da nossa
pesquisa: De que forma utilizar a Tecnologia Assistiva no apoio ao ensino de
estudantes com deficiéncia visual com o intuito de elaborar um e-book com
orientacdes pedagdgicas para os professores.

O e-book é uma abreviacao para electronic book. Trata-se de um livro
digital, feito para ser lido em dispositivos como computadores, smartphones, tablets,
entre outros, e que pode ser baixado gratuitamente ou comprado. ldeal para
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conteudos extensos e de qualidade, geralmente sdo oferecidos scaneados ou
escritos eletronicamente nos formatos PDF, HTML, ePub* entre outros. A diferenca
entre eles é que o formato ePub permite que seus textos sejam adaptados conforme
a area de visualizagao disponivel para leitura.

E necessario ser interativo, dinamico, facil de ler e ainda atrativo,
oferecendo assuntos relevantes as diferentes areas. De acordo com seu segmento,
ele deve despertar o interesse do publico em realizar o download. Uma dica € fazer
com que ele seja, também, compartilhavel, para aumentar as visualizacées.

Hoje estamos presenciando a ascensdo do e-book, que além dos
diferentes formatos e versbes diversas, sdo capazes de serem transportados,
distribuidos e lidos em computadores, tablets, smartphones e e-Readers®, passiveis
de serem produzidos, editados e vendidos ou compartilhados gratuitamente pelos
préprios autores. Isso da mais liberdade e comodidade para o usuario consumir seu
contetdo quando e onde quiser.

Do ponto de vista mercadolégico, talvez tenhamos uma das questdes
mais recorrentes quando o assunto € livro eletrbnico: sera que, com a expansao
deste novo formato, estamos nos aproximando do fim do livro impresso?
Acreditamos que nao; o livro se encontra em processo de reconfiguracao, portanto,
nao se trata da simples substituicdo do impresso pelo digital. O livro digital surge
para suprir novas necessidades que, com 0s novos recursos audiovisuais interativos,

geram uma nova experiéncia de leitura. Segundo Dziekaniak (2010):

Essa é a realidade da leitura virtual, um formato que convida o leitor a
interagir e a explorar simbolos e palavras que mudam de cor ou que
oferecem a facilidade de manuseio com um simples toque. Esses recursos
presentes na leitura virtual torna-se uma experiéncia agradavel, um convite
para que o leitor possa interagir com elementos capazes de proporcionar
um aumento significativo na absorcao do contetudo dos livros (DZIEKANIAK,
2010, p. 85).

O nosso ponto de partida foi a Formacao Continuada as professoras, com
a fundamentacéao teédrica, ap6s esta etapa teorica, seguimos para a introducéo da

* Abreviatura de electronic publication, o ePub é um padrao internacional para e-books, livre e aberto.
Por ter um layout fluido, o texto e as imagens presentes no livro podem ser redimensionadas de
acordo com o tamanho da tela do dispositivo, possibilitando uma boa leitura nos mais variados
aparatos tecnoldgicos, principalmente nos portateis.

> Pequeno aparelho que tem a funcdo de mostrar na tela o contetido dos livros digitais. Nele podem
ser armazenadas inimeras obras.
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Tecnologia Assistiva por meio de oficinas educativas, e depois destas observamos,
registramos e avaliamos as atividades que as professoras realizaram com o0s
estudantes, e por fim elaboramos com elas as (professoras) um Caderno de
Orientacoes Pedagdgicas com uso de Tecnologia Assistiva para estudantes
com deficiéncia visual estando assim intitulado o nosso e-book.

Caderno de orientacoes pedagogicas em forma de e-book — contém
informacgdes sobre os sofwtares (Braille Facil, Dosvox, Balabolka, Prancha Facil), os
sintetizadores de voz (Virtual Vision, NVDA), e os aplicativos para celular (BlindTool,
Be my eyes, Eye-D, @voice) assim como dicas de recursos em construgéo e
orientagbes de como trabalhar as areas de conhecimento por meio da Tecnologia
Assistiva com estudantes com deficiéncia visual direcionada aos professores do
Ensino Fundamental. Nosso intuito principal foi apresentar os recursos de
Tecnologia Assistiva as professoras para que por meio delas enxergassem novas
possibilidades de ensino. Utilizando-se das diferentes areas de conhecimento,
verificar a possibilidade de introdugdo de novas metodologias para o ensino dos
estudantes com deficiéncia visual. Logo abaixo temos as figuras dos recursos de
Tecnologia Assistiva e estrutura do produto, conforme destaca as imagens 5 e 6:

Imagem 5: Recursos de Tecnologia Assistiva.

DOSVOX

@VOICE

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).
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Imagem 6: Estrutura do Produto Final — Caderno de Orientacdes Pedagdgicas.
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NASCIMENTO FRAZAO

Fonte: Dados da autora (2020).

O Caderno de Orientagoes Pedagdgicas em linhas gerais traz um prefacio
aos professores e apresentagdo. Na Introducao falamos um pouco sobre o conceito
de Tecnologia Assistiva seguida do conceito similar que é a Tecnologia Educacional.
Falamos ainda da importancia da Tecnologia Assistiva para o ambiente educacional
e assim apresentamos a nossa delineacdo principal que sao os recursos de
Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual assim como a utilizacdo
como metodologia para o ensino de estudantes com deficiéncia visual.

Para elaborar o e-book utilizamos os aplicativos CANVA/ Google
apresentacdes/ Slidescarival.com e power point, a partir de um tema central. O e-
book foi organizado em capitulos com ajuda do aplicativo google keyword planner,
as ilustracoes foram retiradas do banco de imagens da internet usando o shutter
stock. Posteriormente escolhemos os formatos do e-book que no caso foram trés:
ePub, PDF acessivel e impresso em braille. Em seguida, fizemos o registro da obra
no ISBN (International Standard Book Number ou Numero Internacional Padrao do
Livro, em portugués) que € a biblioteca Nacional e por fim, escolhemos a plataforma
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de distribuicdo que serd as redes sociais do Programa de Pés-Graduacdo em
Gestao de Ensino da Educacao Basica e midias sociais.

A pesquisa se conclui com a redagéo da Dissertacdo das interpretagdes
das respostas dos participantes da pesquisa em consonancia com 0s eixos teéricos

metodoldgicos, além da descri¢cdo da aplicabilidade do produto aplicado.
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6 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A aplicagao pratica da presente pesquisa se realizou durante o periodo da
pandemia6 do Corona Virus Disease 2019 - Covid-19” (Marco a Agosto de 2020)
infeccdo causada pelo novo Coronavirus. Tendo em vistas a paralisacdo da escola
local da nossa pesquisa na primeira semana do més de marco de 2020, em razédo da
pandemia covid-19 por se tratar de uma instituicdo que atende especificamente
estudantes com deficiéncia visual, os quais utilizam o tato (sentido das maos) para
perceber o mundo ao redor, sendo esta a principal forma de obtencao de informacgao
para pessoas cegas e neste aspecto, estas pessoas podem estar expostas a um
quadro de vulnerabilidade no contexto da pandemia por ficarem mais expostas a
riscos de contagio. Desta forma, a aplicabilidade pratica definiu-se em dois
momentos, a saber: modelo presencial que se caracterizou como a fase da pesquisa
(documental, aproximagao com o campo de pesquisa, coleta de dados na escola,
conhecimento dos professores, aplicacdo de questionario e entrevistas com
professores e estudantes) e modelo remoto® (formagdo com professores com
recursos de Tecnologia Assistiva por meios digitais, com uso de smartphones,

t10

notebooks e dos aplicativos whatsapp® e Google Meet’’, aplicacdo de atividades

® Segundo a Organizacdo Mundial de Satde (OMS), pandemia é a disseminacdo mundial de uma
nova doenca e o termo passa a ser usado quando uma epidemia, surto que afeta uma regido, se
espalha por diferentes continentes com transmissao sustentada de pessoa para pessoa (OMS, 2020).

’ Covid-19 é a doenca causa pela infecgdo do Coronavirus. COVID-19 sigla em inglés para
“coronavirus disease 2019” (doenga por coronavirus 2019, em tradugao livre). Virus que causa
doenga respiratoria pelo agente coronavirus, com casos inicialmente registrados na China e hoje
espalhados por todo o mundo. O novo agente do coronavirus (nCoV-2019) foi descoberto em
31/12/19 apos casos registrados na China (AGENCIA BRASIL, 2020).

® O modelo remoto preconiza a transmissdo em tempo real das aulas. Assim, professores, formadores
e estudantes de uma turma tém interagbes nos mesmos horarios em que as aulas da disciplina
ocorreriam no modelo presencial. Isso significa manter a rotina de sala de aula em um ambiente
virtual acessado por cada um de diferentes localidades. O ensino remoto surge como uma
interessante saida para momentos emergenciais como 0 que vivemos, pois viabiliza a continuidade
das atividades pedagdgicas pela internet, para amenizar os impactos na aprendizagem das criangas
e jovens enquanto precisam ficar afastados da escola, sendo possivel adotar aplicativos e servigos
abertos e genéricos de comunicagcédo e interagdo, como Zoom, Skype e Google Hangout, Google
Meet — embora existam solugdes especificas de salas de aulas virtuais, como é o caso do Google
Classroom, que, além das transmissdes ao vivo, permite a disponibilizacao de gravacoes e atividades
complementares.

°0 WhatsApp é um aplicativo de troca de mensagens e comunicagdao em audio e video pela internet,
disponivel para smartphones Android, iOS, Windows Phone, Nokia e computadores Mac e Windows.
O programa tem mais de 1,5 bilhdo de usuérios ativos mensais espalhados por mais de 180 paises.
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com os estudantes utilizando os recursos de Tecnologia Assitiva aplicativos de
celular (@voice, Braille Tutor, Be my eyes, Eye-D), sintetizadores de voz (Virtual
Vision, NVDA), softwares (Braille F&cil, Prancha fécil, Dosvox, Balabolka) e
construgdo do caderno de orientagbes pedagodgicas em forma de e-book em
colaboragdo com os estudantes e professoras). Cabe ressaltar que os critérios de
selecao desses aplicativos, softwares e sintetizadores e voz foram a gratuidade e
utilizacao off-line.

Frente aos objetivos que nortearam todo o percurso da pesquisa, a saber:
1) Identificar se ha a utilizacdo da Tecnologia Assistiva pelos professores no
processo de ensino de estudantes com deficiéncia visual; 2) Averiguar o uso de
recursos de Tecnologia Assistiva no ensino de estudantes com deficiéncia visual nas
praticas pedagodgicas dos professores; 3) Construir com os professores estratégias
de intervencdo com a Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual;
4) Produzir um caderno de orientagdes pedagodgicas em forma de e-book sobre a
Tecnologia Assistiva para os professores da Escola de Cegos do Maranh&o como
resultado das nossas intervencdes destacaremos a seguir os resultados.

A amostra inicial consistia na participacdo de 10 estudantes e 4
professoras do Ensino Fundamental anos iniciais, entretanto, devido ao contexto da
Pandemia Covid 19, (4) quatro estudantes e (2) duas professoras se recusaram a
participar da pesquisa e (2) estudantes foram excluidos por ndo preencherem os
critérios de inclusao estabelecidos. O inicio da coleta de dados aconteceu apds o
processo de contato e autorizacao dos pais dos estudantes e do consentimento dos
professores e assentimento dos proprios estudantes. Assim, permaneceram na
pesquisa (4) estudantes e (2) duas professoras. Para preservar a identidade dos
estudantes e das professoras participantes utilizamos pseudbénimos: para os
estudantes (Braille, Dorina, Benjamin e Itard) para as professoras (Tec A—1e Tec
A-I).

Diante do exposto, esta secao compde-se de quatro subsecbes em que
estabelecemos o tratamento dos resultados por meio de inferéncia e interpretacéo
dos dados: (1) Identificacao e Caracterizacao dos estudantes participantes; (2)

® O Google Meet (ou Hangouts Meet) é um aplicativo de videoconferéncia que permite criar reuniées
por video com até 250 pessoas, dependendo do plano do usuario. Esse tipo de servigo teve uma alta
consideravel com as medidas de isolamento social devido ao Covid-19, ja que € uma alternativa para
manter o contato com colegas de trabalho e amigos durante o periodo de quarentena.
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Entrevistas com as professoras que atuam no ensino de estudantes com
deficiéncia visual; (3) Intervencao Pedagodgica: Construcao de estratégias de
intervencao com professores com uso de recursos de Tecnologia Assistiva
para estudantes com deficiéncia visual e (4) Avaliacao dos participantes sobre
os impactos da intervencao proposta. A seguir sera apresentado os resultados
obtidos com a aplicacao do questionario aos estudantes.

6.1 Identificacao e Caracterizacao dos estudantes participantes

Neste bloco pretende-se destacar a identificacdo e caracterizacdo dos
estudantes participantes da pesquisa obtidos por meio da Ficha de Identificacdo do
estudante (Apéndice I), no qual elaboramos o quadro abaixo para tratamento dos
resultados obtidos e interpretacdo dos dados tracando assim o perfil geral dos
estudantes (cumprindo com a constituicio do corpus da pesquisa -—
representatividade e homogeneidade) em seguida, buscou-se responder ao primeiro
objetivo apresentado na pesquisa que é a utilizacdo da Tecnologia Assistiva pelos
professores no processo de ensino de estudantes com deficiéncia visual. Neste
sentido, analisando na integra os questionarios aplicados foram criados graficos e
quadros de respostas, de modo que constatou-se a priori segundo a ficha de
identificacdo aplicada aos (4) estudantes que todos nasceram de parto normal, (1) é
do género feminino e (3) sdo do género masculino, cursando 2° e 3° ano do ensino
fundamental anos iniciais, com faixa etaria 7 a 10 anos como demonstrado no

quadro 8 abaixo:
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Quadro 8 - Perfil Geral dos Estudantes com deficiéncia visual.

Perfil Geral dos Estudantes

Faixa Etaria 7 a 10 anos

Tipo de parto Normal 4
Cesaria 0

Nao declarado(a) 0

Género Masculino 8

Feminino 1

Escolaridade 12 ano 0
(Ensino Fundamental anos 2% ano 2
iniciais) 32 ano 2

42 ano 0

5% ano 0

Tipo/Grau de Deficiéncia Baixa Visao 0
Cegueira 4

Acompanhamento Médico Sim 4
Néo 0

Cirurgia Sim 1

Nao 3

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionario aplicado com os estudantes
(2020).

A partir dos dados coletados acima que apenas um (1) estudante com
deficiéncia visual realizou cirurgia e todos realizam acompanhamento médico com
frequéncia devido as limitacbes da visdo, pois todos os estudantes sdo cegos e
necessitam de um acompanhamento maior no aspecto da saude.

Conforme ja apresentado todos os participante da pesquisa sdo cegos,
(1) uma € do género feminino e (3) sdo do género masculino, estdo cursando 2° e 3°
ano do ensino fundamental anos iniciais, com faixa etaria 7 a 10 anos, com idade
média 8 anos e 6 meses e Desvio Padrdo = 1,12.

Em termos motores, na faixa etaria aproximada dos sete aos 14 anos
em diante, o0 estudante encontra-se na fase motora especializada, em que as

habilidades estabilizadoras, locomotoras e manipulativas fundamentais tendem a
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ser progressivamente refinadas, combinadas e elaboradas para o uso em
situacdes mais exigentes (GALLAHUE; OZMUN, 2005).

A seguir o quadro 9 mostra as dificuldades de aprendizagem
apresentadas pelos estudantes. Ressalta-se que a dificuldade de aprendizagem
envolve uma série de desordens que impedem que uma pessoa aprenda no mesmo
ritmo de quem n&o apresenta o transtorno, mas vale destacar que néo se trata
apenas de uma dificuldade pontual, relacionada ao aprendizado de um determinado
tema. Isso, alids, € bem comum e afeta a maioria das pessoas. Observe o quadro 9:

Quadro 9 - Dificuldades de Aprendizagem.

Areas de aprendizagem nas Leitura e Escrita 2
quais os estudantes

apresentam dificuldades

Interpretacao e Calculo 2

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionario aplicado com os estudantes
(2020).

Em referéncia as dificuldades de aprendizagens, podemos observar que
quanto as areas de aprendizagens (2) dois apresentam dificuldade de interpretacao
e escrita e (2) dois de leitura e calculo. Mediante o Sistema Braille o estudante
deficiente visual pode ampliar o acesso a informagdo e comunicacao. O estudante
com deficiéncia visual passa a dar sentido e constrdi significados em um universo
gue nao conhecia porque, estava oculto pela falta de acesso. Desta forma, ao utilizar
a ponta dos dedos estes estudantes, aumentam as inumeras possibilidades de
atribuir sentidos e construir imagens para representar o mundo. Ao tocar o papel o
estudante da um contorno proprio a simbologia braille, que vao além das palavras
para ganhar vida na imagina¢ao do quem o |é.

O ensino do braille recomenda técnicas que vao da estimulagao sensorial
até o uso de equipamentos especificos para a producdo dos pontos em braille.
Desta forma, o profissional especializado devera ensinar-lhe além da simbologia
braille e letra cursiva, ensinar a criar significados e construir esquemas perceptivos
em cada etapa da aprendizagem. Como observamos dois estudantes possuem
dificuldade de aprendizagem de leitura e escrita e dois em interpretacéo e calculo,
assim, se faz necessario o desenvolvimento de habilidades motoras, tateis e da
imaginagcao que compreendem o processo como um todo (MOLINA, 2011).
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Estudos revelam a necessidade de realizar intervencdes para atender os
estudantes que apresentam dificuldades de aprendizagem, observando as
especificidades de cada publico-alvo, introduzindo recursos, metodologias com
vistas a superacao dessas dificuldades (FONSECA 2007; RESENDE, MESQUITA,
2013).

Simao (2005) destaca que a aprendizagem escolar encontra-se
fortemente dependente do dominio das habilidades de suas estratégias. O anseio de
que essas estratégias sejam inseparaveis do processo de ensinar e aprender exige
do professor que saiba combinar o ensino dos conteldos om as técnicas, 0s
procedimentos e as estratégias, no conjunto de situacdes concretas que encontra.

AplGs essas constatacbes do perfil dos estudantes, serdo detalhados os
dados da aplicacdo do questionario que buscou responder ao primeiro objetivo da
pesquisa que € identificar a utilizacdo da Tecnologia Assistiva por professores no
processo de ensino de estudantes com deficiéncia visual, que serdo apresentados
em forma de quadros de respostas e graficos. Logo abaixo temos o gréafico 3 que

apresenta o primeiro resultado.

Grafico 3 - Demonstrativo do resultado da questdo 1 do questionario aplicado aos estudantes para
identificar a utilizacdo de alguma tecnologia pelos professores — Resultado 1.

O professor utiliza alguma tecnologia durante
as aulas?

HSIM

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionario aplicado com os estudantes
(2020).

Como foi possivel observar pelo grafico a maioria dos professores 75%

utiliza algum tipo de tecnologia para ministrar as aulas com os estudantes com
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deficiéncia visual, o uso de Tecnologia pelas pessoas com deficiéncia visual remete
ao atual conceito de acessibilidade. O conceito de acessibilidade € descrito no
Decreto n.? 5.296 de 2 de dezembro de 2004 como a condigao para utilizagao, com
seguranga e autonomia, total ou assistida, dos espacgos, mobilidrios e equipamentos
urbanos, das edificagdes, dos servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e
meios de comunicagao e informacgao, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida (BRASIL, 2004).

A acessibilidade envolve o desenvolvimento de sistemas, produtos e
servicos para serem utilizados com seguranga e autonomia por pessoas com
deficiéncia visual ou mobilidade reduzida. Neste aspecto, estas pessoas devem
participar de atividades que incluam o uso de produtos, servigos e comunicacao,
para que possam estar inclusos na sociedade e possam usufruir de seus direitos,
sendo esta uma condicdo elementar para a eliminagcdo de diversos tipos de
barreiras, em especifico a atitudinal (BRASIL, 2004).

O presente estudo recai segundo as definicbes de Sassaki (2002) em
quatro tipos de barreiras sendo a predominante e principal a atitudinal que (refere-se
a percepcao do outro sem preconceitos, estigmas, estereétipos e discriminagdes.
Todos os demais tipos de acessibilidade estao relacionados a essa, pois é a atitude
da pessoa que impulsiona a remocao de barreiras); instrumental (superacdo das
barreiras nos instrumentos, utensilios e ferramentas de estudo (escolar), de trabalho
(profissional), de lazer e recreagdao (comunitaria, turistica, esportiva)); metodoldgica
(conhecida também como pedagdgica, é a auséncia de barreiras nas metodologias e
técnicas de estudo, esta relacionada diretamente a concepcao subjacente a atuacao
docente: a forma como os professores concebem conhecimento, aprendizagem,
avaliagdo e inclusdo educacional ira determinar, ou ndo, a remocao das barreiras
pedagdgicas) e programatica (eliminacdo de barreiras presentes nas politicas
publicas (leis, decretos, portarias, normas, regulamentos, entre outros) (SASSAKI,
2002).

Estudo realizado sobre a Tecnologia Assistiva no cenéario educacional,
apontam a formagdo de professores para atendimento aos estudantes com
deficiéncia como um dos obstaculos centrais além das barreiras de acesso/provisao
dos recursos de Tecnologia Assistiva e compreensao do que vem a ser a Tecnologia
Assistiva (CALHEIROS; MENDES; LOURENCO, 2018).
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Radabaugh (1993), afirma que a tecnologia torna as coisas mais faceis
para as pessoas sem deficiéncia. Para as pessoas com deficiéncia, a tecnologia
torna as coisas possiveis.

Nesse sentido, S& (2015) ressalta que o sucesso dos estudantes com
deficiéncia pode ficar comprometido pela falta de recursos e solugbes que 0s
auxiliem na superacao das dificuldades funcionais.

O conhecimento dos estudantes com deficiéncia visual sobre a
Tecnologia Assistiva também foi investigado no questiondrio, a seguir o grafico 4

destaca essa questao.

Grafico 4 - Demonstrativo do resultado da questdo 2 do questionario aplicado aos estudantes para
identificar o conhecimento da Tecnologia Assistiva — Resultado 2.

Voceé sabe o que é Tecnologia Assistiva?

NAO
75%

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionério aplicado com os estudantes
(2020).

O grafico mostra o resultado 2 em que foi possivel constatar que 75% dos
estudantes disseram nado saber o que é Tecnologia Assistiva enquanto 25%
afirmaram saber. O que certamente conduz o resultado a afirmativa da Tecnologia
Assistiva ser um termo novo ainda pouco utilizado como BERSH (2017) afirma:

Tecnologia Assistiva é um termo ainda novo, utilizado para identificar todo o
arsenal de Recursos e Servicos que contribuem para proporcionar ou
ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e
consequentemente promover Vida Independente e Inclusdo (BERSH, 2017,

p.2).
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Frente aos resultados analisados foi possivel constatar também que
embora utilizem os recursos nao conceituam como sendo Tecnologia Assistiva como
veremos nos resultados a seguir, isso demonstra que os estudantes apresentam
certa fragilidade com relagdo ao conceito de tecnologia, dado importante que
ressalta a importancia dos estudantes em obterem o conhecimento em Tecnologia
Assistiva, pois o conhecimento é o primeiro passo para a utilizagao posteriormente.

Em referéncia aos recursos de tecnologia utilizados pelos professores na
sala de aula que vem a complementar os dados constatados acima os estudantes
forma questionados ao que responderam ao que foi denotado no grafico 5 a seguir:

Grafico 5 - Demonstrativo do resultado da questdo 3 do questionario aplicado aos estudantes para
identificar quais recursos os professores tem utilizado nas salas de aula — Resultado 3.

Dentre os recursos de tecnologia abaixo quais o
professor tem utilizado na sua sala?

Celular
Tablet 0%

0%

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionério aplicado com os estudantes
(2020).

Dentre os recursos de tecnologia mais utilizados pelo professor, 50% dos
estudantes com deficiéncia visual responderam que o professor utiliza o computador,
25% leitor de tela, 25% maquina braille, 0% tablet e 0% celular, esses dados
confrmam que ainda € necesséario se realizar uma intervencdo com uso de
Tecnologia para que sejam e estejam disponiveis a favor do ensino e aprendizagem
dos estudantes.

Ventavoli (2010) afirma que € possivel que as pessoas com deficiéncia
visual tenham acesso ao computador principalmente por instrumentos ja conhecidos
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em cotidiano como o Sistema Braille. Desta forma, ao utilizar um recurso de
tecnologia assistiva como um sintetizador de voz, muitas barreiras sdo quebradas,
ha a construcdo da aprendizagem e de habilidades entre outros. Assim, ao utilizar os
recursos de TA com programas especificos como Dosvox, Virtual Vision e Jaws as
pessoas com deficiéncia visual tem maior possibilidades de acesso a aprendizagem,
a conteudos relevantes como pesquisas, jornais, livros entre outros, além disso, tem
apoio as atividades escolares. A autora acima citada revela que € visivel que ainda
existe um grande caminho a ser percorrido, mas muito ja se tem feito principalmente
para os estudantes com deficiéncia visual, revelando a importancia dos ambiente
digitais na escola, que passa a ser inquestionavel.

Os estudantes também foram questionados sobre quais recursos de
Tecnologia Assistiva tinham conhecimento ao que responderam como demonstrado

no quadro 10 a seguir:

Quadro 10 — Demonstrativo do resultado da questdo 4 do questionario aplicado aos estudantes para
verificar o conhecimento dos recursos de Tecnologia Assistiva — Resultado 4.

Conhecimento de recursos de Tecnologia Assistiva

Vocé conhece algum Braille Dorina Benjamin ltard
recurso de Tecnologia
Assistiva? Qual?

Sim X
Nao X X X
Qual? “Computador,

celular, 6culos,
maquina  braille,
impressora braille,
leitor de tela,
cadeira de roda”.

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionario aplicado com os estudantes
(2020).
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Pela analise do quadro 10 observa-se que (3) trés estudantes Dorina,
Benjamin e ltard responderam que nao conhecem algum recurso de Tecnologia
Assistiva e que apenas o estudante Braille conhece recursos de Tecnologia Assistiva
e define quais ele tém conhecimento, apontando como recursos de Tecnologia
Assistiva o computador, celular, 6culos, maquina braille, impressora braille, leitor de
tela e cadeira de roda.

O conceito de recursos de Tecnologia Assistiva tem sido difundido
amplamente, como todo e qualquer item, equipamento ou parte dele, produto ou
sistema fabricado em série ou sob medida utilizado para aumentar, manter ou
melhorar as capacidades funcionais das pessoas com deficiéncia. Servicos sao
definidos como aqueles que auxiliam diretamente uma pessoa com deficiéncia a
selecionar, comprar ou usar os recursos acima definidos (ADA — AMERICAN WITH
DISABILITIES, ACT, 1994).

No tocante ao conceito exposto acima, observamos que os estudantes
que relataram o desconhecimento de algum recurso de Tecnologia Assistiva sdo os
mesmos que apresentaram n&o saber o conceito de Tecnologia Assistiva, embora ja
utilizassem na sala de aula. No que se refere ao uso do computador como recurso
de Tecnologia Assistiva chamamos a atencgao para o fato que, o computador passa
a ser Tecnologia Assistiva quando junto a ele sao adicionados os softwares
acessiveis, a exemplo, dos leitores de tela, leitores de texto, ampliadores de tela,
ampliadores de imagens, linha braille, impressora braille, que promovem a
acessibilidade da pessoa com deficiéncia visual ao conteudo do computador
(BERSH, 2017).

Bersh (2017) define os recursos de acessibilidade ao computador como
um conjunto de hardware e software especialmente idealizado para tornar o
computador acessivel a pessoas com privacdes sensoriais (visuais e auditivas),
intelectuais e motoras. Inclui dispositivos de entrada (mouses, teclados e
acionadores diferenciados) e dispositivos de saida (sons, imagens, informacdes
tateis).

Ao tentar elucidar ainda que a resposta dada pelo estudante braille que o
computador, celular, éculos, maquina braille, impressora braille, leitor de tela e
cadeira de roda e outros recursos e servigos utilizados para promover a autonomia e
independéncia podem ser considerados Tecnologia Assistiva conforme (BRASIL,

2007), dessa maneira 0S recursos € servicos sao importantes para o
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desenvolvimento das atividades educativas pois percebemos o real interesse na
inclusao educacional.

A questdo seguinte abordou a dificuldade encontrada pelos estudantes
quanto ao uso da Tecnologia Assistiva conforme observamos no quadro 11, abaixo:

Quadro 11 — Demonstrativo do resultado da questao 5 do questionario aplicado aos estudantes para
identificar quais as dificuldades quanto ao uso da Tecnologia Assistiva — Resultado 5.

DIFICULDADE QUANTO AO USO DA TECNOLOGIA ASSISTIVA

Vocé encontra alguma Braille Dorina Benjamin ltard
dificuldade quanto ao uso da
Tecnologia Assistiva na sala
de aula? Caso a resposta
afirmativa, exemplifique.
Sim X
Nao X X X
Exemplos “Sim,
porque a
minha
internet &
lenta e as
vezes nhao
consigo
acompanhar
a leitura
feita no
computador
a voz ¢é
muito
mecanica
me  deixa
confuso”.

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionério aplicado com os estudantes
(2020).

Como podemos observar no quadro 11 apenas o estudante Braille
respondeu com sim ao questionamento feito e os estudantes Dorina, Benjamin e
Itard responderam com ndo, isso se deve ao fato do desconhecimento dos
estudantes que responderam com nao no tocante ao conhecimento e conceito de
Tecnologia Assistiva como ja demonstrado no resultado 4 deste estudo. Isso se deve
ao fato de a Tecnologia € um termo novo ainda pouco utilizado pelos professores,
além disso, na maioria das vezes sdo expostos somente na sala de recursos
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multifuncionais. E na sala de recursos multifuncional que o estudante aprende a
utilizar os recursos de Tecnologia Assistiva, tendo em vista 0 desenvolvimento da
sua autonomia. Porém, este recurso ndao pode ser exclusivamente utilizado nessa
sala, mas, encontra sentido quando o estudante utiliza essa tecnologia no contexto
escolar comum, apoiando a sua escolarizagdo. Portanto, € funcdo da sala de
recursos avaliar esta Tecnologia Assistiva, adaptar material e encaminhar esses
recursos e materiais adaptados, para que sirvam ao estudante na sala de aula
comum, junto com a familia e nos demais espagos que frequenta (GALVAO FILHO;
MIRANDA, 2012).

No grafico 6, demonstra a importancia dada aos estudantes sobre o uso

de Tecnologia Assistiva pelo professor.

Grafico 6 - Demonstrativo do resultado da questdo 6 do questionario aplicado aos estudantes para
identificar a importancia do uso da Tecnologia Assistiva pelo professor— Resultado 6.

Vocé acha importante o uso de Tecnologia
Assistiva pelo professor?

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionario aplicado com os estudantes
(2020).

As informacdes do grafico 6 revelam que todos acham importante o uso
de Tecnologia Assistiva pelos professores, no entanto, nem todos conhecem o que é
a Tecnologia Assistiva e ndo sabem responder se ja tiveram contato na sala de aula.
Esse resultado evidencia que os impedimentos de participagdo em
atividades e a exclusdo das pessoas com deficiéncia sdo hoje um problema de
ordem social e tecnolégica e ndao somente um problema médico ou de saude. As

grandes e mais importantes barreiras estdo, muitas vezes, na falta de
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conhecimentos, de recursos tecnolégicos, no desrespeito a legislacao vigente, na
forma como a sociedade esta organizada, de forma a ignorar as diferentes
demandas de sua populacdo (GALVAO FILHO; MIRANDA, 2012).

Conforme este dado de respostas dadas pelos estudantes sobre a
importancia da Tecnologia Assistiva percebemos que é relevante considerar que o
uso da Tecnologia Assistiva contribui para melhores condicbes de ensino e
aprendizagem. Galvao filho (2009), afirma que a Tecnologia Assistiva representa um
novo horizonte nos processos de aprendizagens e desenvolvimento dos estudantes
com deficiéncias até bastante severas.

A questao seguinte abordou a aprendizagem por meio de Tecnologia
Assistiva com jogos, conforme sinalizado no gréafico 7 a sequir:

Grafico 7 - Demonstrativo do resultado da questdo 7 do questionario aplicado aos estudantes para
verificar se conseguem aprender por meio de Tecnologia Assistiva com jogos — Resultado 7.

Vocé consegue aprender por meio de
Tecnologia Assistiva com jogos?

mSIM = NAO

50%

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionario aplicado com os estudantes
(2020).

O resultado 7 evidencia que metade dos estudantes responderam que
conseguem aprender por meio de tecnologia com jogos e metade respondeu que
nao consegue aprender. Tomando por base o didlogo mantido durante a aplicacao
do questionario, vale ressaltar que os estudantes que responderam com nao pelo
desconhecimento e ndo sabem ao certo se vao conseguir ao jogar entender o

objetivo do jogo, os comandos, até por conta dos leitores de voz.
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E relevante falar que os jogos trazem de mais importante, o simples ato
de divertir, resgatando a verdadeira funcao dos jogos, que é a de interacdo, de
integragéo entre estudantes tanto com deficiéncia visual como sem deficiéncia e
entre criangas com deficiéncia visual e adultos. A brincadeira é a atividade
fundamental para que a crianca desenvolva a sua identidade e autonomia, e o fato
dela brincar desde cedo, se comunicando por meio de gestos, sons, e mais tarde
representando determinado papel na brincadeira, faz com que ela desenvolva a
imaginagédo. Para as criancas com deficiéncia visual, essa interacdo, desenvolve
algumas capacidades importantes, como a atencdo, a membria, além de
amadurecer algumas capacidades de socializacdo, aprendendo a utilizar e a
experimentar regras, comandos e papéis sociais (BALONECKER, 2012).

Frente aos resultados analisados da questdo acima, os estudantes
também foram questionados sobre se acham importante que os jogos deixam a aula

mais prazerosa ao que responderam como demonstrado no grafico 8 abaixo:

Grafico 8 - Demonstrativo do resultado da questdo 8 do questionario aplicado aos estudantes para
verificar se consideram importante que o0s jogos deixam a aula mais prazerosa — Resultado 8.

Vocé considera importante que os jogos deixam
a aula mais prazerosa ?

ESIM = NAO

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionario aplicado com os estudantes
(2020).

O resultado 8 disposto no grafico 8 evidencia que grande parte dos
estudantes considera importante que 0s jogos deixem as aulas mais prazerosas.

Com o dialogo mantido durante a aplicagcdo do questionario os estudantes adoram



137

7

quando a aula é realizada por meio de jogos e revelaram que se for antes do
intervalo eles nem ficam ansiosos para a saida. O estudante Itard respondeu com
néo, afirmando que as vezes ndo consegue compreender as regras do jogo. Assim
como ndo confia em quem o desafia a jogar.

As praticas envolvendo jogos e as brincadeiras sdo de relevancia para o
desenvolvimento do ser humano, pois compdem um conjunto de possibilidades que
ampliam a percepcdo e a interpretagdo da realidade, além de intensificarem a
curiosidade, o interesse e a intervencdo dos estudantes envolvidos nas diferentes
atividades (PARANA, 2008).

Na nona questao os estudantes foram questionados como os professores
organizam as aulas com a Tecnologia Assistiva, o0 Quadro 12, resume os dados
obtidos.

Quadro 12 — Demonstrativo do resultado da questao 9 do questionario aplicado aos estudantes para
verificar como o0s professores organizam as aulas com a Tecnologia Assistiva — Resultado 9.

ORGANIZACAO DAS AULAS COM TECNOLOGIA ASSISTIVA

Braille Dorina Benjamin Itard
“A professora | “A professora | “A professora | “A  professora
organiza  0s | organiza as aulas no | organiza jogos | ndao da aula
conteudos no | computador e | educativos com Tecnologia
Comente computador sentamos em duplas, | para que | Assistiva,
como o onde fazemos | geralmente tem | possamos apenas pede
professor a leitura por | historias de | jogar em | para responder
organizaas | meio do | portugués onde | dupla, as | alguma
aulascoma | NVDA fazemos as leituras | vezes sao | atividade no
Tecnologia instalado no | do texto e | conteudos de | word”.
Assistiva na | computador, | respondemos a | portugués e
salade aula? | é divertido | interpretacéao do | matemética e
porque as | texto, nas aulas de | outros histéria
vezes matematica a | e geografia”.
podemos professora trabalha
jogar”. com jogos de
tabuada com &udio,
através do NVDA”.

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados pelo questionario aplicado

(2020).

com os estudantes
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O Resultado apresentado no quadro 12 demonstra que diferentes
enfoques sobre aulas com uso de Tecnologia Assistiva e nos leva a fazer a seguinte
pergunta: Quando entdo a tecnologia pode ser considerada Assistiva no contexto
educacional?

A tecnologia pode ser considerada Assistiva no contexto educacional
qguando ela é utilizada por um estudante com deficiéncia e tem por objetivo romper
barreiras sensoriais, motoras ou cognitivas que limitam/impedem seu acesso as
informacgdes ou limitam/impedem o registro e expressao sobre os conhecimentos
adquiridos por ele; quando favorecem seu acesso e participacao ativa e autbnoma
em projetos pedagdgicos; quando possibilitam a manipulagéo de objetos de estudos;
quando percebemos que sem este recurso tecnoldgico a participagdo ativa do
estudante no desafio de aprendizagem seria restrito ou inexistente. Sdo exemplos
de TA no contexto educacional os mouses diferenciados, teclados virtuais com
varreduras e acionadores, softwares de comunicacido alternativa, leitores de texto,
textos ampliados, textos em Braille, textos com simbolos, mobiliario acessivel,
recursos de mobilidade pessoal entre outros (BERSH, 2017).

E essencial que os estudantes se apropriem da Tecnologia Assistiva,
sabendo manusea-las e utiliz4-las de maneira satisfatéria. Embora foi possivel
constatar nos relatos os estudantes que as professoras utilizam a Tecnologia
Assistiva em suas aulas, este dado sugere que os estudantes a utilizam de forma
razoavel ou mesmo ndo tem acesso aos demais recursos disponiveis a eles.

A Tecnologia Assistiva € um recurso a ser utilizado pelo usuario e nao
pelo profissional, o que indica que o fato dos estudantes com deficiéncia, para isso é
necessario que os professores estejam preparados para lidar com as necessidades
especificas de cada estudante e incorporar recursos e servicos de Tecnologia
Assistiva na sua rotina docente (BERSH, 2013).

Pesquisa realizada sobre a Tecnologia Assistiva e inclusao de estudantes
com deficiéncia visual no ensino superior (TEIXEIRA, 2018), sinalizam a importancia
da introducao da Tecnologia Assistiva desde a educacao basica aos estudantes com
deficiéncia visual como forma de superagao de falhas e defasagens na educacao
desses estudantes.

Os Resultados citados acima denotam a importdncia da formacéao de
professores em Tecnologia Assistiva de modo que possam suprir caréncias da

formacao incial e ampliar seus conhecimentos de modo que possam rever suas
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praticas e contribuir para a aprendizagem efetiva e real inclusdo dos estudantes nas
salas de aula. Os recursos de Tecnologia Assistiva sdo importantes aliados no
processo de inclusdo educacional com vistas a superacdo das limitagbes
ocasionadas pela perda da visdo, nos quais os estudantes podem e tendem a

aprender com independéncia, facilidade e autonomia.
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6.2 Entrevistas com as Professoras que atuam no Ensino de estudantes com
deficiéncia visual

Esta subsecdo investigou os professores quanto ao uso de recursos
Tecnologia Assistiva no ensino de estudantes com deficiéncia visual direcionando
para a discussdao em torno do conceito de Tecnologia Assistiva e utilizagdo dos
diversos recursos de Tecnologia Assistiva pelos professores avaliando se os
recursos de Tecnologia Assistiva atendem as necessidades de ensino de estudantes
com deficiéncia visual respondendo a um dos objetivos que nortearam todo o
percurso da pesquisa. Foram realizadas entrevistas com duas professoras da sala
comum que serdo chamadas por pseudénimos adotados na pesquisa como (TEC A
— 1 e TEC A - 1lI) para preservacdo da identidade das mesmas, assim como
formagdes continuadas com uso de recursos de Tecnologia Assistiva por meio de
plataformas digitais (Google Meet).

Para tratar os resultados utilizou-se a andlise de conteudo segundo
Bardin (2011), no qual o ponto de partida foi a pré-andlise, neste sentido foram
realizadas a organizacao das analises, por meio da leitura flutuante de todo o
material utilizado na pesquisa, seguida da formulagdo de hipbteses e objetivos e
preparo do material, feita a transcricao na integra de todas as entrevistas
realizadas, esgotando a totalidade da comunicacdo. Em seguida, todo o material
coletado foi explorado codificado definindo as unidades de registro por tema e
documento, no qual enumeramos o critério de auséncia ou presenca (sim/ndo),
por fim realizarmos os critérios de categorizacao dos quais escolheu-se o Léxico
(Sentidos) para a pesquisa. A qualidade das categorias se deram a partir da
exaustao, pertinéncia, homogeneidade, representatividade, objetividade e
fidelidade ao tema proposto.

Esta subsecéo foi dividida em trés blocos (A, B e C) que correspondem a
categorizagdo de analise de conteudo assim definida em: Compreensdo da
Tecnologia Assistiva, Desafios da Tecnologia Assistiva e Contribuicdes da
Tecnologia Assistiva, dessa maneira, para cada uma das categoria definiu-se as
unidades de significados mais evidenciadas nas entrevistas que foram

sistematizadas conforme demostrados logo a seguir:
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6.2.1 A - Compreensao da Tecnologia Assistiva

Este bloco retrata de acordo com a analise das entrevistas uma categoria:

a Compreensado das professoras entrevistadas a cerca da Tecnologia Assistiva

elucidando o0s aspectos conceito, objetivo, categorias e

interdisciplinaridade

corroborando com as leis e decretos sobre a Tecnologia Assistiva para estudantes

com deficiéncia visual, no intuito de quebrar as barreiras comunicacionais e

tecnologicas e aproximar os conteudos dos estudantes supracitados. Foram

definidas as subcategorias: conhecimento e utilizagcdo da Tecnologia Assistiva. O

quadro de respostas 13 abaixo mostra as unidades de significados que se

originaram das entrevistas com as participantes.

Quadro 13 - Compreenséao sobre a Tecnologia Assistiva.

Compreensao sobre a Tecnologia Assistiva

Categoria

Compreenséao da Tecnologia Assistiva

Objetivo

Identificar a compreensdo das professoras a cerca da Tecnologia Assistiva
concernente ao conceito, objetivos e utilizacao elucidando o trabalho pedagégico
desenvolvido com os estudantes com deficiéncia visual na sala comum.

Subcategoria Unidades de Depoimentos
significados
Consideragdes TEC A — 1 “Sao recursos utilizados para otimizar o
Conhecimento | sobre o conceito e | processo de aprendizagem”.
objetivos da | TEC A — Il — “A tecnologia ajuda pessoas com deficiéncia a
Tecnologia terem acesso a diversas areas além da educacional’.
Assistiva.

Utilizacao

Uso e manuseio de
recursos de
Tecnologia
Assistiva nas Salas
de Aula.

TEC A — | - Sim, pois todos os recursos didaticos sao
também Tecnologia Assistiva, alguns mais simples como
os produzidos com material reciclados e outros mais
complexos que empregam a tecnologia mais elaborada
como o caso dos jogos eletrénicos. Eu costumo utilizar
mais os simples como jogos de tabuleiro, quebra-cabeca e
até o celular como ferramenta, por exemplo, para escutar
uma musica e ler um texto.

TEC A — Il — “Ja utilizo em alguns materiais adaptados
como jogos, pranchas etc”.

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados das entrevistas com as professoras (2020).
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Evidenciamos que o trabalho desenvolvido pelas professoras na sala
comum buscou realizar atividades que contemplem o0 uso e manuseio de Tecnologia
Assistiva acompanhando as necessidades especificas dos estudantes com
deficiéncia visual, contudo, ainda sentimos uma certa fragilidade na definicdo do
conceito de Tecnologia Assistiva necessitando um aprofundamento maior com
relacdo a tematica como evidenciado na afirmacéo da professora TEC A — I: “Sao
recursos utilizados para otimizar o processo de aprendizagem”. A Tecnologia
Assistiva tem sido definida como toda e qualquer ferramenta ou recurso utilizado
com a finalidade de proporcionar uma maior independéncia e autonomia a pessoa
com deficiéncia (GALVAO, FILHO, 2012).

Sassaki (2002) afirma que € preciso uniformizar a definicdo do que é e do
que trata a tecnologia. Neste aspecto, urge, portanto, a necessidade de que haja
uma certa uniformidade na terminologia adotada, no que se refere a
confeccao/fabricacdo de ajudas técnicas e a prestacado de servicos de intervencao
tecnoldgica junto a pessoas com deficiéncia (SASSAKI, 2002).

O conceito mais completo e correto encontramos na definicdo do Comité
de Ajudas Técnicas que define a Tecnologia Assistiva como:

“Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias,
praticas e servicos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participacdo, de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusao social” (BRASIL, 2006, p.48).

Com relagdo ao uso e manuseio da TA conforme as respostas
evidenciadas no quadro 13 acima atenta-se quanto a diferenciacdo de tecnologia
educacional da Tecnologia Assistiva, em que € necessario alinhar os conceitos de
tecnologia educacional da Tecnologia Assistiva de forma a responder o seguinte
questionamento: Quando a tecnologia pode ser considerada Assistiva no contexto
educacional?

De forma ampla, Bersh (2007) salienta que é quando ela é utilizada por um
estudante com deficiéncia e tem por objetivo romper barreiras sensoriais, motoras ou
cognitivas que limitam/impedem seu acesso as informagdes ou limitam/impedem o
registro e expressao sobre os conhecimentos adquiridos por ele; ou ainda, quando
favorecem seu acesso e participacao ativa e autbnoma em projetos pedagdgicos; e,
quando possibilitam a manipulacdo de objetos de estudos; quando percebemos que
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sem este recurso tecnoldgico a participacao ativa do estudante com deficiéncia no
desafio de aprendizagem seria restrito ou inexistente.

Manzini (2005) afirma que os recursos de Tecnologia Assistiva estdo
muito préoximos do nosso dia-a-dia. Ora eles nos causam impacto devido a
tecnologia que apresentam, ora passam quase despercebidos. Assim, chamou-se de
Tecnologia Assistiva uma bengala, utilizada por nossos avls para proporcionar
conforto e seguranca no momento de caminhar, bem como um aparelho de
amplificagdo utilizado por uma pessoa com surdez moderada ou mesmo veiculo
adaptado para uma pessoa com deficiéncia.

Bersh (2007) ainda aprofunda ainda mais o conceito de exemplos de TA
no contexto educacional que sdo os mouses diferenciados, teclados virtuais com
varreduras e acionadores, softwares de comunicacdo alternativa, leitores de texto,
textos ampliados, textos em Braille, textos com simbolos, mobiliario acessivel,
recursos de mobilidade pessoal etc.

No aspecto educacional, por vezes, pode haver uma distingdo sutil entre
TA e tecnologia educacional e para tirar duvidas a respeito disso sugere-se que se
fagam trés perguntas: O recurso esta sendo utilizado por um estudante que enfrenta
alguma barreira em fungdo de sua deficiéncia (sensorial, motora ou intelectual) e
este recurso/estratégia o auxilia na superacdo desta barreira? O recurso esta
apoiando o estudante na realizagdo de uma tarefa e proporcionando a ele a
participacdo autbnoma no desafio educacional, visando sempre chegar ao objetivo
educacional proposto? Sem este recurso o estudante estaria em desvantagem ou
excluido de participagao?

Frente as respostas afirmativas para as trés questdes abordadas acima,
eu ouso chamar a ferramenta utilizada pelo estudante de Tecnologia Assistiva,
mesmo quando ela também se refere a tecnologia educacional comum. Neste
sentido, pode-se compreender que a tecnologia educacional comum nem sempre
sera Assistiva, mas também podera exercer a fungdo Assistiva quando favorecer de
forma significativa a participagdo do estudante com deficiéncia no desempenho de
uma tarefa escolar proposta a ele. Dizemos que é Tecnologia Assistiva quando
percebemos que retirando o apoio dado pelo recurso, o estudante fica dificuldades
de realizar a tarefa e esté excluido da participacado (BERSH, 2007).

Pesquisa realizada por Zuliani e Berghauser (2017), apontam que a

Tecnologia Assistiva € um tema que vem ganhando realce, pois se percebeu,
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recentemente, a precisdo de estruturar a escola, no contexto de edificacdo, e seu
corpo docente, para melhor tratar o estudante com deficiéncia.

Frente aos resultados expostos, considera-se pertinente ampliar o
conhecimento das professoras no tocante ao conhecimento, utilidade e manuseio da
Tecnologia Assistiva no sentido de que possam incorporar ainda mais recursos as
suas aulas, fazendo com que os estudantes possam utilizar a Tecnologia Assistiva a

seu favor atendendo suas necessidades educativas especificas.

6.2.2 B - Desafios da Tecnologia Assistiva

Este bloco aponta a categoria os Desafios da Tecnologia Assistiva
abordando as limitagdes, as possibilidades e desafios reais da utilizagdo da
Tecnologia Assistiva na sala comum com estudantes com deficiéncia visual,
refletindo e dialogando com os teoricos, assim como as leis e decretos sobre a
Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual, no intuito de quebrar as
barreiras comunicacionais e tecnoldgicas e aproximar os conteldos dos estudantes
supracitados. Foram definidas as subcategorias: limitagcdes, possibilidades e
desafios reais quanto ao uso da Tecnologia Assistiva. O quadro de respostas 14,
abaixo, mostra as unidades de significados que se originaram das entrevistas com

as participantes.
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Quadro 14 - Desafios da Tecnologia Assistiva.

Desafios da Tecnologia Assistiva

Categoria Desafios da Tecnologia Assistiva
Objetivo Conhecer os dgsa_afios a cerca c_ia utilizacdo da Tecnologia Assis_tiyfa e_Iuci<;|ando 0
trabalho pedagogico desenvolvido com os estudantes com deficiéncia visual na
sala comum.
Subcategoria Unidades de Depoimentos
significados
Limitacbes Limitagdes no | TEC A — | — “A falta espago, o mobiliario adequado, por
trabalho com | exemplo, uma carteira universitaria para manusear alguns
Tecnologia Assistiva. | recursos como exemplo quebra-cabeca, pois a cadeira é
muito pequena. No caso da utilizacdo de um computador,
ou Datashow, onde a iluminagdo ndo é adequada entre
outros fatores”.
TEC A — 1l — “Algumas recursos de Tecnologia sdo muito
caros”.
Possibilidades | Possiblidades de | TEC A — 1 — “O uso do celular para uso da pessoa com
utilizagao da | deficiéncia visual, por exemplo, uns tem aparelho, porém a
Tecnologia Assistiva | internet nao é de qualidade. Quanto ao manuseio a maioria
Como recurso ao | ja consegue utilizar com autonomia o celular digital que
ensino. hoje, no atual contexto esta sendo o principal recurso para
darmos continuidade aos estudos”.
TEC A — Il — “O trabalho fica mais acessivel para o
estudante, ele consegue interagir mais”.
Desafios Reais | Constatagao de | TEC A — 1 — “Acesso a internet de qualidade; a falta de
desafios reais. conhecimento sobre aplicativos que eles podem utilizar
para facilitar a aprendizagem”.
TEC A — 1l - |”’Eles ficam mais proximos da realidade e se
torna mais prazeroso estudar, assim o desafio é saber
conhecer e lidar com elas como recurso facilitador de
aprendizagem”.

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados das entrevistas com as professoras (2020).

O quadro 14 acima revelou que ainda ha um caminho a percorrer na
superacado de barreiras acessibilidade, comunicacionais e tecnoldgicas ao que a
professora TEC A — I: declara “A falta espago, o mobiliario adequado, como uma
carteira universitaria para manusear alguns recursos como exemplo quebra-cabeca,
pois a cadeira € muito pequena. No caso da utilizagdo de um computador, ou
Datashow, a iluminacdo nao é adequada entre outros fatores”.

O Decreto n.? 5296 de 2 de dezembro de 2004, afirma que a
acessibilidade esta relacionada em fornecer condigdo para utilizacdo, com

seguranca e autonomia, total ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos
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urbanos, das edificagdes, dos servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e
meios de comunicacdo e informacao, por pessoa portadora de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida. Ainda neste decreto, esses impedimentos sdo denominados
"barreiras", neste sentido, quando existir qualquer entrave ou obstaculo que limite ou
empeca 0 acesso, a liberdade de movimento, a circulagdo com seguranca e a
possibilidade de as pessoas se comunicarem ou ter acesso a informagéo (BRASIL,
2004).

Outrossim, encontra-se alguns recursos de Tecnologia Assistiva de alto
custo como revela a professora TEC A — II: “Algumas recursos de Tecnologia séo
muito caros” no seu depoimento. No entanto, a Tecnologia Assistiva € um campo
amplo de possibilidades em que podemos diversificar a pratica docente tanto em
termos de recursos como em termos metodoldgicos.

Ao falar em Tecnologia Assistiva, Galvao Filho e Damasceno (2006)
referem que é falar de um horizonte muitissimo amplo de possibilidades e recursos.
Conforme mencionado anteriormente, qualquer ferramenta, adaptagéo, dispositivo,
equipamento ou sistema que favorega a autonomia, atividade e participacdo da
pessoa com deficiéncia ou idosa é efetivamente um produto de TA (GALVAO FILHO;
DAMASCENO, 2006).

De forma geral, existem os produtos denominados de Baixa Tecnologia
(low-tech) e os produtos de Alta Tecnologia (high-tech). Essa diferenca nao significa
atribuir uma maior ou menor funcionalidade ou eficiéncia a um ou a outro, mas, sim,
caracterizar apenas a maior ou menor sofisticacdo dos componentes com 0s quais
esses produtos sdo construidos e disponibilizados (GALVAO FILHO; DAMASCENO,
2006).

Sao considerados produtos de TA, portanto, desde artefatos simples
como uma colher adaptada, uma bengala ou um lapis com uma empunhadura mais
grossa para facilitar a preensao, até sofisticados sistemas computadorizados,
utilizados para proporcionar uma maior independéncia, qualidade de vida, autonomia
e inclusdo social da pessoa com deficiéncia ou idosa (GALVAO FILHO;
DAMASCENO, 2006).

Elucidando as possibilidades quanto ao uso da Tecnologia Assistiva
evidenciamos que no contexto atual tem sido um dos grandes aliados dos
professores para continuidade dos estudos de maneira remota como denota a

professora TEC A — I: “O uso do celular para uso da pessoa com deficiéncia visual,
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por exemplo, uns tem aparelho, porém a internet ndo é de qualidade. Quanto ao
manuseio a maioria ja consegue utilizar com autonomia o celular digital que hoje, no
atual contexto estd sendo o principal recurso para darmos continuidade aos
estudos”.

Atualmente as pessoas com deficiéncia visual utilizam os diversos tipos
de celulares como iPhone ou Smartphone com o auxilio de leitor de tela, que é
considerado como um recurso de acessibilidade que descreve todas as
funcionalidades do celular. Assim, as pessoas com deficiéncia visual podem enviar e
receber mensagens, checar e-mails, utilizar o GPS, entre muitas outras
possibilidades. Neste sentido, 0 acesso a informacao e comunicacao é fundamental
para que todas tenham as mesmas condi¢cdes de usufruir o convivio social e exercer
sua cidadania (FUNDANCAO DORINA NOWILL, 2016).

Fica evidente que com o uso desses recursos de audio as pessoas com
deficiéncia visual podem desempenhar desde tarefas mais simples até as mais
complexas e, que exigem um maior conhecimento das fungcbes de informatica. A
grande vantagem, porém, esta na economia de tempo e de recursos financeiros
como o0 uso de um scanner podemos digitalizar livros para serem lidos por meio de
um editor de texto com vozes sintetizadas ou, utilizando uma impressora Braille,
adaptar rapidamente a obra e imprimi-la para o uso imediato (MOLINA, 2011).

Existem varios softwares gratuitos ou comercializados (como o ubook ou
braille facil) para o uso de pessoas com deficiéncia visual, bem como a possibilidade
de configuragcdes diversas quanto ao idioma, tonalidade de voz, entonacéo,
velocidade de leitura e tipo de fala sintetizada. Encontra-se nesse grupo o Sistema
Dosvox, com possibilidades de trabalho por meio do ludico e jogos de interacéo.
Porém, somente os recursos tecnolégicos se tornam insuficientes se néo
considerarmos requisitos bésicos de acessibilidade web. Se os requisitos de
acessibilidade nao estiverem disponiveis nos aplicativos e servicos, os leitores de
tela esbarram nas barreiras comunicacionais e nos deixam no escuro (MOLINA,
2011).

Relativamente aos desafios reais quanto a utilizagdo de recursos de
Tecnologia Assistiva nas salas de aula recaem nas barreiras de acessibilidade e
comunicacao, além de as professoras expressam o desconhecimento e o fato de
nao saberem manusear e lidar com elas como recurso facilitador de aprendizagem

como afirmado no depoimento das duas professoras entrevistas TEC A — | —
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“Acesso a internet de qualidade; a falta de conhecimento sobre aplicativos que eles

podem utilizar para facilitar a aprendizagem” e TEC A — Il — “Eles ficam mais

proximos da realidade e se torna mais prazeroso estudar, assim o desafio é saber
conhecer e lidar com elas como recurso facilitador de aprendizagem”.

Estudo realizado por Silva e Cardoso (2015), apontam os desafios de se
contruir Tecnologia Assistiva para pessoas com necessidades especificas em que
encontraram uma barreira no discurso de que os professores nédo estao preparados
para a pratica educativa no contexto da educacédo de enfoque inclusivo. Por isso
sugere-se neste estudo que as professoras estejam capacitadas para atender os
estudantes com deficiéncia visual superando os desafios encontrados no seu fazer

diario.

6.2.3 C — Contribui¢des da Tecnologia Assistiva

Este bloco revela as contribuicdes da Tecnologia Assistiva no trabalho
pedagdgico desenvolvido com estudantes com deficiéncia visual, de modo a
averiguar a colaboracao, assisténcia e pratica pedagogica ao utilizar a Tecnologia
Assistiva como recurso e servico aos com estudantes com deficiéncia visual. Foram
geradas as seguintes subcategorias: colaboracao, assisténcia e pratica pedagoégica
que transcorreram o dialogo a luz dos tedricos que embasam esta investigacdo com
o intuito de compreender como se apresentam as contribuicdbes da Tecnologia
Assistiva na superacao das limitacdes e barreiras. O quadro de respostas 15 abaixo
mostra as unidades de significados que se originaram das entrevistas com as

participantes.
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Quadro 15 - Contribuigcdes da Tecnologia Assistiva.

Contribuicoes da Tecnologia Assistiva

Categoria

Contribuicdes da Tecnologia Assistiva

Objetivo

Verificar as possiveis contribuicbes da Tecnologia Assistiva no trabalho pedagogico
desenvolvido com os estudantes com deficiéncia visual na sala comum.

Subcategoria Unidades de Depoimentos
significados
Favorecimento do | TEC A — 1 — “A Tecnologia Assistiva ajuda como um todo no
Assisténcia ensino por meio de | processo de aprendizagem nos varios campos de
recursos de | conhecimento. Posso dizer que de uma forma geral agrega
Tecnologia saberes de forma ampla. No momento atual o celular
Assistiva. especificamente estd sendo a Tecnologia Assistiva mais
utilizada pelas pessoas com deficiéncia visual’.
TEC A — Il — “Aproxima o estudante da realidade e atual
contexto em que estamos vivenciando. Os objetivos tragados
no planejamento ficam mais faceis de serem alcangados.
Nesse momento a tecnologia tem sido a nossa principal
aliada para o ensino e aprendizagem dos estudantes”.
Importancia do uso | TEC A — | — Sim, pois faco uso e observo que com eles, o
Colaboragédo |de jogos como | aprendizado se torna mais prazeroso. Por exemplo, os
recursos de | simuladores de cela braille entre outros.
Tecnologia Assistiva | TEC A — Il — Sim, importante e tento o utilizar bastante na
para o ensino. sala de aula, lembrando sempre da intengdo do jogo que € a
aprendizagem.
Pratica Relagao de | TEC A — 1 - “O uso do celular ja esta sendo usado de forma
Pedagégica utilizacao e | eficaz pelos estudantes e principalmente adultos. Em relagcédo
interacéo. ao uso de notebook, por exemplo, eu observo que tem

menos estudantes utilizando como ferramenta de estudo.
Utilizo tecnologia de baixo custo, Jogos de quebra-cabeca,
resta um, cella braille, braillex, vareta, material dourado,
tangram, entre outros”.

TEC A — 1l — “Para eles o ensino se torna mais prazeroso.
Utilizo jogos de pegas geométricas, jogos com cadargo, jogos
de encaixe, jogos de quebra-cabeca online”.

Fonte: Elaborado pela autora com dados gerados das entrevistas com as professoras (2020).

O trabalho realizado pelas professoras revelou que a Tecnologia Assistiva

é aliada para a inclusdo social e educacional das pessoas com deficiéncia visual,

levando em consideracdo o0s avangos das Tecnologias de

Informacdo e

Comunicacéo - TICs, as quais também vao se tornando cada vez mais acessiveis.
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A professora TEC A — | referiu que: “A Tecnologia Assistiva ajuda como
um todo no processo de aprendizagem nos varios campos de conhecimento. Posso
dizer que de uma forma geral agrega saberes de forma ampla. No momento atual o
celular especificamente estd sendo a Tecnologia Assistiva mais utilizada pelas
pessoas com deficiéncia visual”. Enquanto que a professora TEC A — Il relatou que
a Tecnologia Assistiva: “Aproxima o estudante da realidade e atual contexto em que
estamos vivenciando. Os objetivos tracados no planejamento ficam mais faceis de
serem alcancados. Neste momento, a tecnologia tem sido a nossa principal aliada
para o ensino e aprendizagem dos estudantes”.

Peres (2003), afirma que a Tecnologia Assistiva surge, para a pessoa
com deficiéncia, em muitos casos como um privilegiado elemento catalisador e
estimulador na construgdo de novos caminhos e possibilidades para o aprendizado e
desenvolvimento. Este autor, ainda destaca que na medida em que a TA se situa
com instrumento mediador, podera disponibilizar recursos para o “empoderamento”
da pessoa com deficiéncia, para que possa interagir, relacionar-se e competir em
seu meio com ferramentas mais poderosa, proporcionadas pelas adaptacdes de
acessibilidade de que dispde.

No tocante a colaboracdo as professoras responderam que usam oS
recursos que conhecem e que acham importante para a aprendizagem de
estudantes com deficiéncia visual como analisamos nas respostas: TEC A —I: “Sim,
pois fago uso e observo que com eles, o aprendizado se torna mais prazeroso. Por
exemplo, os simuladores de cela braille entre outros”; TEC A — Il: “Sim, importante e
tento o utilizar bastante na sala de aula, lembrando sempre da intencao do jogo que
€ a aprendizagem”.

Surge a questdo sobre como ocorre o desenvolvimento cognitivo e o
aprendizado desses estudantes, ou de que forma o professor e o ambiente
educacional podem contribuir para isso, dadas as diferentes limitacdes decorrentes
de sua deficiéncia, tais como as limitagcbes de comunicacdo e linguagem, ou as
limitacbes motoras para o seu deslocamento e para a manipulacdo de objetos.
Muitas vezes, essas limitagdes restringem significativamente as interacdes dessas
pessoas com 0s objetos do seu meio e com as pessoas. Algo satisfatério sobre a
utilizagdo da Tecnologia Assistiva € ter a possibilidade de interagdo com outras

pessoas.
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No que se refere a pratica pedagogica a professora TEC A — | afirma: “O
uso do celular ja esta sendo usado de forma eficaz pelos estudantes e
principalmente adultos. Em relagcdo ao uso de notebook, por exemplo, eu observo
que tem menos estudantes utilizando como ferramenta de estudo. Utilizo tecnologia
de baixo custo, Jogos de quebra-cabeca, resta um, cella braille, braillex, vareta,
material dourado, tangram, entre outros”. Ja a professora TEC A — Il revela: “Para
eles o0 ensino se torna mais prazeroso. Utilizo jogos de pecas geométricas, jogos
com cadargo, jogos de encaixe, jogos de quebra-cabega online”.

O relato das professoras entrevistadas demonstrou que a Tecnologia
Assistiva tem favorecido o processo de inclusdo educacional dos estudantes com
deficiéncia visual, atuando nas dimensdes: afetiva, cognitiva e social. Para Minetto
(2008), a Tecnologia Assistiva facilita a acdo pedagdgica, possibilitando que a
inclusdo ocorra de fato na aprendizagem e ndo somente na socializagao.

A Tecnologia Assistiva € uma forma eficiente de contribuir para o ensino e
comunicacdo dos estudantes com deficiéncia visual. E necessario que a aplicagdo
dos recurso seja aperfeicoada e adequada para cada individuo, acrescentando nas
analises de cada caso a opinido do educando. Deve-se investir e incentivar a
formacao continua e suporte aos professores em Tecnologia Assistiva de modo que
estes artefatos tecnoldgicos sejam utilizados a fim de promover um trabalho de
inclusao efetivo em sala de aula que os ajude no enfrentamento dos problemas do
cotidiano.

Estudo desenvolvido por Galvao Filho e Delgado Garcia (2009) apontam
o0 crescente desenvolvimento da Tecnologia Assistiva no Brasil e investiga a
contribuicdo da Tecnologia Assistiva na construgdo de uma sociedade inclusiva que
favoreca a busca de solugbes para as necessidades dos estudantes. Por meio de
pesquisa em ambito nacional em Tecnologia Assistiva, apontam que a Tecnologia
Assistiva € uma area constante e recente expansao e que as novas politicas
publicas, como as politicas de inclusao e politicas para a democratizacdo do acesso
as novas tecnologias tém gerado e devem gerar ainda um crescimento exponencial
nas demandas em Tecnologia Assistiva (GARCIA, GALVAO FILHO, 2012).

Frente aos resultados obtidos, é possivel inferir que se faz necessario
buscar recursos para que de fato os professores possam proporcionar experiéncias
significativas aos estudantes com deficiéncia visual, a seguir apresentamos a

intervencao pedagdgica.
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6.3 Intervencdo Pedagdgica: Construgcdo de estratégias de intervencdao com
professores com uso de recursos de Tecnologia Assistiva para estudantes com

deficiéncia visual, planejamento e execugao da intervengao proposta.

Esta subsecao apresenta o terceiro objetivo da pesquisa que é construir
com aos professores estratégias de intervencédo com uso de Tecnologia Assistiva
para estudantes com deficiéncia visual. Nela estdo contempladas as etapas de
planejamento e execucao das intervencdes pedagdgicas.

Robson (1995) entende as intervengdes como “pesquisas no mundo real”,
ou seja, pesquisas sobre e com pessoas, fora do ambiente protegido de um
laboratério, caracteristica que as distinguem dos procedimentos classicos orientados
pelo paradigma da ciéncia experimental. O autor explica que as “pesquisas no
mundo real” somente se efetivam se trouxerem algum beneficio como, por exemplo,
auxiliar na tomada de decisdo acerca de alguma mudanga que necessita ser
realizada, na promocao de melhorias em algum sistema ou pratica ja existente ou na
avaliacdo de uma inovagao.

Essa afirmacdo remete aos principios desta pesquisa que se realizou
mediante a formacao de professores com uso de recursos de Tecnologia Assistiva e
em seguida aplicacao destes recursos nas mais diferentes areas do conhecimento
com os estudantes. Ressalta-se que uma das limitacbes da nossa pesquisa foi 0
contexto da pandemia em que muitos estudantes se viram impossibilitados de
participarem por estarem vulneraveis, assim como nao disponham dos recursos
tecnoldgicos em casa para realizacdo da pesquisa por meio remoto.

A presente pesquisa aqui proposta foi uma intervencédo experiencial na
qual os professores pudessem estar conhecendo e se aprimorando dos recursos de
Tecnologia Assistiva para assim pensar as mais infinitas possibilidades de
metodologias de ensino para os estudantes com deficiéncia visual. A primeira etapa
de diagnéstico partiu da apresentacdo do projeto de pesquisa para a direcao da
escola, em seguida aos participantes, em que apresentamos a proposta e como
fariamos para realiza-la, em que podemos perceber as concepcdes e perspectivas
em relacao a proposta da pesquisa.

Partindo do pressuposto que para o professor trabalhar com a Tecnologia
Assistiva ele precisa se apropriar do conhecimento em tecnologia, conhecé-las e
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manusea-las de modo que seu fazer pedagdgico possa contribuir no ensino e
desenvolvimento de habilidades nos estudantes € que tomamos como ponto de
partida a formac&o continuada com as professoras com fundamentacao tedrica e
pratica, para em seguida foram realizadas as intervengdes com os estudantes. Para
realizar a formacdo continuada com as professoras elencou-se os conteudos
contemplados relacionados a Tecnologia Assistiva e foram feitas as oficinas com as

tematicas abaixo, a saber:

v Tecnologias Educacionais e Tecnologia Assistiva com énfase na
deficiéncia visual

- O que é deficiéncia visual?

- O que é Tecnologia?

- Tecnologia Educacional e Tecnologia Assistiva

- Criacao de Documentos Acessiveis e configuracao do computador

v Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual
- Conhecendo e Manuseando o NVDA

- Desvendando o Balabolka

- Experimentando o Prancha Facil

- Braille Facil: Navegando por meio dos textos.

- Dosvox- O que vocé deseja?

- Jogavox — Aprendendo brincando

v Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual -
Aplicativos para Android

- Apresentagao de apps para Android e 10S;
- @voice

- Be my Eyes

- BlindTool

- Braille Tutor

Para as oficinas tematicas de concepcodes tanto tedricas como praticas o
objetivo foi atender ao que preconizam as leis brasileiras referentes a acessibilidade
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e Tecnologia Assistiva. Neste sentido, o Decreto n® 5.296 de 2 de dezembro de
2004, recomenda a acessibilidade esta relacionada em fornecer condicdo para
utilizagdo, com seguranga e autonomia, total ou assistida, dos espacos, mobiliarios e
equipamentos urbanos, das edificagbes, dos servicos de transporte e dos
dispositivos, sistemas e meios de comunicagao e informacao, por pessoa portadora
de deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Ainda neste decreto, encontramos que
esses impedimentos sdo denominados "barreiras", quando existir qualquer entrave
ou obstaculo que limite ou empeca o acesso, a liberdade de movimento, a circulagao
com seguranca e a possibilidade de as pessoas se comunicarem ou ter acesso a
informacao (BRASIL, 2004).
A Lei Brasileira de Inclusdo em seu artigo 74 define as garantias as
pessoas com deficiéncia sobre o uso de Tecnologia Assistiva:
“E garantido & pessoa com deficiéncia acesso a produtos, recursos,
estratégias, praticas, processos, métodos e servigos de Tecnologia Assistiva

que maximizem sua autonomia, mobilidade pessoal e qualidade de vida”
(BRASIL, 2015, p.11).

O Brasil ratificou a Convencado sobre os Direitos das Pessoas com
deficiéncia da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU, 2006) e a incorporou ao seu
ordenamento juridico conferindo-lhe equivaléncia constitucional. (BRASIL, SDHPR -
Secretaria Nacional de Promocéo dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia — SNPD,
2012). Os Estados parte desta Convencao comprometem-se a assegurar os direitos
nela impressos e aqui destacamos o artigo 4° que se referente ao tema da

Tecnologia Assistiva nas obrigagbes gerais:

“Realizar ou promover a pesquisa e o desenvolvimento, bem como a
disponibilidade e o emprego de novas tecnologias, inclusive as tecnologias
da informacao e comunicagao, ajudas técnicas para locomogao, dispositivos
e tecnologias assistivas, adequados a pessoas com deficiéncia, dando
prioridade a tecnologias de custo acessivel; Propiciar informagéo acessivel
para as pessoas com deficiéncia a respeito de ajudas técnicas para
locomogdo, dispositivos e tecnologias assistivas, incluindo novas
tecnologias bem como outras formas de assisténcia, servigcos de apoio e
instalagdes” (BRASIL, 2012, p.14).

Estes documentos citados acima s&o referenciais no tocante a Tecnologia
Assistiva, acessibilidade e barreiras de comunicacao e primordiais para subsidiar as
professoras de modo que possam em seguida desenvolver atividades com os
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estudantes por meio da Tecnologia Assistiva. Dessa maneira, como forma a
contribuir no ensino aproximando ainda mais os conteldos dos estudantes e
desenvolvendo as mais diversas habilidades, explorando o universo e acesso aos
meios digitais.

De modo geral, estas oficinais tematicas contribuiram para que as
professoras pudessem perceber o leque de opg¢des quanto ao trabalho com
estudantes com deficiéncia visual que ndo se limita somente na aprendizagem do
Sistema Braille, sendo primordial a insercdo de novas maneiras de diversificar a
pratica pedagdgica. Neste aspecto, é essencial que os estudantes se apropriem da
Tecnologia Assistiva com vistas a superar as dificuldades funcionais causadas pela
limitacdo visual, sabendo manuseéa-las e utiliza-las de maneira satisfatéria,
explorando a leitura digital dos documentos e atividades, a aprendizagem por meio
de jogos, a construcao sonora e visual por meio das pranchas entre outras, sendo
que para isso as professoras estejam preparadas para lidar com as necessidades
especificas de cada estudante, assim nos momentos formativos as professoras
participaram ativamente de todas as atividades e discussdes na busca de
conhecimentos e aprendizagens que possibilitassem o aprimoramento da pratica
docente. Foram realizadas trés intervengdes com o conjunto de conteludos a serem
explorados conforme a categoria da Intervencdo: Intervencdo 1 — Tecnologias
Educacionais e Tecnologia Assistiva com énfase na deficiéncia visual; Intervengéo 2
— Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual; Intervencdo 3 —
Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual - Aplicativos para
Android.

No quadro 16, abaixo, apresentamos 0s objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento, os conteudos, as praticas tecnoldgicas educativas e habilidades a
serem desenvolvidas com a intervencdo 1 que se refere a tecnologias educacionais
e Tecnologia Assistiva com énfase na deficiéncia visual.
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Quadro 16 - Intervencdo 1 - Tecnologias Educacionais e Tecnologia Assistiva com énfase na
deficiéncia visual.

Intervencao 1 Obijetivos de Praticas Habilidades a serem
aprendizagem e Conteudo Tecnologicas desenvolvidas
desenvolvimento Educativas
Tecnologias Conhecer e RO ok - Conceituagao . Identificar
deficiéncia ’
Educacionais diferenciar visual? em Nuvem de perceber e diferenciar
e Tecnologia Tecnologia _Oqueé palavras da as diversas
Assistiva com Educacional e Tecnologia? | deficiéncia visual; Tecnologias;
énfase na Tecnologia . - Configuragéo do i
9 - Tecnologia gurag * Criar
deficiéncia Assistiva Educacional | computador pala documentos em
. e Tecnologia .
visual C leitores de tela; ivei
Assistiva: formatos acessiveis
- Criando (pdf acessivel, word
-Criagao de |y mentos no ivel):
Documentos acessivel);
Acessiveis e | word e pdf em . Identificar e
configuracao f
do ormatos reconhecer estudantes
computador. | acessiveis; com deficiéncia visual.
- Diferenciagao
das mais diversas
Tecnologias.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

A seguir, as imagens 7 e 8 mostram momentos de formacdo com as
professoras por meio da plataforma Google Meet em que apresentamos o0s
conceitos elementares da pesquisa (Tecnologia, Tecnologia Educacional e
Tecnologia Assistiva). Foi muito interessante esse momento de formacao, pois as
professoras puderam criar documentos em diferentes formatos, diferenciar os tipos

de tecnologia e se aprofundar mais no tocante ao conceito de Tecnologia Assistiva.
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Imagem 7: Momento de Formacédo com Professores.

FORMACAO PARA PROFESSORES OLOGIA ASSISTIVA CoOoOmMmM
ENFASE NA D = = ISUAL

ALINE AFPARECIDA NASCIMENTO FRAZAO

TECAII

Aline Fraz=zao >

Aline Fra=ao >

TECAI

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Imagem 8: Momento de Formac&o com Professores.
@ Meet: fid dizh-tun ® x

€« > cC Al s

3 Apps @ AUNT Catalogo [ MSN|Hotmall Not.. G Google @B CENSUPEG @ Google Meet (anter..

) Aline Frazéo esté apresentando

Go to www.maenti.com and use the code 2326 98

Quais palavras vém a sua mente quando pensa
em deficiéncia visual?

e s Aliné Frazéo

gutonomic
hita por inchisdo onentasso « mobilidade

oo IACIUSAO  dreon

== ~cessibilidade
ibc ¢ braille
o cqnhgqimento

€  educosdo o o ‘tecnologia

oculos
possibilidodes

dificuldade

Aline Frazac
esta apresentanda

Detalhes da reuniao ~

quisar

= O Digite aqui para pes

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).
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A primeira intervencdo abordou conteudos sobre Tecnologias
Educacionais e Tecnologia Assistiva com énfase na deficiéncia visual, na qual
pudemos caracterizar os estudantes com deficiéncia visual, definir o que é
tecnologia, conhecer a diferenga entre tecnologia educacional e Tecnologia
Assistiva, criar documentos acessiveis e configurar o computador para uso e
manuseio de estudantes com deficiéncia visual.

A cada item revelado de conteudo foi possivel conhecer e compreender
melhor a realidade da sala de aula por meio do didlogo aberto com as professoras,
foi perceptivel as problematizagbes dos conceitos sobre a deficiéncia visual, a
tecnologia educacional, a Tecnologia Assistiva gerando varios debates, muitas
duvidas foram sanadas principalmente com relagdo a criagdo de documentos
acessiveis nos formatos pdf acessivel e word acessivel, configuragdo do computador
e conceito de Tecnologia Assistiva. Confirmou-se a certeza da necessidade de
formacao continua na tematica, pois o conhecimento € dindmico e a todo 0 momento
precisa ser revisto, criticado e reconstruido. Fica evidente que a teoria por si sé nao
se sustenta é preciso uni-la a pratica para fazer sentido. Assim, para realizar a
primeira intervencao foi utilizado computador, internet, acesso a plataforma Google
Meet, apresentacdo em power point, word, caneta e caderno de anotacoes.

O quadro 17 abaixo, apresentamos o0s objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento, os conteudos, as praticas tecnoldgicas educativas e habilidades a
serem desenvolvidas com a intervengdo 2 no tocante a Tecnologia Assistiva com
énfase na deficiéncia visual, aborda conhecimentos especificos sobre os softwares

para os estudantes com deficiéncia visual.



Quadro 17 - Intervencao 2 - Tecnologia Assistiva

para estudantes com deficiéncia visual.

159

Intervencao Objetivos de Praticas Habilidades a serem
2 aprendizagem e Conteudo Tecnologicas desenvolvidas
desenvolvimento Educativas
Tecnologia | Conhecer a | - Conhecendo | - Manuseio de o Elaborar
Assistiva | Tecnologia e Manuseando | recursos de atividades nos
para Assistiva para | o NVDA; Tecnologia softwares
estudantes | estudantes com Assistiva apresentados
com deficiéncia visual; - Desvendando | (NVDA, (Balabolka, Prancha
deficiéncia o Balabolka; BALABOLKA, Facil, Braille Facil e
visual. Utilizar recursos de PRANCHA Jogavox);
Tecnologia - FACIL,
Assistiva Experimentand | BRAILLE . Saber
o o Prancha | FACIL, manusear 0S recursos
Facil; DOSVOX); de Tecnologia
Assistiva;
- Braille Facil: | - Criagao de
Navegando por | documentos e . Elaborar jogos
meio dos | arquivos de educativos com o
textos; atividades para | JOGAVOX;
estudantes
- Dosvox- O | livres no 0 Elaborar
que vocé | balabolka, Pranchas
deseja? prancha féClI e persona"zadas no
braille facil; Prancha Facil;
- Jogavox -
Aprendendo - Criagéo de 5 Criar  textos
brincando. Jogo com o usando o Braille F4cil.
Jogavox (livre).

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Na segunda intervengé@o explanou-se sobre a Tecnologia Assistiva para
estudantes com deficiéncia visual a partir do uso e manuseio dos softwares NVDA,
Balabolka, Prancha Facil, Braille Facil, Dosvox- Jogavox, todos os softwares séo
gratuitos e ndo precisam de utilizagdo da internet. Esse momento foi caracterizado
por grandes descobertas, cada ferramenta que se conhecia, cada software
apresentado despertavam inumeras possibilidades para seu fazer diario. Vale
destacar que foram explorados todos os recursos de Tecnologia Assistiva da
intervencao dois, desde a obtencao, manual de instrucdo, manuseio dos softwares e
processo de elaboragéo de atividades utilizando essas ferramentas.

Nas imagens 9 e 10, estamos realizando momentos formativos com as
professoras apresentando os softwares para estudantes com deficiéncia visual, em

que as orientamos quanto ao manuseio, criagao de jogos e atividades.
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Imagem 9: Momento de Formagao com Professores.

/\

v

«« Aline Fraziio

Tecnologia Assistiva «—

com énfase na
@eficiéncianual '
4 e

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Imagem 10: Momento de Formag&o com Professores.

T
AP O AW pn o B

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Foram realizados dois encontros formativos para contemplar todos os
conteudos da segunda intervencdo. Em todos os momentos da formacgdo, as
professoras demonstravam bastante interesse, eram curiosas e ficavam atentas. Um
momento que merece destaque na segunda intervengdo foi a descoberta do
software balabolka, no momento da demonstracdo foi satisfatério observar a
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surpresa e a alegria das professoras em descobrir a ferramenta balabolka. A
professora TEC A - | comentou: “Eu ndo acredito! passei minha vida gravando aulas
e até mesmo nao sabia uma maneira de repassar o conteudo” toda desenhando e
recortando letra por letra para montar uma frase” (Informagédo verbal). As duas
professoras destacaram este recurso como 0 mais importante da oficina, por ser um
facilitador no processo pedagdgico, na construgcdo de textos, criacdo de livros,
capitulos que podem ser transformados em audio automaticamente e com rapidez.

Nao obstante os softwares Prancha Facil e Dosvox despertaram a
criatividade das professoras ao desenvolverem atividades de criacao de jogos e
personalizacao de pranchas e jogos de acordo com o0 ano/serie dos estudantes com
deficiéncia visual, descrever os comandos que utilizaram para criar as pranchas e
jogos no jogavox, assim como 0s objetivos e avaliacao posterior dos estudantes.
Esta oficina trouxe resultados significativos, pois a apropriacdo desses recursos
pelas professoras vai facilitar em muito o ensino de estudantes com deficiéncia
visual, garantindo-lhes o acesso ao computador e com isso favorecendo a inclusao
social e digital.

Os materiais utilizados para a intervencdo dois foram: computador,
softwares (Balabolka, Prancha fécil, Braille Facil, Dosvox), apresentagdo em power
point, plataforma Google Meet, caneta e caderno de anotagdes.

Na Intervencao 3, apresentamos aplicativos para celular especificos para
os estudantes com deficiéncia visual para dispositivos android e 10S, em que
destacamos o0s objetivos, os conteudos e habilidades a serem desenvolvidas no

quadro 18 a sequir:
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Quadro 18 - Intervencao 3 — Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual - Aplicativos
para Celular.

Intervencao Objetivos de Praticas Habilidades a serem

3 aprendizagem e Conteudo Tecnoldgicas desenvolvidas
desenvolvimento Educativas

Tecnologia | Conhecer a| - Apresen | - Manuseio de o Identificar,
Assistiva | Tecnologia B recursos de . .
para Assistiva para | 1ac80 de apps | Tecnologia perceber e diferenciar
estudantes | estudantes com | para Android e | Assistiva no as diversas
com deficiéncia visual; celular (@voice, .
deficiéncia I0S; Be my Eyes, | lecnologiaspara
visual - Utilizar recursos | _ @voice: BlindTool, Braille android e 10S;
Aplicativos | de Tecnologia Tutor) .
para celular. | Assistiva no | - Be my Eyes; * Criar
celular. - BlindTool - Criagao de atividades usando o
’ atividades livres .
- Braille Tutor. para estudantes @voice;
livres no @ voice. . Manusear os

diversos recursos de
Tecnologia Assistiva
para Android (@voice,
Be my eyes, BlindTool,
Braille Tutor).

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Na terceira intervencdo foi realizada a formagdo com a temdtica
Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual aplicativos para celular,
abordando alguns aplicativos e funcionalidade. Em seguida foram mostrados os
aplicativos base da nossa pesquisa que sdo: o0 @voice, be my eyes, blindtool, braille
tutor. Estes aplicativos foram escolhidos tomando por base serem gratuitos e de facil
acesso tanto aos estudantes como aos professores.

Nas imagens 11, 12 e 13 a seguir, estamos realizando o momento
formativo da intervencdo 3 em que as professoras estdo conhecendo os aplicativos
para celular, aprendendo a manusea-los e reconhecendo a utilidade, pensando em

inumeras possibilidades de praticas pedagdgicas com os estudantes.



Imagem 11: Momento de Formagao com Professores.

3 C @ meetgooglecom/wo-ylda-va
@ ABNT Catalogo 3 MSN| Hotmad, Not

f \ Aline Fraz&o esté apresentando

Aplicativos para dispositivos méveis

P N
l'l

CQND0ID

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Imagem 12: Momento de Formagao com Professores.

) Aline Frazio estd apresentando

x Ariadne GPS (aplicativo de

localizagdo eorientagao)

x Be my eyes (auxilio para pessoas
com DV) ANDROIDtambém

% iBrailler Notes (permite escrever
em Braille no iPad)

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).
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Imagem 13: Momento de Formagao com Professores.

Fonte: Arquvo pssoal da autora (2020).

Foi possivel constatar que no momento formativo da intervencéo 3 que as
professoras manifestaram o interesse na pesquisa, em aprofundar estudos na area,
assim como, em procurar aplicativos especificos de acordo com a deficiéncia e
necessidade de cada estudante. Esse momento também suscitou muitas
informacgdes e troca de experiéncias sobre as dificuldades encontradas na utilizagao
dos aplicativos. Do mesmo modo, as professoras puderam diferenciar os aplicativos
para android e 10S, criar atividades de leitura utilizando o @voice, captura de
imagens utilizando o blindtool e manusear os diversos recursos de Tecnologia
Assistiva, aprendendo com eles como o Braille Tutor no qual puderam aprender a
simbologia Braille. Ap6s essas formagdes, nota-se uma mudanga de postura das
professoras com relacdo aos recursos de Tecnologia Assistiva e muitos avancos
foram conquistados, a certeza de que existe um longo caminho a percorrer também
é clara, mas, esforcos conjuntos podem melhorar consideravelmente a realidade
vivenciada. Os materiais utilizados para a intervencédo trés foram: computador,

software apowermirror (Qque permitiu a projecao da tela do celular no computador),
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aplicativos de celular (@voice, be my eyes, blindtool, braille tutor), apresentacdo em
power point, plataforma Google Meet, caneta e caderno de anotagoes.

O objetivo destes trés momentos de formagao com as professoras foram:
despertar o interesse das professoras capacita-las para a realizagdo de atividades
com os estudantes e mostrar como é importante nos dias atuais a utilizacdo dos
recursos de Tecnologia Assistiva no processo de ensino aprendizagem.

Apos cada Formagao Continuada com as professoras, foram organizados
o planejamento das praticas com os estudantes com deficiéncia visual, tragando
os planos de aula com os objetivos, conteudos, metodologia e avaliacéo,
fomentando o desenvolvimento de habilidades com as atividades, recursos
utilizados, participando e registrando todos 0s passos que se deram nesse processo.
As observacoes e registros gerados desses encontros de formagdo foram
delineando a proposta inicial e se adaptando a realidade existente, em que
observamos em alguns momentos a necessidade de acompanhamento dos pais
(como apoio) para os estudantes realizarem as atividades online e a utilizacdo de
diversas metodologias ja adotadas pelas professoras para superacédo das barreiras
comunicacionais, de acessibilidade e tecnoldgicas. Os estudantes quiseram manter
suas identidades preservadas consoantes ao acordado no termo de consentimento
da pesquisa. Os conteldos apresentados na pesquisa foram os conteudos ja em
curso utilizado pelas professoras que adaptamos para a pesquisa para que 0S
estudantes pudessem além de acompanhar a aula remotamente pudessem atender
a0s nossos objetivos propostos.

As intervengdes realizadas com os estudantes estdo organizadas nos
planos de aula favorecendo uma reflexdo sobre a pratica pedagdgica, realizamos
dez sessdes com as atividades propostas, nesse percurso nos permitimos aprender
uns com o0s outros, professores, pais e estudantes. No nosso primeiro dia de
intervencdo com os estudantes, podemos perceber o encantamento e curiosidade
em desenvolver atividades por meio remoto e ao mesmo tempo utilizando
Tecnologia Assistiva. Iniciamos a intervengcdo com uma conversa a respeito da
Tecnologia Assistiva, a definicdo dos recursos de TA que iriamos utilizar escolhidos
sob os critérios de gratuidade e uso off-line e de que maneira. Podemos ouvir os
relatos dos estudantes a respeito da tematica abordada e observamos que se

manifestaram atentos e curiosos para experimentar os recursos de Tecnologia
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Assistiva. Seguem abaixo os planejamentos desenvolvidos com os estudantes, no
quadro 19.

Quadro 19 - Planejamento 01 — Balabolka no Ensino de Portugués.

Escola de Cegos Professora: Ensino Fundamental anos iniciais/ 22 ano (TEC A- Il)
Semestre: 12/2020 Disciplina: Portugués
Turno: Matutino Estudante: deficiéncia visual

Problematizacao Como usar o Balabolka como metodologia de Ensino de Portugués?

Conteudo LouU

Objetivo . Empregar adequadamente o L e o U em diferentes palavras;
o Ampliar vocabulario;
) Treinar a atengao e o cuidado com a escrita.
. Sistematizar as descobertas feitas como decidir entre L e U em
final de palavras;
. Identificar e corrigir as questdées ortograficas que envolvem as
letras L e U em final de palavras;
o Interagir com os pares;

Metodologia - Recapitulagdo do conteludo anterior, relembrando o processo de

formagédo de palavras e dominio da leitura/escrita de palavras com
silabas simples.
- Realizar atividades de leitura e escrita utilizando o Balabolka.

Avaliacao A avaliacdo foi feita em todos os momentos propostos, por meio da
observagdo e dos registros individuais de cada estudante. Entre os
objetivos da avaliagdo, destacamos que ela deve I|he fornecer
informacdes sobre a aprendizagem dos estudantes: os conhecimentos
adquiridos, os raciocinios desenvolvidos, os valores incorporados e o
dominio de certas estratégias. Assim, observamos se os estudantes
conseguiram: grafar corretamente palavras com as letras Le U em final
de silabas; identificar e corrigir as questdes ortograficas que envolvem as
letras L e U em final de silabas; desenvolver habilidades de leitura e de

escrita por meio do Balabolka e seguir regras estabelecidas.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Na imagem 14 mostra a atividade de portugués envolvendo o uso do L ou
U que realizamos com os estudantes, em que conseguiram realizar a atividade
proposta tanto no que se refere aos comandos de leitura como de resposta a
atividade, o mais interessante que pudemos perceber com esta atividade a

independéncia e autonomia dos estudantes ao realizarem esta atividade, o
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envolvimento com a multimidia apresentada no software balabolka e
consequentemente aprendizagem.

Imagem 14: Atividade de Portugués no Balabolka — 1.

2 Balabolka - [C:\Users\aline\Desktop\Atividades Realizad:

com os por meio de Tecnologia AssistivaL ou U texto.doct]
Arquivo Editar Texto Fala Voz Opgbes Exibir Femamentas Marcador Ajuda

Eo-A 4@ 00 o568 00 @- @

SAPI4 SAPIS  Microsoft Speech Platforn

\ Microsoft Maria Desktop [Portugués (Brasi)]

v &2 Sobre Padrdo
Velocidade: 0 Tonalidade: 0

-10 ] 10 -10 ] 10 0

Volume: 100
¥ 100

Atividade de Portugués L ou U

1%) Vamos competar o texto:

22) Converse com seus familiares e peca que ajudem a descobrir as respostas das adivinhacées, ou seja, o que &, o que é?
OQUEE O QUEE?

a- 0 que & que quanto mais rugas tem. mais novo é? Pneu

b- O que é. o que &? Que fica cheio. de boca para baixo e vazio de boca para cima? Chapéu

c- O que €. o que €. tem quatro esteios e uma telha s6? Tatu.

d- Para ser direito tem que ser torto? Anzol

e- 0 que &, o que é, preto de natureza, a mone lhe traz alegria e a vida cheira a risteza? Urubu.

0 que &. 0 que &. cai no chdo. ndo se quebra. vai 4 4gua e logo desfaz-se. Papel

g- Ndo me podem pér na rua.vento ou flic ndo me importa.meoro em casa sem janelas.nunca passo além da porta. Caracol.
h- Venho das ondas do mar. nascido da fresquiddo. Ndo sou dgua nem sou sol. rago tempero na mo. O que é? Sol

3%) Escreva algumas palavras com as letras L e U seguindo as instrucdes abaixo. Vocé poderd constltar a lista de palavras que copiou na aula anterior ou pensar em outras diferentes
a-Trés palavras com L que tenham seis letras.

b- Trés palavras com U que tenham quatro letras.
c-Duas palavras que tenham L e U.

42) Circule a palavra diferente das demais do grupo.

a) bicicleta automdvel balde bicho
b} alpiste almofada degrau almanaque
c) wvaral abriu comeu mingau

@ Lou Utexto docx

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

A seguir no quadro 20 detalhamos o planejamento 2 realizado com
estudantes do 3° ano, utilizando o software Balabolka no ensino de portugués na
aprendizagem de substantivo préprio e comum.
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Escola de Cegos
Semestre:
19/2020

Turno: Matutino

Professora: Ensino Fundamental anos iniciais/ 32 ano — (TEC A — )
Disciplina: Portugués
Estudante: deficiéncia visual

Problematizacao

Como usar o Balabolka como metodologia de Ensino de Portugués?

Conteudo Substantivo Préprio e Substantivo Comum

Objetivo . Entender a funcao do substantivo na lingua portuguesa;
o Saber diferenciar os substantivos proprios e comuns;
o Resolver exercicios para fixar o conteudo.

Metodologia - Explicar a funcdo do substantivo e sua classificagdo em proprio ou

comum;
- Realizar atividades de leitura e escrita utilizando o Balabolka.

Avaliacao A avaliacdo foi feita em todos os momentos propostos, por meio da

observacdo e dos registros individuais de cada estudante. Entre os
objetivos da avaliacdo, destacamos que ela deve lIhe fornecer informacgdes
sobre a aprendizagem dos estudantes: os conhecimentos adquiridos, os
raciocinios desenvolvidos, os valores incorporados e o dominio de certas
estratégias. Assim, observamos se os estudantes conseguiram fazer o uso
adequado do substantivo na gramatica, observando se o estudante sabe
identifica-lo e a diferenca entre substantivos préprios e comuns e

desenvolver habilidades de leitura e de escrita por meio do Balabolka.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

A imagem 15 abaixo mostra a atividade de portugués envolvendo

substantivo préprio e comum que realizamos com os estudantes, em que

demonstraram interesse e atengdo com a atividade proposta conseguiram realizar a

atividade também tanto no que se refere aos comandos de leitura como de resposta

e percebemos a independéncia e autonomia ao realizarem a atividade.
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Imagem 15: Atividade de Portugués no Balabolka — 2.

4 Balabolka - [C:\Users\aline\Desktop\ ATIVIDADE DE PORTUGUES 3° ANO docx]
Arquivo Editar Texto Fala Voz Opgbes Exibir Femamentas Marcador Ajuda

EO-Ble@ 0U0@e|Ef@ Q0 -2

SAPI4 SAPIS Microsoft Speech Platforn

| Microsoft Maria Desktop [Portugués (Brasi)] v |63 Sobre Padrio

Velocidade: 0 Tendlidade: 0 Volume: 100
0 (] no a0 (] 10 0 (IRl

ATIVIDADE DE PORTUGUES 3 Ano

1-Reescreva as frases abaixo sub do a expressdo d da porum sub préprio.

Observe o exemplo,

0 gato arranhou o sofd
Mimi arranhou o sofé

a) Aquele garoto & o dono da bela
Resposta

b) Nossa cidade é maravilhosal
Resposta

¢} O cachorro roeu o 0sso.
Resposta

d) A menina é tio perfumadal
Resposta

e)Vocé jaleu o jomal?
Resposta.

2-Leia.
0zooldgico de Sdo Paule recebeu Zorba —um elefante do circo Dom Pepe. O animal chegou debilitado e o bidlogo Valdir Nunes esta cuidando de sua dieta e realizando varios exames

=) ATIVIDADE DE PORTUGLUES 32 Ano - Balabolkatt (1] Afividade portugues 32ano -Cegos.docx (1] ATIVIDADE DE PORTUGLIES 38 ANO doct

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

No que diz respeito ao software Balabolka realizamos atividades de
portugués com os estudantes do 2° e 32 ano, cada ano com o conteddo que estavam
sendo ministrados pelas professoras na sala de aula. Os estudantes puderam
manusear todo o software e escolher o tipo de comando de voz mais adequado para
eles para realizarem as atividades propostas. As professoras deixaram a opcéo de
leitura no préprio Balabolka para depois posteriormente salvar juntamente com as
respostas dos estudantes os arquivos em formato de audio.

Nesta pratica foi possivel constatar diversas habilidades desenvolvidas
pelos estudantes como escuta atenciosa, acuidade auditiva e concentracado tanto
para entender os comandos do software como entender as atividades que estavam
sendo propostas. Um dos pontos chaves da realizagcdo das atividades com os
estudantes foi atender as habilidades de leitura e escrita no balabolka respondendo
as questdes propostas corretamente em que todos os estudantes conseguiram
realizar com afinco, independéncia e autonomia.

Logo abaixo no quadro 21 temos o planejamento 3 que se refere ao uso
do Prancha Facil no Ensino de Matematica, vejamos:
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Quadro 21 - Planejamento 3 — Prancha Facil no Ensino de Matematica.

Escola de Cegos Professora: Ensino Fundamental anos iniciais/ 22 ano (TEC
Semestre: 192020 A- 1)
Turno: Matutino Disciplina: Matematica

Estudante: deficiéncia visual

Problematizagao Como usar o Prancha Facil como metodologia de Ensino de
Matematica?
Conteudo Adigao e Subtragao
Objetivo o Resolver continhas de adicdo e subtracdo com até dois
algarismos;
o Perceber o carater de jogo ludico, como meio de

interpretacao, intelectual estimulando a curiosidade, o espirito de
investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver
problemas.

o Interagir com os pares;

Metodologia - Trabalhar as operagbes de adicdo e subtracdo desenvolvendo
as atividades sugeridas no prancha facil; Compreender as
operacdes de adicao e subtracdo com interacdo e descontragao;
Fazer uso do conhecimento ja acumulado, apontar erros e

estimular o estudante a aprender, por meio de atividades ludicas.

Avaliacao Avaliar o desempenho individual e coletivo do estudante por meio
das atividades propostas, observando a habilidade intelectual,
raciocinio, concentracdo bem como a capacidade de trabalhar em

dupla e a utilizagdo correta dos comandos do prancha f4cil.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Na imagem 16 a seguir observa-se atividades de matematica envolvendo
os conteudos de adicdo e subtracdo, destacamos que as pranchas ja se
encontravam quase prontas no arquivo de usuario de pranchas personalizamos
adicionando as vozes das professoras em cada prancha a ser executada para que o
estudante tivesse a compreensao do assunto abordado em cada uma delas.
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Imagem 16: Atividade de Matematica no Prancha F&cil.

Q Pncheicl- Demsrtagho -6 X AR — -6

DGO SUBTRAGHO

Q) Prancel-Demenstag

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Em relagdo a atividade utilizando o prancha facil envolvendo as
operacdes de adicdo e subtracdo podemos considerar que foi uma atividade muito
divertida, pois os estudantes puderam responder em dupla. Foi possivel constatar a
habilidade intelectual e raciocinio ao responder as continhas matematicas assim
como atengao, concentragdo ao ouvir os comandos dados no prancha facil. No inicio
os estudantes sentiram um pouco de dificuldade para entender a voz do prancha
facil foi necessario colocarmos uma caixa de som acoplada ao computador para que
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pudessem entender e perceber que se tratavam das vozes das professoras, além
disso, a atividade foi realizada via Google Meet o que dificultou um pouco, entretanto
foi uma atividade muito prazerosa de realizar com eles até por conta dos erros com o
tente outra vez e acertos com os parabéns de forma que eles se empenharam mais
para dar as respostas corretamente. Nesta atividade foi possivel constatar a
superacdo de dificuldades de aprendizagem em matematica, assim como a
superacdo da defasagem na escrita em braille, atendendo as necessidades de
comunicacao atendendo os entendimentos dos estudantes com relacdo aos calculos
matematicos garantindo eficiéncia a fungdo comunicativa e autonomia dos
estudantes.

O planejamento 4 sobre Leitura textual no Braille Facil dispée sobre como
utilizar o Braille Facil na aproximacao de conteudos vejamos no quadro 22 abaixo:
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Quadro 22 - Planejamento 4 — Leitura textual no Braille Facil.

Escola de Cegos Professoras: Ensino Fundamental anos iniciais/ 2° ano/ 3°
Semestre: 192020 ano (TEC A- I/ 11)
Turno: Matutino Manuseando o Braille F&cil

Problematizacao Como usar o Braille Facil como mecanismo de aproximacao

de Contetdos?

Conteldo Leitura e Producao Textual
Objetivo ) Adaptar textos em tinta para o Braille;
. Realizar a Leitura de textos em Sistema Braille.
Metodologia - Produzir textos no Braille Facil;

- Realizar a transcrigao de textos em tinta para o Braille facil;

- Realizar leitura textual em braille no modo Visualizagao.

Avaliacéao Avaliar o desempenho individual ao produzir textos no Braille
Facil e envolvimento com a simbologia braille e leitura de

pequenos fragmentos de textos em braille.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Para atender a metodologia na producdo de textos no Braille Facil
solicitamos que as professoras elaborassem atividades, textos de diferentes
naturezas e em seguida pudessem colocar no modo visualizagdo em braille para
leitura dos pontos em braille, podemos observar este momento nas imagens 17 e 18

a segquir:



Imagem 17: Atividade de Histdria no Braille Facil.
8] Braile Facil - C\Users\aline\Desktop\athdade de hstoriast
Arquivo  Editar  Configurar Graficos Destaques Utilitarios  Ortografia  Visualizar ?

nEBE& B ¥B&E M Elm Re-{F-+| PAju| | Cerr | Aot |~ Sib| Pk ﬁ

<Rt>
ESCOLA
DATA: .

As expedigdes e as riguezas da nova terra

Nos primeiros trinta anos apés a chegada dos portugueses, ndo houve
grande interesse por parte de Portugal pelas terras brasileiras.

Foram enviadas somente expedicles para fazer o reconhecimento da
terra e verificar se existlam riquezas. Encontraram o pau-brasil,
primeiro produto extraidoe da terra.

Além de Portugal, que reservou para si a exclusividade da
exploracdo, outros paises também tinham interesse em comercializar a
madeira.

0 rei de Portugal enviou entdo outras expedicdes para proteger o
litoral dos invasores em busca do pau-brasil.

Questdes

1) Qual era o objetivo das expedicdes que vieram para o Brasil depois
de Cabral? Quem os portugueses cbrigaram a trabalhar para eles?

R.

2) 0 que fizeram os portugueses para ganhar dinheiro com as terras
conquistadas, isto &, qual fol sua primeira atividade econdmica no
local?

E.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Imagem 18: Atividade de Histdria no Braille Facil — Leitura braille.

E’ﬂ Visualizacdo da Impressdo

Braille Grafice Tinta Tamanho Fonte Conferir Irac Original

Localizar pagina

Anoctagio

- O] x|

P=1 L=1

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).
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Esta atividade de intervencao foi realizada com as professoras com o
intuito de usar o Braille Facil como mecanismo de aproximacao de conteudos aos
estudantes com deficiéncia visual, sugerimos as professoras que produzissem textos
utilizando o Braille Facil e em seguida realizassem a leitura em braille. Foi uma
atividade facilmente desenvolvida no quesito producgao textual, ja na leitura as duas
professoras apresentaram um pouco de dificuldade embora ja tivessem contato com
o Braille facil na escola. Foi possivel perceber que ao realizar a atividade o esforgo e
empenho das professoras na tentativa de leitura assim como o desenvolvimento
textual.

Para a utilizacdo do Jogavox elaboramos o planejamento 5 que esta

disposto no quadro 23 abaixo:

Quadro 23 - Planejamento 5 — Jogavox na aprendizagem.

Escola de Cegos Professoras: Ensino Fundamental anos iniciais/ 2° ano/ 3% ano (TEC
Semestre: 192020 A- I/ TEC A-11)
Turno: Matutino Dosvox: Jogavox uso de jogos na aprendizagem
Problematizagédo Como usar o Jogavox como mecanismo de aprendizagem?
Conteudo Jogavox- Jogo Educativo na aprendizagem
Objetivo o Utilizar o jogavox como processo de formacao de palavras no

jogo da forca;
. Utilizar o jogavox como memorizagao de letras;
o Personalizar Jogos conforme serie/etapa do estudante com

deficiéncia visual.

Metodologia - Manusear o Jogavox;
- Orientagao de como seguir os comandos dos jogos;

- Conseguir realizar as etapas do Jogo.

Avaliacéo Avaliar o desempenho individual no manuseio do jogavox, nha

criatividade, atencao, concentragéo e envolvimento com a proposta.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Na imagem 19, é possivel observar a interacdo com os comandos dos

jogos dispostos no jogavox, vejamos a seguir:
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Imagem 19: Jogo da forca no Jogavox.

7 DOSVOX —; X

a letra do jogo ?

Jogo da Forca

Jogo da Memorizacdo de Letras
Jogo de Mistura de Sons
Jogavox

Jogos educativos
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Passatempos

Desafios
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m
1
J
e
r
p
d
0
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Outra atividade que realizamos com os estudantes foi a utilizacdo do
Jogavox como mecanismo de aprendizagem, utilizamos o forca personalizado para
cada ano/serie dos estudantes com deficiéncia visual, assim como o jogo de
memorizacao das letras para formacao de palavras. Foram atividades que
demandaram muita atengdo e concentracdo dos estudantes, pois eles precisavam
ouvir atentamente o som emitido pelo software para identificar as letras, assim como
adivinhar a palavra da forca, desenvolveram muitas habilidades como memodria
auditiva, percepg¢ao auditiva, atencdo e concentracdo. Frente a essa atividade
percebe-se um rompimento com a barreira de acessibilidade, em que possibilitamos
0 acesso e manuseio dos estudantes e a facilidade em aprender brincando por meio
dos jogos.

No quadro 24 est4 disposto o planejamento 6 que descreve a utilizagao
do aplicativo Braille Tutor, o conteudo, a metodologia utilizada na intervengéo para a
leitura e compreenséo do alfabeto braille, vejamos:
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Quadro 24 - Planejamento 6 — Braille tutor: Desvendando o alfabeto braille.

Escola de Cegos Professoras: Ensino Fundamental anos iniciais/ 2° ano/ 3% ano (TEC A- I/ Il)
Semestre: 192020
Turno: Matutino Braille Tutor: Desvendando o alfabeto braille

Problematizagao Como conhecer o alfabeto braille no Braille Tutor?

Conteudo Alfabeto braille
Objetivo D Manusear o braille tutor;
. Conhecer o Alfabeto Braille por meio de jogo no Braille Tutor;
o Conseguir avancar com o Braille Tutor até 10 fases.
Metodologia - Orientagéo sobre o funcionamento e utilizacdo do Braille Tutor;

- Demonstracao das letras do alfabeto no Braille Tutor;

-Representacao das letras conforme a simbologia braille.

Avaliacéo Avaliar o desempenho individual na representagdo das letras em braille,

concluséo até a 102 fase e envolvimento com a proposta.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Essa atividade foi realizada com as professoras e estudantes com o
intuito de aproximar a simbologia braille a realidade educativa dos mesmos. Nessa
atividade puderam manusear o braille tutor, conhecer as letras do alfabeto braille na
integra, formar palavras e aprendendo jogando em fases, desenvolvendo
habilidades de memodria e atencdo. O mais interessante do braille tutor é que pode
ser utilizado em qualquer hora e momento pois ndo necessita de conexao com a
internet, basta somente abrir 0 aplicativo. Como resultado desta atividade podemos
destacar a superacdao da dificuldade de leitura em braille pois, aprendendo a
simbologia logo aprender a ler ainda que lentamente. Logo abaixo, nas imagens 20
e 21 é possivel observar as intervengdes com o Braille Tutor realizadas com as
professoras e estudantes.
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Imagem 20: Manuseando o Braille Tutor.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Imagem 21: Alfabeto braille no Braille Tutor.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Logo a seguir o quadro 24 demonstra o planejamento 7 com o uso do
@voice na leitura de textos vejamos:
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Quadro 24 - Planejamento 7 — @Voice na leitura de textos.

Escola de Cegos
Semestre: 192020
Turno: Matutino

Professoras: Ensino Fundamental anos iniciais/ 2% ano/ 3% ano (TEC A- I/ )

@Voice Facilitador de Leitura Dinamica.

Problematizacao

Como utilizar o @voice para realizar a leitura de diferentes formatos de

texto?

Conteldo Leitura de Textos em diferentes formatos.

Objetivo o Manusear o @voice;
) Experimentar a leitura de textos em diferentes formatos utilizando o
@voice.

Metodologia - Orientagéo sobre o funcionamento e utilizagdo do @voice;

- Exploragao de textos em diversos formatos no @voice;
- Responder atividade utilizando a leitura no @voice.

Avaliacéao Avaliar o desempenho individual no manuseio do aplicativo, exploracao de

textos de diferentes formatos, responder atividade e envolvimento com a

proposta.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Na imagem 22 a seguir, € possivel observar a atividade leitura realizada

com 0 uso do @voice, os estudantes puderam realizar a leitura de textos nos

formatos PDF, HTML e TXT, assim como definiram o tipo de voz para a leitura

textual, o volume, a entoacdo e velocidade. As respostas das perguntas das

atividades foram dadas via oral o que facilitou o entendimento, interagcdo e a

comunicacdo. Podemos perceber com a realizacdo desta atividade que os

estudantes podem ler uma gama de livros que forem disponibilizados no aplicativo e

que com ele os estudantes realizam a compreensao da leitura muito confortavel,

além disso, podem usar em qualquer tempo e lugar, bastando apenas ligar o celular.
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Imagem 22: Leitura de texto no @voice.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Essa atividade com o @voice propiciou habilidades motoras, atencao,
estimulo a leitura e criatividade. Foi possivel observar que com a realizagdo desta
atividade encontramos meios de superagao de barreiras comunicacionais na medida
em que estabelecemos alternativas de comunicagéo. O processo de leitura e escrita
€ sem duvida um dos maiores desafios tanto para os estudantes com deficiéncia
visual como para os professores que atuam no atendimento a eles. Com o
desenvolvimento desta atividade desenvolvemos habilidades de leitura e
compreensao textual e respostas oralizadas, destacamos que foi sem duvida um
aprendizado enriquecedor.

A seguir no quadro 26 é possivel observar o planejamento 8 que mostra o
Blindtool como dispositivo de leitura de imagens para aprendizagem da lingua
inglesa.
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Quadro 26 - Planejamento 8 — Blindtool leitura de imagens em Inglés.
Escola de Cegos Professoras: Ensino Fundamental anos iniciais/ 2° ano/ 3% ano (TEC A-

Semestre: 192020 I/°11)
Turno: Matutino

BlindTool como facilitador de aprendizado da Lingua Inglesa.

Problematizagao Como utilizar o BlindTool como leitura de imagens em inglés?

Conteudo Leitura de imagens em Inglés.
Objetivo . Manusear o Blindtool,
. Experimentar a leitura de imagens em inglés e traducéo;
o Realizar a tradugao das imagens do inglés para o portugués.
Metodologia - Orientagéo sobre o funcionamento e utilizacdo do BlindTool;

- Exploragéo do aplicativo apontando ele em diferentes posigbes e

captura de no minimo 10 imagens para posterior traducéo;

Avaliacao Avaliar o desempenho individual no manuseio do aplicativo, exploracao

do aplicativo na leitura de imagens e envolvimento com a proposta.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Na imagem 23 é possivel verificar a utilizacdo do Blindfool como leitor de
imagens, a configuracdo do aplicativo dispde de leitura de imagens em inglés como

mostrado abaixo:
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Imagem 23: Atividade no Blindtool de leitura de imagens.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2020).

Nesta atividade os estudantes puderam capturar imagens ao entorno
deles em que ouviram a verbalizagdo dos objetos e vibracao do celular ao capturar
as imagens, foram propostas a captura de dez imagens para posterior traducédo do
inglés para o portugués. Nesta atividade os estudantes puderam exercitar as
habilidades motoras, atencdo, concentracédo, escuta, fala, pensamento. Ainda com
esta atividade observamos que o aplicativo pode ser utilizado como um recurso de
auxilio para vida diaria e vida pratica ao descrever as imagens a frente dos
estudantes. Com o posterior aprimoramento desta ferramenta para uso em

portugués sera de grande valia para as pessoas com deficiéncia visual.
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6.4 Avaliacao dos participantes sobre os impactos da intervengcao e a produgao do

caderno de orientacdes pedagdgicas (produto).

Esta subsecdo objetivou avaliar a intervencao e a produgdo do caderno
de orientagdes pedagdgicas. Sendo esta pesquisa do tipo intervencdo, cuja a
caracteristica é intervir de forma qualitativa e colaborativa na realidade dos
participantes é que fez-se necessario que apds a acao de intervencao realizada se
perceba se ela foi sentida pelos envolvidos para que estes dados gerem novas
perspectivas de acdo e esforcos em varios sentidos para que os estudantes com
deficiéncia sejam atendidos em suas necessidades especificas.

A avaliagédo dos participantes se constituiu na analise dos participantes de
que agles e efeitos da intervencéo experimentados foram efetivos, personalizacao e
compromisso como uma meta, compromisso ético e politico da producao de praticas
inovadoras aprenderem fazendo como acdo colaborativa, a consideracdo das
realidades sociais e cotidianas.

A avaliagdo se deu também na construgdo de indicadores de
aprendizagem e desenvolvimento de habilidades nos estudantes baseadas no
trabalho pedago6gico com uso de recursos de Tecnologia Assistiva, possibilitando um
olhar mais sistematico das professoras sobre sua pratica e construindo uma
avaliagéo coletiva e singular.

Assim, para a analise da intervengdo com as professoras e estudantes
utiizamos de uma roda de conversa compostas por perguntas abertas, pois
considera-se esta ser mais adequada para aplicar junto aos estudantes, registrando
por meio de anotagdes e gravagdes, transcritas posteriormente.

A roda de conversa € no ambito da pesquisa uma forma de produzir
dados em que o pesquisador se insere como participante da pesquisa pela
participacdo na conversa e, a0 mesmo tempo, produz dados para discussao. E, na
verdade, um instrumento que permite a partilha de experiéncias e o desenvolvimento
de reflexbes sobre as praticas educativas dos participantes, em um processo
mediado pela interagdo com os pares, por meio de dialogos internos e no siléncio
observador e reflexivo. Essa escolha foi realizada quando nos propusemos a
compreender nosso objeto de estudo, visto que a roda de conversa € um meio para
explorar e para entender o significado que os individuos ou o0s grupos atribuem a um

problema social ou humano.
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As rodas de conversa quando utilizadas como instrumento de pesquisa,
denominam-se como uma conversa em um ambiente propicio para o dialogo, em
que todos possam se sentir a vontade para partilhar e escutar, de modo que o
falado, o conversado seja relevante para o grupo e suscite, inclusive, a atengéo na
escuta. Nas rodas de conversa, o dialogo € um momento singular de partilha, porque
pressupde um exercicio de escuta e de fala, em que se agregam varios
interlocutores, e os momentos de escuta sdo mais numerosos do que os de fala. As
colocagbes de cada participante sdo construidas por meio da interagdo com o outro,
seja para complementar, discordar, seja para concordar com a fala imediatamente
anterior. Conversar, nessa acepcao, significa compreender com mais profundidade,
refletir mais e ponderar, no sentido de compartilhar WARSCHAUER, 2002).

Foram feitas as seguintes perguntas as professoras: (1) O que vocés
acharam da intervencéao proposta? (2) A intervengao trouxe alguma contribuicdo no

fazer diario? Diante disso, tivemos o seguinte feedback:

“Eu achei super importante e necessaria essas intervengdes, 0s momentos
formativos foram essenciais para conhecer os recursos de Tecnologia
Assistiva, o conceito, as leis [...] Trouxe contribuigbes para a minha pratica
que levarei para minha vida, em poder utilizar de diferentes maneiras os
recursos de Tecnologia Assistiva que aprendi com a pesquisa. Foi uma
troca de saberes e experiéncias maravilhosas” (TEC A — ).

“Eu considero que as intervengdes foram importantes principalmente no
atual momento que estamos vivenciando de pandemia, onde o uso do
computador e celular sdo os meios principais de educagao e comunicagao.
Alguns recursos apresentados na pesquisa eu ja conhecia e tinha
familiaridade, mas outros a exemplo do balabolka e @voice eu conheci
mediante a pesquisa. E saber que podemos utiliza-los com os nossos
estudantes que eles conseguem manusear e aprender no sentido de
cumprir objetivos propostos € realmente significante. As intervengdes
trouxeram contribuigcdes significativas na minha formagdo assim como no
meu cotidiano. Foi uma aprendizagem que considero enriquecedora para
todos os envolvidos” (TEC A —ll).

As respostas das professoras possibilitaram uma avaliagdo positiva da
pesquisa e intervengdes, contribuindo também como objeto de reflexdo sobre a atual
pratica que vem sendo desenvolvida nas escolas no ensino remoto. Nesta pesquisa
principalmente no momento de seu encerramento ficou claro que o processo de
formacao profissional extrapola um espaco configurado pelo simples aprendizado de
técnicas. Juntos todos, construimos relagcées e praticas um conjunto de forgas que
ganhou visibilidade no momento da definicdo dos indicadores de qualidade definidos

nas categorias de analises, construcao das atividades e manuseio das tecnologias
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em conjunto, demonstrando o envolvimento das professoras com a proposta da
intervencao.

O aprendizado que esta pesquisa forneceu tem o sentido de
redimensionar a ideia da formagéo de educadores. O planejamento pedagégico
cotidiano deve ser aferido a um plano geral construido no coletivo dado que diz
respeito a todas as forcas que compdem a pratica pedagdgica e se fazem presentes
por multiplos atravessamentos na organizagao escolar.

Aos estudantes foi feita a seguinte pergunta: Vocé gostou das atividades
realizadas com uso de recursos de Tecnologia Assistiva? As respostas estao

detalhadas a seguir:

“‘Eu achei muito interessante. Foi muito legal e divertido, teve alguns
momentos que ndo entendi algumas coisas, mas meu pai me explicava e
conseguia realizar a atividade. O bom é que néo preciso da internet para
usar os softwares e aplicativos, pois isso € uma dificuldade, pois a minha
internet € um pouco lenta” (Braille).

“Eu achei super bacana, o jogo foi que mais gostei, as pranchas de
matematica também [...] fiquei com vontade de ficar jogando o dia inteiro,
ndo sabia que o computador e o celular sdo recursos de Tecnologia
Assistiva e também nado conhecia os softwares e aplicativos de celular que
vao me ajudar muito a estudar” (ltard).

“Nossa! Eu achei bom demais, gostei de tudo, mas o que mais achei legal
foram as pranchas, 0s jogos no jogavox, a leitura no @voice, além do que
agora podemos utilizar o celular que eu acho mais facil” (Dorina).

“Achei tudo legal! Alguns momentos o som nédo estava bom, mas eu entendi
tudinho, realizei todas as atividades, achei legal o uso do celular e dos
jogos, pois usamos muito o computador e nada do celular, agora vamos
usar os dois” (Benjamin).

A partir das respostas acima, foi possivel evidenciar as manifestacoes
positivas da intervencdo nas falas dos estudantes em que verificou-se o
envolvimento nas atividades propostas. Para que o estudante com deficiéncia seja
esse sujeito ativo na construgdo do préprio conhecimento, € vital que vivencie
condicdes e situacbes nas quais ele possa, a partir de seus proprios interesses e
dos conhecimentos especificos que ja traga consigo, exercitar sua capacidade de
pensar, comparar, formular e testar ele mesmo suas hipoteses, relacionando
conteudos e conceitos. E possa também errar, para que reformule e reconstrua suas
hipoteses, depurando-as. Por tudo isso, portanto, a mediacdo por meio da
intervencdo da Tecnologia Assistiva foi um forte aliado, na realidade especifica dos
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estudantes com deficiéncia visual, desenvolvendo autonomia, independéncia e
criatividade.

A maioria dos estudantes desconhecia o conceito de Tecnologia Assistiva,
nao conheciam os recursos (aplicativos e softwares) e que tomando ciéncia ficaram
satisfeitos em poder utilizar o computador e principalmente o celular como
metodologia do ensino.

No que concerne as dificuldades de aprendizagem dos estudantes tanto
nos aspectos leitura e escrita como leitura e calculo foram minimizadas visto que a
gama de metodologias aplicadas favoreceu inUmeras alternativas de solugées ora
podiam responder oralmente, ora podiam responder clicando nas respostas corretas
do célculo nos jogos, assim considerados que as barreiras foram superadas.

Os resultados obtidos possibilitaram o avan¢o da pesquisa uma vez que
houve a descoberta de novos caminhos para o fazer pedagdgico, uma mudanca de
postura com relagcdo ao uso da Tecnologia Assistiva e envolvimento de todos os
participantes, havendo uma grande repercussao desses com as familias e escola.

Com os resultados obtidos podemos elaborar em conjunto com as
professoras e estudantes o nosso caderno de orientacbes pedagdgicas,
primeiramente elencamos o0s recursos de Tecnologia Assistiva, aplicativos e
softwares por gratuidade e uso off-line, em seguida selecionamos as atividades de
maior relevancia utilizadas nas formacdes. Apresentamos no caderno todo o
conteudo ministrado nas oficinas, falando sobre o conceito, a importancia, como
baixar e utilizar os recursos. Posteriormente escolhemos os planos de aula,
atividades a serem evidenciadas no caderno e formato do e-book (e-Pub/fdf
acessivel).

Este processo evidencia no estudo uma construcao significativa, levando
em consideragdo que os estudantes puderam estar em todo o processo de
desenvolvimento do e-book, ao que eles responderam “nada para nés sem nés, nao
€ Tecnologia Assistiva para os estudantes com deficiéncia visual é com os
estudantes com deficiéncia visual’.

Um atendimento completo de Tecnologia Assistiva sb ocorre quando é
oferecido ao usuario um seguimento adequado. Este seguimento envolve ajustes,
treinamentos, adequacgdes, personalizacdes, adaptacdo ao crescimento e a
mudanca da condicéo fisica, e busca por novas oportunidades de atividade pessoal,
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que por sua vez geram novas necessidades, as quais podem ou nao requerer NOVos
recursos tecnolégicos (BERSCH, 2008).

Com as analises realizadas na avaliacdo, espera que a partir das falas
dos estudantes e professoras a escola continue aprofundando e ampliando o
conhecimento em Tecnologia Assistiva mesmo que as necessidades dos estudantes
alterem-se significativamente ao longo do tempo, os recursos e solucdes
tecnoldgicas também, pois estdo em permanente evolugédo. Esses recursos devem
ser customizados e personalizados, levando em consideracdo essas alteracdes e
também as diferencas de ambiente, mudancas nas atividades a serem realizadas, a
evolucao de fatores psicoldgicos, estéticos, sociais, econdmicos, e uma infinidade de
outras variaveis. Encontrar um suporte eficiente, que dé conta de todas essas
necessidades, com frequéncia € uma dificuldade concreta enfrentada pelas escolas
na implementacdo de solucbes de TA, mas nao podemos deixar que se tornem
barreiras de acessibilidade, comunicagcao e tecnoldgica, devemos encontrar formas
de assegurar a acao colaborativa para a inclusao e superacao dos desafios.

O presente estudo apresenta algumas limitagbes que devem ser
descritas: (1) numero restrito de estudantes; (2) reduzido tempo de realizacdo para
uma pesquisa do tipo intervencgao; (3) amostra se deu em apenas uma escola da
rede municipal de ensino; (4) a intervencado ocorrer de forma remota. Entretanto,
apesar dessas limitacbes a quantidade de estudantes permitiu que a pesquisa se
realizasse, embora o tempo de intervencéo tenha sido curto, foi possivel constatar
resultados expressivos em relacdo a superagcdo de barreiras de acesso ao
computador/celular e aprendizagem e que por meio dos dados apresentados fica
claro que as informagdes podem ser utilizadas por outros professores de outras
turmas, de outras escolas de Sao Luis e Quica do Estado do Maranhéo.

Este estudo ainda nos permitiu perceber que embora em alguns
momentos precisamos acoplar caixas de som ao computador para atender as
necessidades dos estudantes os recursos utilizados atenderam as demandas dos
estudantes, que por sua vez utilizaram-se de autonomia e independéncia para a
escolhas dos tipos de vozes, entonacao e outras formas audiveis que acharam
pertinentes do percurso do estudo.

A reaplicagéo deste estudo é viavel na medida em que se contribui para o
ensino e aprendizagem dos estudantes com uso de Tecnologia Assistiva para
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atender as singularidades dos estudantes que estdao em constantes mudancgas assim
como 0s avangos em recursos de Tecnologia Assistiva.

Todavia, ressaltamos que esta investigacao representa um avango por se
tratar de uma pesquisa com foco colaborativo dos professores em busca de
estratégias de intervencao para o ensino do estudante com deficiéncia visual com
uso de recursos de Tecnologia Assistiva, visando a superacao de defasagens na
aprendizagem e rompimento de barreiras atitudinais, de acessibilidade e
computacionais. Assim, recomenda-se que outros estudos possam ser conduzidos
com esta tematica em outros contextos escolares, com maior numero de
participantes, utilizando diferentes recursos, para fomentar politicas de formacdes
continuadas aos professores que manifestem atitudes positivas em relacdo a
inclusdo e, sobretudo, desenvolvam habilidades de interagdo e ensino do estudante

com deficiéncia visual.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo principal: Realizar com
professores uma intervengdo pedagodgica com recursos de Tecnologia Assistiva
visando a elaboracdo de um e-book para o ensino de estudantes com deficiéncia
visual. Frente a isso o0s principais resultados revelaram que as professoras ja
utilizavam a Tecnologia Assistiva de baixo custo nas aulas com estudantes com
deficiéncia visual, apontando que sédo essenciais que sejam disponibilizados aos
estudantes estes recursos de Tecnologia Assistiva. Sugere-se a adogao de recursos
computacionais e de celular com uso de softwares e aplicativos que possam fazer
parte do cotidiano nas diferentes disciplinas como metodologia do ensino para 0s
estudantes com deficiéncia visual, que venham minimizar as barreiras de
acessibilidade, comunicacionais e computacionais. Denotamos que a intervencgao
pedagdgica foi satisfatoria para os estudantes com deficiéncia visual principalmente
por conseguirem romper com as barreiras, que os impediam de ter autonomia,
independéncia e realmente estarem incluidos em um contexto.

Ademais ao verificar a utilizacdo de recursos de Tecnologia Assistiva nas
diferentes areas do conhecimento foi revelada a necessidade de formacao
continuada com as professoras para que pudessem se apropriar do conhecimento
em Tecnologia Assistiva, aprender a manusear para posteriormente pensar nas
possibilidades de aprendizagem com os estudantes, achamos pertinente investir
ainda nas constantes formacbes continuadas com as professoras que lidam
diariamente com os estudantes com deficiéncia visual e com essa gama de
instrumentos que compreendem a Tecnologia Assistiva. Assim, para que de fato
acontecga o processo de inclusédo preconizado em lei e em muitos discursos é preciso
que os profissionais sejam capacitados em seus locais de trabalho.

Relativamente a aprendizagem dos estudantes verificamos as
possibilidades no seu fazer didrio com autonomia, sugerindo a entoacédo da voz dos
aplicativos e softwares que mais se adequam a sua personalidade, o uso do celular
e computador como mecanismo de estudo e aprendizagem.

E necessario ressaltar que alguns recursos apresentados precisaram de
algumas complementagdes auditivas como caixa de som acoplada para melhor

entendimento dos estudantes das atividades propostas, mas que nao se tornou uma
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barreira para a nao realizagcao das atividades propostas e ainda assim a aplicagao
da Tecnologia Assistiva com os estudantes foi além de simplesmente auxiliar o
estudante a fazer tarefas pretendidas. Nela, encontra-se meios de o estudante ser e
atuar de forma construtiva no seu processo de desenvolvimento. A utilizagao
adequada dos recursos de Tecnologia Assistiva requereu deles aprendizagens
especificas.

Ressalta-se que uma das limitagbes existentes neste estudo reside no
fato da amostra dos estudantes serem um pouco reduzida devido a inumeros fatores
sendo um deles o principal o contexto da pandemia.

Constata-se a necessidade de realizar uma intervencao que atenda as
especificidades dos estudantes demandando um tempo maior para obtencao de
resultados mais consistentes. Contudo, salienta-se grande necessidade das politicas
publicas cumprirem com seu dever, a sociedade e os profissionais da area com seus
papéis de cidadaos, investindo em formacao e aquisicdo de produtos e servicos de
Tecnologia Assistiva, pois boa parte desse publico-alvo da educacéo especial ainda
espera serem incluidos socialmente ganhando qualidade de vida, independéncia,
autonomia e inclusao.

E importante salientar também que é possivel realizar um trabalho com
Tecnologia Assistiva de baixo custo, com poucos recursos e mesmo dispondo de um
computador e um celular, pois existem aplicativos e softwares gratuitos e disponiveis
para que os estudantes possam utiliza-los e que nao € necessario ser especialista
em tecnologia para trabalhar com tecnologia, mas ter curiosidade, vontade de
aprender e conhecer e que no fazer pedagdgico com estudantes com deficiéncia
visual é de suma importancia a superacao das barreiras.

Esta investigacdo aponta outros caminhos que podem ser investigados
como os servicos de Tecnologia Assistiva, pesquisa em outras instituicbes de
ensino, uma pesquisa que seja realizada com uma amostra maior, buscar programas
de formacdo continuada que estejam abordando a Tecnologia Assistiva em
diferentes aspectos, forma caminhos evidenciados e que nao puderam se abordados
nessa investigacdo, mas sao relevantes para entender com a Tecnologia Assistiva
tem se debrucado sobre a pratica em muitas escolas.

E oportuno considerar que esta experiéncia para a Escola de Cegos
inspire e se estenda a outros professores no intuito de buscarem novas

possiblidades para o ensino de estudantes com deficiéncia visual.
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APENDICE | - Ficha de Identificacao
Ficha de Identificacao

Nome do Centro de Ensino:
Endereco Telefone: Responsavel:

Identificacao do aluno
1. Dados pessoais

Nome: Sexo: ( )F( )M
Local de Nascimento: Estado:

Nacionalidade:

Data de nascimento: Endereco: Telefone Cidade

2. Dados dos Pais

Nome do Pai

Profissao Escolaridade:
Nome da méae

Profissao Escolaridade

3. Dados socioecondmicos
Residéncia ( ) Propria ( ) Alugada
Qual a renda familiar?

4. Dados de saude

Fez acompanhamento pré-natal? Qual foi o tipo de parto? () Normal () Férceps

( ) Cesareo.

A crianca/adolescente fez alguma cirurgia? ( ) Sim () Nao

A crianca/adolescente ja ficou internada? ( ) Sim ( ) Nao

A crianca/adolescente tem acompanhamento médico? ( ) Sim () Nao

A crianga/adolescente tem baixa visdo ( ) Sim ( ) Nao e/ou Cegueira ( ) Sim ( )
N&o.

5. Tipo/grau de deficiéncia:

() visado subnormal/baixa viséo ( ) cegueira

PERCEPCAO VISUAL: ( ) ampliado ( ) contraste ( ) lupa de mao ( ) telelupa ( )
fonte n°__ ( ) Reconhece formas ( ) Reconhece Cores () Percebe detalhes () Faz
aproximacao de objetos ( ) Faz posicao de cabeca ( ) Realiza e mantém contato
visual ( ) Identifica expressdes faciais ( ) Fixa o olhar ( ) Focaliza objetos ( )
Apresenta nistagmo ( ) Acomodacao visual ( ) Fotofobia Olho de preferéncia ( )
Direito () Esquerdo B

6. Visao:
() Inclina a cabega para olhar

() Assiste televisao a menos de 2,5m de distancia
() Aproxima os objetos

( ) Afasta os olhos

() Franze a testa para diminuir o campo visual
() Lacrimejamento excessivo dos olhos

() Vermelhiddo constante dos olhos
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( ) Coceira excessiva e constante nos olhos

() Movimento excessivo dos olhos

( ) Reclama, constantemente, que a visao é turva

() Dores de cabeca constantes, principalmente na regiao fronto-temporal
7. Dificuldades de aprendizagem

() Leitura ( ) Interpretagao ( ) Escrita ( ) Calculo ( ) outros

Descreva
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APENDICE Il - Roteiro de Entrevistas

Entrevista com os Estudantes

1) O professor utiliza alguma tecnologia durante as aulas?
( ) Sim () Nao

2) Vocé sabe o que é Tecnologia Assistiva?

( ) Sim () Nao

3) Dentre os recurso de tecnologia abaixo quais o professor tem utilizado na sua
sala?

() computador

() celular

() tablet

() maquina braille

() leitor de tela

4) Vocé sabe o que € Tecnologia Assistiva?

() Sim( ) Nao

5) Vocé conhece algum recurso de Tecnologia Assistiva? Qual?

() Sim ( ) Nao

6) Vocé encontra alguma dificuldade quanto ao uso da Tecnologia Assistiva na sala
de aula? Caso a resposta afirmativa, exemplifique.

() Sim ( ) Nao

7) Vocé acha importante o uso de Tecnologia Assistiva pelo professor?

( ) Sim () Nao

8) Vocé consegue aprender por meio de Tecnologia Assistiva com jogos?
( ) Sim () Nao

9) Vocé considera importante que os jogos deixam a aula mais prazerosa?

() Sim () Nao
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10) Comente como o professor organiza as aulas com a Tecnologia Assistiva na sala
de aula?

Entrevista com os Professores

1) Vocé sabe o que é Tecnologia Assistiva? Comente.

()Sim () Nao

2) Vocé utiliza ou ja utilizou algum recurso de Tecnologia Assistiva, caso sim,
Como acontece em sua sala de aula?

3) Vocé tem encontrado alguma limitacdo que justifigue a nao utilizacao da
Tecnologia Assistiva em suas aulas?

4) Enumere algumas consideracbées quanto as possibilidades de trabalho com a
Tecnologia Assistiva.

5) Como vocé percebe a interacdo dos estudantes com deficiéncia visual na
utilizacdo de Tecnologia Assistiva?

6) Como a Tecnologia Assistiva tem colaborado no processo de ensino?
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7) Como a Tecnologia Assistiva contribuido no processo de aprendizagem da
sua disciplina?

8) Enumere quais desafios a Tecnologia Assistiva tem possibilitado para os
estudantes com deficiéncia visual?

9) Vocé considera importante o uso de jogos como recurso de Tecnologia
Assistiva para o ensino de estudantes com deficiéncia visual? Vocé tem utilizado
jogos como recursos nas suas aulas?

10) Cite alguns jogos que vocé ja utilizou na sua pratica pedagégica para o ensino
de estudantes com deficiéncia visual.
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APENDICE IIl - Termo de Assentimento — TA
Obedecendo a Resolucao N2 510, de 07 de abril de 2016

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)
Carta de informagéao ao estudante participante (menor de idade)

Querido (a) estudante,

Vocé esta sendo convidado (a) para participar porque € estudante (a) do Ensino
Fundamental da Escola de Cegos do Maranhao no Municipio de Séao Luis da pesquisa que
inclui A TECNOLOGIA ASSISTIVA COMO APOIO AO ENSINO DO ESTUDANTE COM
DEFICIENCIA VISUAL: uma proposta de intervencdo em uma escola filantrépica do municipio de
Sao Luis, que sera desenvolvida pelas pesquisadoras Prof.2 Dra. Livia da Conceicdo Costa
Zaqueu e Mestranda professora Aline Aparecida Nascimento Frazdo. Este estudo se propde
a elaborar um produto para manuseio da Tecnhologia Assistiva para o ensino e
aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual e dificuldades de aprendizagem. Para
tanto, vocé precisara responder um Questionario com perguntas para identificar: sexo,
idade, renda, nivel da deficiéncia visual, dificuldade de aprendizagem, entre outros. O seu
depoimento (voz) sera gravado, com sigilo, assim como, 0 que vocé responder por escrito.
A pesquisa oferece risco minimo ao participante, exceto algum constrangimento, ao
responder as questdes dos exercicios de matemdtica propostos e ou questdes das
entrevistas, observacdes e intervencdes realizadas durante as aulas, nesse caso quando
surgirem sentimentos que podem estar relacionados as perguntas feitas. Caso isso ocorra,
vocé serd retirado da pesquisa se essa for a sua vontade e imediatamente a aplicagéo seré
interrompida sendo respeitados a manifestagcao do participante e sua autonomia por meio da
escuta pedagogica (por equipe habilitada em Educagdo Especial/Inclusiva). Se houver
algum dano, vocé tera direito a receber assisténcia (integral e imediata) que podera se da de
forma gratuita; receber indenizagdo por danos; receber ressarcimento de gastos (Resolucao
CNS, Resolucdo n.? 510, de 07 de abril de 2016). Os beneficios da pesquisa podera
possibilitar aos estudantes o acesso a Tecnologia Assistiva, aprendizagem auténoma e a
pratica de pensar as diversas disciplinas de uma forma inovadora e assim melhorar o seu
entendimento da utilizagdo desses conhecimentos na sua pratica social, como também
resgatar a autoestima, e fortalecer sua autonomia no ambiente escolar e social. A sua
participagdo na pesquisa depende da sua vontade e com autorizagdo do seu responsavel.
Informamos que vocé poderd retirar 0 seu assentimento ou interromper a sua participagao
nesta pesquisa a qualquer momento. A sua participagdo e a recusa em participar ndo
mudara em nada a forma como € tratado na escola. Vocé nao tera nenhum gasto para
participar da pesquisa, assim como nao recebera nenhum pagamento pela participacao.
Vocé nao serd identificado (a) no caso de publicagdo da pesquisa e recebera um via desse

documento. Este tema é importante por ajudar a melhorar o atendimento educacional
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realizado pelas professoras. Se vocé ficou com alguma duavida, por favor, entre em contato
com a pesquisadora responsavel Prof.2 Dra. Livia da Conceicdo Costa Zaqueu, tel. (98)
983418873, na Coordenacao do Mestrado em Gestdo de Ensino da Educacado Basica, na
Universidade Federal do Maranhdo, Campus do Bacanga - Centro de Ciéncias Sociais, Av.
dos Portugueses 1966, sala 105 - Bloco D, ou ainda pelo Comité de Etica e Pesquisa da
UFMA. Este termo de assentimento elaborado em duas vias originais devera ser assinado
por vocé e também rubricado em todas as paginas impressas: vocé recebera uma via para
que seja entregue a seu responsavel legal e a outra serd arquivada pelo pesquisador
responsavel.

Agradecemos a sua colaboragéo.

Sao Luis, de de 2020.

Assinatura da Pesquisadora responsavel Assinatura do (a) participante
membro da equipe da pesquisa

ASSENTIMENTO

7

Eu entendi que a pesquisa € sobre
Tecnologia Assistiva para estudantes com deficiéncia visual e ir4d me ajudar a participar mais
das atividades realizadas em sala de aula e a desenvolver algumas tarefas na escola que
poderei ter dificuldade para fazer. Entendi também que minha participacdo € voluntaria e
que se eu aceitar participar poderei desistir a qualquer momento se eu me sentir triste ou
chateado com as perguntas e com a pesquisa posso falar com a pesquisadora professora
Aline Frazéo, e ninguém vai me tratar diferente por causa disso. Entendi que meu nome néo
vai aparecer na pesquisa e que imagens e minhas respostas ndo serao mostradas a outras
pessoas sem a minha autorizagédo. Por isso, declaro que:

( ) aceito participar da pesquisa ( ) nao aceito participar da pesquisa

Sao Luis-MA de de 2020.

Assinatura ou nome do estudante participante

Assinatura do pai/mae ou responsaveis

Assinatura da pesquisadora responsavel por obter o assentimento
Contatos:
E-mail: conceicaozaqueu@gmail.com
Telefone: (98)983418873

Endereco: Coordenagédo do Programa de P6s-Graduagédo em Gestdao de Ensino da Educagao
Basica, na Universidade Federal do Maranhdo, Campus do Bacanga - Centro de Ciéncias
Sociais, Av. dos Portugueses 1966, sala 105 - Bloco D.
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APENDICE IV - Termo de Consentimento aos Pais e/ou Responsaveis
Obedecendo a Resolugcdo N° 510, de 07 de abril de 2016.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Carta de informacao aos pais e/ou responsavel

Prezado (a) Senhor (a),

O (a) menor/filho(a) sob sua responsabilidade esta sendo convidado (a) para
participar da pesquisa A TECNOLOGIA ASSISTIVA COMO APOIO AO ENSINO DO
ESTUDANTE COM DEFICIENCIA VISUAL: Uma proposta de intervengcdo em uma escola
filantrépica do municipio de Sao Luis, que sera desenvolvida pelas pesquisadoras Prof.2
Dra. Livia da Conceicao Costa Zaqueu e Mestranda professora Aline Aparecida Nascimento
Frazdo. Este estudo se propbde a elaborar um produto para manuseio da Tecnhologia
Assistiva para o ensino de estudantes com deficiéncia visual e dificuldades de
aprendizagem. Para tanto, serd utilizado Questionario Sociodemografico para
caracterizacao dos participantes, e identificacao das variaveis: sexo, idade, renda, nivel da
deficiéncia visual, nivel da dificuldade de aprendizagem, entre outros. O depoimento (voz)
sera gravado, com absoluto sigilo, assim como, tudo o que for respondido por escrito. A
pesquisa oferece risco minimo ao participante, exceto algum constrangimento, ao responder
as questbes dos exercicios de matematica propostos e ou questdes das entrevistas,
observagdes e intervengbes durante as aulas em sala. Caso isso ocorra, ele (a) sera
retirado (a) da pesquisa se essa for a sua vontade e imediatamente a aplicagcdo sera
interrompida sendo respeitados a manifestacao do participante e sua autonomia por meio da
escuta pedagogica (por equipe habilitada em Educagdo Especial/Inclusiva). Se houver
algum dano, vocé tera direito a receber assisténcia (integral e imediata) que podera se da de
forma gratuita; receber indenizagdo por danos; receber ressarcimento de gastos (Resolugéao
CNS, Resolucédo n.® 510, de 07 de abril de 2016). Os beneficios da pesquisa podera
possibilitar aos estudantes o acesso a Tecnologia Assistiva, aprendizagem autébnoma e a
pratica do professor para pensar as diversas disciplinas de uma forma inovadora e assim
melhorar o seu entendimento do estudante na utilizacdo desses conhecimentos na sua
pratica social, como também resgatar a auto estima do estudante, e fortalecer sua
autonomia no ambiente escolar e social. A participa¢do dele (a) na pesquisa depende da
sua autorizagcdo e assinatura desse termo. Informamos que vocé podera retirar 0 seu
consentimento ou interromper a participa¢ao dele (a) nessa pesquisa a qualquer momento.
A participagao dele (a) e a recusa em participar ndo mudara em nada a forma como ele é
tratado na escola. Informamos que a participagdo ndo acarretara gastos, assim como, nao
tera direito a pagamento pela participagdo. O (a) menor/filho (a) nao sera identificado (a) no
caso de publicacdo da pesquisa. Este tema é importante, podendo ajudar a melhorar o
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atendimento educacional especializado realizado pelas professoras. Se vocé ficou com
alguma duvida, por favor entre em contato com a pesquisadora responsavel Prof.2 Dra. Livia
da Conceicao Costa Zaqueu. Tel. (98) 983418873 na Coordenacao do Mestrado em Gestao

de Ensino da Educacdo Baésica, na Universidade Federal do Maranhdo, Campus do
Bacanga - Centro de Ciéncias Sociais, Av. dos Portugueses 1966, sala 105 - Bloco D, ou
ainda pelo Comité de Etica e Pesquisa da UFMA. Este termo de consentimento elaborado
em duas vias originais devera ser assinado por vocé e também rubricado em todas as
paginas impressas: vocé recebera uma via pela autorizagao da participagéo do seu filho (a)
menor e a outra sera arquivada pelo pesquisador responsavel.

Agradecemos sua colaboragéo.

Sé&o Luis, de de 2020.

Assinatura da pesquisadora responsavel Assinatura do responsavel pelo
membro da pesquisa menor/filho (a)
CONSENTIMENTO
Eu, declaro que

entendi o0s objetivos, riscos e beneficios da participacdo do menor de idade
pelo qual sou responsavel, na pesquisa:
fui informado (a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci
minhas duvidas. Estou ciente que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes,
e que poderei alterar a minha decisdo de deixa-lo participar se assim o desejar. Declaro
ainda que recebi uma cépia deste termo consentimento e me foi dada a oportunidade de ler
e esclarecer as minhas dividas. Dessa maneira, afirmo que™:

( ) aceito que ele(a) participe ( ) nao aceito que ele(a) participe da pesquisa

Sao Luis-MA de de 2020.

Assinatura do pai/mae ou responsavel pelo menor

Assinatura da pesquisadora responsavel por obter o consentimento
Contatos:
E-mail: conceicaozaqueu@gmail.com
Telefone: (98)983418873

Endereco: Coordenagéo do Programa de P6s Graduagdo em Gestao de Ensino da Educagéao
Basica, na Universidade Federal do Maranhao, Campus do Bacanga - Centro de Ciéncias
Sociais, Av. dos Portugueses 1966, sala 105 - Bloco D.
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APENDICE V - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ao Docente
Obedecendo a Resolucao N2 510, de 07 de abril de 2016

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Carta de Informacgéo ao Docente e Coordenadora Pedagédgica

Prezado (a) Professor (a),

Vocé esta sendo convidado (a) para participar desta pesquisa que sera
desenvolvida pelas pesquisadoras Prof.2 Dra. Livia da Conceigdo Costa Zaqueu e
Mestranda professora Aline Aparecida Nascimento Frazdo, porque é professor (a) do Ensino
Fundamental da Rede Regular de Ensino de Sao Luis-MA. Esclarecemos que o objetivo
desse estudo é construir propostas de intervencdes educacionais com o uso de Tecnologia
Assistiva nas diferentes disciplinas, para estudantes com deficiéncia visual e elaborar um
caderno com orientagdes para professores. O seu depoimento (voz) sera gravado, com
absoluto sigilo, assim como, o que vocé responder por escrito. A pesquisa oferece minimo
risco aos sujeitos, exceto algum constrangimento, ao responder as questdes dos exercicios
de matematica propostos e ou questbes das entrevistas, observacbes e intervencdes
durante as aulas em sala. Caso isso ocorra, vocé sera retirado (a) da pesquisa se essa for a
sua vontade e imediatamente a aplicacdo sera interrompida sendo respeitados a
manifestacdo do participante e sua autonomia por meio da escuta pedagodgica (por equipe
habilitada em Educagdo Especial/Inclusiva). Se houver algum dano, vocé terd direito a
receber assisténcia (integral e imediata) que podera se da de forma gratuita; receber
indenizacdo por danos; receber ressarcimento de gastos (Resolugdo CNS, Resolugao n®
510, de 07 de abril de 2016). Os beneficios da pesquisa podera possibilitar aos estudantes o
acesso a Tecnologia Assistiva, aprendizagem autdbnoma e o realinhamento da sua pratica
pedagdgica para repensar as diversas disciplinas de uma forma inovadora e assim melhorar
o entendimento do estudante na utilizacao desses conhecimentos na pratica social, como
também poderd contribuir para resgatar a autoestima do estudante, e fortalecer sua
autonomia no ambiente escolar e social. Sua participacao na pesquisa € voluntaria, e vocé
podera retirar-se da pesquisa a qualquer momento. Os beneficios da pesquisa podera
possibilitar aos estudantes o acesso a Tecnologia Assistiva, aprendizagem auténoma. A
pesquisa ndo lhe acarretard custos, assim como nenhum pagamento pela participagéo. A
sua identidade serd mantida em sigilo, pois os resultados serdo apresentados como retrato
de um grupo e ndo de uma pessoa. Dessa forma, vocé nado sera identificada, seja para
propésitos de publicagdo cientifica ou educativa. Em caso de duvidas, entrar em contato
com a pesquisadora responsavel Prof.2 Dra. Livia da Concei¢cdo Costa Zaqueu tel. (98)
983418873, ou ainda, na Coordenacao do Mestrado em Gestdao de Ensino da Educacgao
Basica, na Universidade Federal do Maranhdo, Campus do Bacanga - Centro de Ciéncias
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Sociais, Av. dos Portugueses 1966, sala 105 - Bloco D, ou ainda pelo Comité de Etica e
Pesquisa da UFMA. Este termo de consentimento elaborado em duas vias originais que
devera ser assinado por vocé e também rubricado em todas as paginas impressas: uma via
sera entregue ao participante e a outra sera arquivada pelo pesquisador responsavel.

Agradecemos a sua colaboragéo.

Sao Luis, de de 2020.

Assinatura da Pesquisadora responsavel ou Assinatura da professora participante
membro da equipe da pesquisa.

CONSENTIMENTO

Eu, professor (a) do
Ensino Fundamental , declaro que
entendi os objetivos, riscos e beneficios da minha participagdo na pesquisa: que sera
desenvolvida pelas pesquisadoras Profa. Dra. Livia da Conceicdo Costa Zaqueu e Profa.
Aline Aparecida Nascimento Frazdo. Estou ciente que a qualquer momento poderei solicitar
novas informacdes, e que poderei alterar a minha decisdo de participar se assim o desejar.
Declaro ainda que recebi uma coépia deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade
de ler e esclarecer as minhas duvidas. Dessa maneira informo que:

( ) aceito participar da pesquisa ( ) nao aceito participar da pesquisa

Sao Luis-MA de de 2020.

Assinatura do professor participante (a)

Assinatura do pesquisador responsavel

Contatos:
E-mail: conceicaozaqueu@gmail.com
Telefone: (98)983418873

Endereco: Coordenagédo do Programa de Pds Graduagdo em Gestao de Ensino da Educagéao
Basica, na Universidade Federal do Maranhdo, Campus do Bacanga - Centro de Ciéncias
Sociais, Av. dos Portugueses 1966, sala 105 - Bloco D.
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NOTAS DA AUTORA

“ Ha, Remens que tutam um dia e e Bens, fid, sutres que lutam um ane e sdo melReres, fid, o5 que lutam muites anss e
sae muito Bons. Yas R, o5 que lutam teda, o, vida e estes sas imprescindiveis’.  Beatolt Brecht

Caro educador (a),

Esse Caderno de OrientagOes Didaticas com uso de Tecnologia Assistiva para Estudantes com Deficiéncia Visual é fruto da
minha pesquisa no Programa de Pds-Graduagdo em Gestdo de Ensino da Educagdo Basica - PPGEEB conjuntamente com
minha orientadora a Prof.? Dr.? Livia da Conceicdo Costa Zaqueu e produto de um trabalho realizado com professoras e
estudantes do 2° e 3° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de uma escola filantropica do municipio de Sdo Luis.
Trata-se de um material que visa auxiliar professores no desenvolvimento do ensino e aprendizagem dos estudantes com
deficiéncia visual por meio de Tecnologia Assistiva possibilitando aos estudantes mais autonomia e aproximagdo dos
contelidos de uma forma mais dindmica e diversificada. Serdio apresentados os softwares: NVDA, BALABOLKA, BRAILLE FACIL ,
PRANCHA FACIL, DOSVOX- Jogavox. S&o softwares e aplicativos gratuitos que poderdo ser utilizados nos computadores do
laboratério de informatica educacional ou nos notebooks pessoais. Assim como os aplicativos de Celular @voice, Be my eyes,

Blindtool, Braille Tutor que podem ser utilizados como diferentes metodologias de ensino.
4

Esperamos com esse trabalho ajudar na aproximacéo de contelidos pertinentes as diferentes disciplinas, principalmente no
auxilio aos professores que ndo sabem utilizar o Sistema Braille, fazendo com que sua aula se torne mais dindmica e
participativa. Oferecemos portanto, uma proposta de trabalho onde os docentes possam utilizar a Tecnologia Assistiva de
forma planejada e intencional, planejando atividades que visem o desenvolvimento de ensino e aprendizagem por meio da

Tecnologia Assistiva.

Boa Leitura!

Aline Aparecida Nascimento Frazao
Mestranda em Gestdo de Ensino da Educagdo Basica- PPGEEB/UFMA
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APRESENTACAO

A evolugdo tecnologica caminha na direcdo de tornar a vida mais facil. Os computadores e o
surgimento da internet permitiram novas formas de apresentar e acessar as informagdes que em sua
grande maioria, passam a estar disponiveis em meio digital. A partir disso, € indispensavel refletir sobre
a Tecnologia Assistiva e sua consequente transformacdo na vida de todas as pessoas, em especial, as
pessoas com deficiéncia visual. Os contetdos apresentados em meio digital tém o potencial de
democratizar o acesso a informagdo. Entretanto, € muito comum existirem barreiras de acessibilidade
que impedem ou dificultam o acesso de pessoas com deficiéncia visual ou com algum tipo de limitacdo
fisica, cognitiva ou sensorial, ou daqueles que utilizam o computador de maneiras alternativas em
especial. Nessa perspectiva, este caderno com orientagoes didatico pedagogicas surge com o intuito de
minimizar tais barreiras e promover acessibilidade e aproximagdo de contetidos com uso de Tecnologia
Assistiva. Iniciaremos nossa conversa apresentando o conceito de Tecnologia Assistiva tracando a
diferenca entre Tecnologia Assistiva e Tecnologia Educacional. Ja no capitulo 4, vamos conhecer qual a
importancia da Tecnologia Assistiva para o ambiente educacional. Esses topicos iniciais abrirdo
caminho para adentrarmos o mundo dos recursos de Tecnologia Assistiva para estudantes com
deficiéncia visual no capitulo 5.

Serao apresentados alguns recursos, manuais de como utilizar, para que servem, como baixar e
recomendagdes essenciais para a elaboragdo de materiais digitais com melhores niveis de
acessibilidade, incluindo documentos de texto em Braille, apresentacao de slides, planilha, pranchas,
jogos, PDF e documentos de audio. Por fim, o Capitulo 6 traz recursos e ferramentas que auxiliam os
professores na constru¢ao de conhecimento por meio de Tecnologia Assistiva demonstrando que ela
pode ser utilizada como diferentes metodologias para o ensino e aprendizagem de estudantes com
deficiéncia visual. A presente obra foi desenvolvida com o intuito de disseminacdo de praticas e
estratégias para promover acessibilidade e inclusdo e é o que pretendemos construir com este e-hook ,
uma sociedade cada vez mais inclusiva, com profissionais que atentem para as questdes de
acessibilidade ao elaborarem e disponibilizarem materiais digitais para seus estudantes, facilitando o
acesso a informacdo a todas as pessoas.
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CAPITULO 1
TECNOLOGIA ASSISTIVA

CONCEITO

TECNOLOGIA ASSISTIVA - CONCEITO

Tecnologia Assistiva é uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participagao, de pessoas
com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social
(BRASIL, 2006, p.12).

A Tecnologia Assistiva é organizada ou classificada de acordo com
objetivos funcionais a que se destinam auxilios para vida diria e vida
pratica; comunicacdo aumentativa e alternativa - CAA; recursos de
acessibilidade ao computador; sistemas de controle de ambiente;
projetos arquitetonicos para acessibilidade; Orteses e proteses;
adequagdo postural; auxilios de mobilidade; auxilios para
qualificacdo da habilidade visual e recursos que ampliam a
informagdo a pessoas com baixa visdo ou cegas; auxilios para pessoas
com surdez ou com déficit auditivo; mobilidade em veiculos; esporte
e lazer (BERSCH; SARTORETTO, 2017).
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CAPITULO 2
TECNOLOGIA EDUCACIONAL

< E
TECNOLOGIA ASSISTIVA

TECNOLOGIA EDUCACIONAL E
TECNOLOGIA ASSISTIVA

A Tecnologia Educacional é um conceito que diz respeito a
utilizacdo de recursos tecnologicos para fins pedagdgicos. Seu
objetivo é trazer para a educacdo - seja dentro ou fora de sala de
aula - praticas inovadoras, que facilitem e potencializem o processo
de ensino e aprendizagem. O uso da TE tem sido amplamente
discutido no meio académico, na midia e nos circulos sociais,
espacos onde nem sempre € bem recebido. As maiores criticas
dizem respeito a sua relagao com o papel da escola e do professor e
a dificuldade de acesso a tecnologia, especialmente nas escolas da
rede publica e entre estudantes com menor renda familiar. A
Tecnologia Assistiva pode ser utilizada como uma Tecnologia
Educacional ao utilizar recursos, metodologias e estratégias que
objetivem promover o processo de ensino e aprendizagem, visando
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusao social.

1
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IMPORTANCIA DA TECNOLOGIA ASSISTIVA
PARA 0 AMBIENTE EDUCACIONAL

A Tecnologia Assistiva é uma importante ferramenta no ambiente educacional, pois
cada vez mais serve como ponte para abertura de novos horizontes nos processos de
ensino-aprendizagem e desenvolvimento de estudantes com necessidades especificas. Até
bastante severas. Se essa importancia da tecnologia na educacdo ja € verdadeira em
relagdo a qualquer tipo de estudante, ela é muito mais ainda em se tratando de estudantes
com diferentes deficiéncias, pois se entendemos a cidadania como lugar maior do que
~ estar ou ocupar em espago fisico dentro do meio social, devemos pensar que a escola deve
4 possibilitar a todos, inclusive as pessoas com necessidades especificas, a participacdo nas
ac0es e decisdes que visem ao bem da comunidade.
Assim o uso de Tecnologia Assistiva € de grande importancia para que acontega
.~ realmente a inclusdo dentro da nossa sociedade e principalmente na escola.

o Conhecer quais sdo os recursos disponiveis que garantem autonomia e independéncia
1 as pessoas deficientes é garantir a todos os direitos de ir e vir e de uma educagdo plena e
= de qualidade, que possibilite a formacdo de cidaddos criticos e participativos dentro da
sociedade.
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BE MY EYES

@Voice Aloud
Reader

@VOICE BLINDTOOL

4.1 BALABOLKA

Balabolka é um software gratuito, um programa que
utiliza a tecnologia Text-To-Speech TTS (texto-para-
voz) e possibilita que vocé converta qualquer texto em
arquivos de audio nos formatos WAV, MP3, MP4, 0GG
ou WMA. Tudo que vocé precisa fazer é carregar um
texto nos formatos DOC, PDF, RTF ou HTML ou colar
diretamente na tela do aplicativo. O passo seguinte é
acessar a opgdo SAPI5 e escolher uma das vozes
disponiveis para narragdo do texto. Todas as vozes
instaladas no seu sistema estardo disponiveis para o
Balabolka. E possivel alterar a tonalidade de voz e
mudar a velocidade de narragdo para adaptar ao seu
gosto. Assim que as configuragdes estiverem da forma
desejada, € so escolher entre os arquivos de audio
disponiveis.
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Para iniciar o programa basta clicar no icone ** » o

Vocé pode trabalhar com varios textos ao mesmo tempo usando abas diferentes para cada um. Para a
leitura ficar a mais natural possivel, o Balabolka traz algumas ferramentas extras para personalizar o ritmo,
corrigir a pronuncia e modificar o tom.

Rosens i
e
25-A QS 0EU RS WE QR -3
P

Mot s e P Bt

—— . -
" . . . . . "

Tudo que voceé escrever ou colar nesta area de texto sera lido e podera ser
gravado em arquivo de atdio.

E isso que o Balabolka faz...transforma qualquer texto em audio. Entdo vamos l4...digite,
copie e cole seu texto ou abra um arquivo do Word ou PDF.

Para fazer a leitura, clique antes do texto que sera lido e depois no botdo “LER EM VOZ
AUDIVEL” na barra de ferramentas ou pelo Menu “FALA”.

Para parar a leitura clique em “STOP” ou “PAUSE” Nao se esqueca de escolher a voz de sua
preferéncia e a velocidade da leitura.

Para converter o texto inserido na area do aplicativo em audio, basta clicar no Menu
“ARQUIVO” - Salvar como arquivo de dudio. O arquivo podera ser salvo em MP3, WAV ou
outros formatos
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4.2 PRANCHA FACIL

0 Prancha Facil é muito simples e rapido de utilizar, e
com ele é possivel fazer pranchas para serem impressas
ou utilizadas de forma dinamica no computador, sem a
necessidade de conexdo a internet. Com o software, os
professores, terapeutas e familiares poderdo
desenvolver atividades para auxiliar o processo de
alfabetizacdo; brincadeiras incluindo conceitos como
cores, formas e nimeros; contar historias; escolher
misicas; videos; e muitas outras atividades divertidas!
0 programa permite 0 acesso através do mouse, tela
touchscreen ou sistema de varredura permitindo,
assim, que pessoas com dificuldades motoras graves
também possam utilizar o software com facilidade.

Conheg,
Welhoy

Hicango gy
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No programa Prancha Facil, seu conjunto de pranchas sera organizado em um projeto permitindo que
as telas sejam facilmente interligadas e editadas. O usuario devera escolher o local onde o projeto sera
armazenado. As op¢des s3o uma pasta chamada “MINHAS PRANCHAS” criada pelo programa, a “AREA
DE TRABALHO” e “OUTRO LUGAR”. Escolhido o local, clique no botao “CRIAR PROJETOS” e escolha o
nome do seu projeto.m o software, os professores, terapeutas e familiares poderao desenvolver
atividades para auxiliar o processo de alfabetizacdo; brincadeiras incluindo conceitos como cores,
formas e niimeros; contar histdrias; escolher musicas; videos; e muitas outras atividades divertidas! 0
programa permite o acesso através do mouse, tela touchscreen ou sistema de varredura permitindo,
assim, que pessoas com dificuldades motoras graves também possam utilizar o software com
facilidade.

Prancha Ficil -v10beta 5
[vesbwms pactn o0 prascaas exia sriecosade]

Prancha Facil -v1.0beta 5
Moo
[[_Criar Projeto_}

=

Confirme a pasta do seu projeto clicando OK. Muito bem! A pasta do seu projeto esta criada, mas agora
vocé precisa construir suas pranchas. Apds criar o projeto, € necessario editd-lo para fazer suas
pranchas. Clique em “EDITAR”.

Q Prancha Facl = 4

Prancha Facil - v 1.0 beta 5
[nanhuma posia da pronchas et salscionad)

Prancha Facil - v 1.0 beta 5
L
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Imprimir

Configurar

Exportar Projeto
Importar Modelo

j
L;
|
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A janela de PROGRAMACAQ DE PRANCHAS vai se abrir e vocé podera iniciar a construgdo de suas
pranchas. Do lado esquerdo da janela ficardo listadas as suas pranchas e do lado direito vocé podera
visualizar os itens colocados em cada prancha. Para criar sua primeira prancha, clique em “CRIAR
ACIMA”, como mostra a Figura. Escolha um nome para a sua prancha e clique em ok.

oo scma |
= i
Lista de — - e
pranchas :.,. __ox_|
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Agora que Vocé ja acessou 0

aplicativo Prancha Facil, na

sua opinido ele poderia ser

utilizado nas suas aulas para

estudantes com deficiéncia

visual? Que adaptagdes vocé
faria?
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Braille Facil

INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT

Programado por José Antonio Borges,
Geraldo José Ferreira das Chagas Jr. e
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v4.0
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Distribuicde Granita

0BR

E
50B
MAS oL
BRS¢ EAC
oBRAr‘l%o QUL
\

4.3 BRAILLE FACIL

Desenvolvido pelo Laboratdrio de Pesquisa e Desenvolvimento de
Tecnologia Assistiva, Instituto Tércio Pacitti de Aplicagdes e Pesquisas
Computacionais (NCE/UFRJ). O Braille Facil € um produto gratuito. Foi
produzido para o Ministério de Educagdo do Brasil e registrado pelo
Instituto Benjamin Constant/MEC no INPI, em 2008. O programa Braille
Facil permite que a criagdo de uma impresséo Braille seja uma tarefa muito
rapida e facil, que possa ser realizada com um minimo de conhecimento da
codificacdo Braille. Através do Braille Facil, tarefas simples como
impressao de textos corridos sao absolutamente triviais.

0 texto pode ser digitado diretamente no Braille Facil ou importado a
partir de um editor de textos convencional. O editor de textos utiliza os
mesmos comandos do Bloco de notas(Notepad) do Windows, com algumas
facilidades adicionais. Uma vez que o texto esteja digitado, ele pode ser
visualizado em Braille e impresso em Braille ou em tinta (inclusive a
transcricdo Braille para tinta).

26

A digitacdo de textos especiais (como codificagdes matematicas ou musicais) pode ser feita com o
auxilio de um simulador de teclado Braille, que permite a entrada direta de codigos Braille no texto
digitado. O editor possui ainda diversas facilidades que agilizam muito a insercao de elementos de
embelezamento ou o retoque de detalhes do texto Braille.

0 programa é dotado de multiplas funcionalidades, em que se destacam: Editor de textos com fungées
especializadas; Verificador ortografico; Visualizadores de Braille; Impressor de Braille, com
compatibilidade com o padrao unificado Brasil-Portugal; Simulador de teclado Braille; Utilitario para
retoques em Braille; Criador automatizado de tabelas tateis; FuncGes utilitarias para producdo de
Braille (menu Utilitarios); Configuracdo para diversos tipos de impressdo; Editor de graficos tateis
(menu Graficos), com possibilidade de transcrcom possibilidade de transcricdo direta de figuras
(originarias de um scaner por exemplo) .

m Braille Fcil

Arquivo Editar Configurar Gréficos Destaques Utilitarios Ortografia Visualizar ?

D‘BE %‘ %[D&w A;US‘ Pig!.\ﬂfﬂo- F«; PA|u}Pnnla1Centl!Anol Sinb | Pek | ﬁl

2a

229



4.4 DOSVOX - JOGAVOX

0 DOSVOX é um sistema para microcomputadores da linha PC que se
DOSVOX comunica com o usuario através de sintese de voz, viabilizando, deste modo, o
uso de computadores por deficientes visuais, que adquirem assim, um alto

grau de independéncia no estudo e no trabalho.

0 sistema realiza a comunicagéo com o deficiente visual através de sintese de
voz em Portugués, sendo que a sintese de textos pode ser configurada para
outros idiomas. O que diferencia o DOSVOX de outros sistemas voltados para
uso por deficientes visuais € que no DOSVOX, a comunicagdo homem-magquina
é muito mais simples, e leva em conta as especificidades e limitagdes dessas
pessoas. Ao invés de simplesmente ler o que esta escrito na tela, o DOSVOX
estabelece um dialogo amigavel, através de programas especificos e interfaces
adaptativas. Isso o torna insuperavel em qualidade e facilidade de uso para os
usuarios que vém no computador um meio de comunicagdo e acesso que deve
ser 0 mais confortavel e amigavel possivel.

Grande parte das mensagens sonoras emitidas pelo DOSVOX ¢ feita em voz
humana gravada. Isso significa que ele é um sistema com baixo indice de
estresse para o usuario, mesmo com uso prolongado.

28

Em que consiste o DOSVOX
0 programa € composto por:

DOSVOX Sistema operacional que contém os elementos de interface com o
usuario; Sistema de sintese de fala; Editor, leitor e
impressor/formatador de textos; Impressor/formatador para braille;
Diversos programas de uso geral para o cego, como Jogos de carater
didatico e ludico; Ampliador de telas para pessoas com visdo
reduzida; Programas para ajuda a educacdo de criangas com
deficiéncia visual; Programas sonoros para acesso a Internet, como
Correio Eletronico, Acesso a Homepages, Telnet e FTP. Leitor

simplificado de telas para Windows O DOSVOX vem sendo
aperfeicoado a cada nova versdo. Hoje ele possui mais de 80

programas, e este ndmero € crescente.

MANUAL DOSVOX




Agora que vocé ja acessou 0

A
a

visual? Que adaptacbes vocé

faria?

JOGAVOX

0 Projeto Jogavox destina-se ao estabelecimento de bases
tecnoldgicas e pedagogicas que permitam a implantagéo de
uma metodologia que oportunize aos professores a
producdo de jogos pedagogicos multimidia contextualizados
e aplicaveis aos mecanismos de inclusdo de alunos com
deficiéncia.

0 projeto cria as bases para que se torne factivel que um
grande numero de docentes possam se apropriar da
tecnologia e de uma metodologia para criagdo de jogos
pedagogicos inclusivos integrantes e integradores das
diversas disciplinas. Deve ser visto como um ingrediente
importante e facilitador do acesso e da construgao do
conhecimento pelos alunos incluidos em turmas regulares,
pela perspectiva de valorizagdo das potencialidades
encontradas em uma proposta de produgdo colaborativa.
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4.5 @VOICE ALOUD READER

0 @Voice Aloud Reader |é em voz alta os textos exibidos em apps Android, por exemplo,
paginas web, noticias, emails longos, sms e mais.

RIMPORTANTE: Vocé precisa de um mecanismo de fala e vozes instalados em seu

dispositivo para poder usar este app. Se vocé quiser, pode usar mais de um.

Caracteristicas:

* Clique no botao ou item de menu "Compartilhar" ou "Enviar por Email" em qualquer app

para enviar para o @Voice Aloud Reader o texto a ser lido em voz alta nos fones ou alto-

falantes.

* Abrir arquivos de texto ou html a partir do sistema de arquivos Android, para serem lidos

emvoz alta.

* Salvar leitutas abertas no @voice para serem ouvidos posteriormente. Construir lista de

artigos/livros/jornais/revistas para serem ouvidos ininterruptamente, um apds o outro.

BAIXE O ®VOICE Ordenar a lista conforme necessario, por exemplo, artigos mais importantes primeiro.®*
S Controle facilmente o volume, tonalidade e velocidade da fala.

* Pausar ou retomar a fala conforme necessario, com os botées do fone de ouvido com fio

ou Bluetooth, além de poder clicar nos botées Avancar/Anterior para saltar por frase, ou

um clique longo nos mesmos botdes para passar para o artigo seguinte ou anterior de uma

lista.

SAIBA MAIS
CLICANDO AQUI

4.6 BE MY EYES

Be My Eyes foi criado para ajudar pessoas cegas ou com visdo limitada. O aplicativo é composto por
uma comunidade global de pessoas cegas ou com visdo limitada, em conjunto com voluntarios sem
deficiéncia visual. Be My Eyes captura o poder da tecnologia e a conexdo humana para levar a visdo para
pessoas que perderam esse sentido.

Através de uma chamada de video, voluntarios ddo auxilio visual para pessoas cegas e com visdo
limitada, em situaGes que vao desde combinar cores até checar se as luzes estdo acesas ou preparar o
jantar. 0 aplicativo é gratuito e disponivel em ambos i0S e Android.

Como funciona o aplicativo:

Quando um usuario cego ou com visdo limitada solicita ajuda através do Aplicativo, Be My Eyes manda
um notificagdo para varios voluntarios. O aplicativo funciona conectando um usuario cego ou com visdo
limitada com um voluntario que consegue ver, baseado na lingua que eles falam e no fuso horario. Q
primeiro voluntario a responder a solicitacdo é conectado a aquele usudrio especifico e recebe uma
transmissdo de video ao vivo da cdmera traseira do smartphone do usudrio. A conexdo de audio permite
que 0 usudrio e o voluntario resolvam a tarefa juntos.

Como vocé pode participar
Para se juntar & comunicade do Be My Eyes, baixe o apicativo Be My Eyes na App Store
adastre como um usudrio cegojcom vis3o lmitada ou Como um




4.7 BLINDTOOL

0 BlindTool (Android) ajuda deficientes visuais a
identificar diferentes objetos com o uso da camera do
celular.

0 app leva cerca de um segundo para identificar um
objeto e falar seu nome, em inglés. Ainda em fase
beta, o BlindTool comente erros - a database tem mil
categorias de imagens, sendo que grandes sistemas
podem chegar a mais de 35 mil categorias. A ideia é
trabalhar no  programa  para  diminuir
substancialmente esses erros, mas enquanto isso, 0
aplicativo so diz o nome do objeto quando tem 30%
de certeza e, ao mesmo tempo, o celular vibra com
diferentes intensidades a partir dessa porcentagem.
0 aparelho s6 vibra com capacidade total quando o
indice de certeza é de 90%.

Baixe 0 NVDA

Manual NVDA




a 4.9 BRAILLE TUTOR

Braille Tutor

Braille Tutor (Android) é um novo aplicativo que ajuda a ler e praticar o
Braille.

Braille Tutor oferece uma experiéncia de aprendizagem interativa para
um aprendiz de braille com visdo ou cego. O aplicativo funciona no iPad
usando as teclas na tela ou as teclas iniciais de um teclado Bluetooth.
Tem voz propria, mas também funciona com a acessibilidade do iOS.

0 aplicativo usa sons e conversao de texto em fala para oferecer
suporte a alunos com deficiéncia visual. Usar um teclado Bluetooth
também da ao usudrio uma sensagao das teclas.

CAPITULO §

TECNOLOGIA ASSISTIVA
COMO METODOLOGIA PARA
O ENSINO E
APRENDIZAGEM DE
ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA VISUAL
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A atividade realizada acima no Balabolka foi digitada no proprio balabolka, mas pode ser digitado no
word ou copiada da internet e transferido ao balabolka. Ao repassar para o estudante o professor pode
converté-lo em audio clicando em arquivo, salvar como audio que automaticamente o balabolka o
transforma em arquivo de audio em diferentes formatos. E ainda o professor pode realizar a atividade
juntamente com o estudante nessa propria janela clicando na setinha play na barra menu. Simples e facil
de usar... Aproveite.

Q) Prancha Faci - Programagh das pranchas
Aqave Rascunhr Confqur Vouskon Ade Selecionsr

T10V4 VHONYHd O OANVSN VOLLYWILYW 34 3aVAIALLY

Montamos uma atividade de contagem com varias pranchas com parabéns para respostas corretas e
vamos tentar outra vez para respostas erradas. As atividades dividiram-se em adicdo e subtracdo, o
estudante cego ira beneficia-se do arquivo em formato audio, no entanto, chamamos a atengdo para o
capricho nas imagens mesmo que o estudante ndo esteja vendo a prancha podera ser (til na
aprendizagem de alunos com dificuldade em matematica.
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TIDV4 VHONYYd O OANYSN VIILLYWILYW 30 3aVAIALLY

No prancha facil vocé pode criar pranchas a sua maneira... com sua propria voz. Este exemplo foi de uma
atividade basica de adicdo utilizada com estudantes do 2° ano.

) bt C Lo e Dy e s htraxe.
b (kg b (e s (gt

Yot |
343G U il i o] W
Bealle Geifico Tta Tgmanho Fonte Conferir [rao Orgnal Locakear pigne  Agctacio

Ped Le16

| et NORMAS
s e s it o TECNICAS PARA

o : ' TEXTOS EM

BRAILLE

Com o Braille Facil podemos realizar atividades de diferentes disciplinas, adaptando os textos que podem ser
impressos em tinta ou em braille, enviados por email para o aluno abrir no aplicativo, porém ha normas para
transcri¢ao de textos em braille que pode ser obtidos na plataforma do MEC ou via link abaixo. Uma forma de o
professor que ndo tem proximidade com o sistema braille estar aprendendo € clicar na opgdo visualizar e ver o
formato do texto em braille do texto e estar aprendendo com ele. Na imagem uma atividade de historia
realizada com um estudante do 3° ano.

41
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. .
0 COOTCES TR

A ideia central do Jogavox € possibilitar que o proprio professor possa desenvolver os jogos educativos que ira utilizar.
Viver na mesma cidade que os estudantes e conviver diariamente com eles permite ao professor conhecer intimamente
esses alunos e a realidade sociocultural na qual estéo inseridos, o que da a ele propriedade para definir quais as melhores
estratégias pedagdgicas a serem utilizadas na educacéo dos mesmos.

Assim sendo, ninguém melhor do que o professor para, ao optar pelo uso de jogos educativos no processo de ensino-
aprendizagem, decidir que contetdos trabalhar com o uso desses jogos e que tematicas utilizar para torna-los mais atrativos
ao seu publico alvo.

0 Jogavox vem exatamente ao encontro dessa ideia, oferecendo uma simplicidade operacional muito grande,
principalmente se comparado a outros softwares com o mesmo fim, o que possibilita que pessoas com pouco conhecimento

em informatica possam desenvolver seus proprios jogos através do uso dessa formidavel ferramenta.
42

wal a Tetra do jogo ?

0 professor deve criar seu proprio jogo dentro dessa ferramenta colocando seu nome, nome dos
estudantes criando o0 jogo a sua maneira. Pode ser trabalhado tanto em aulas de portugués, matematica,
como em ciéncias e geografia. Aproveite!!!
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Braille Tutor

Alfabeto

As letras - a maioria dos textos em
braille apenas as utiliza!

Braille Tutor 1000008000

qiwle rit yiullolp
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*+iz]lx]jcjvidinimi®

Portuges o4) . "

(=]

0 Braille tutor funciona quase como um jogo em que o professor memoriza o alfabeto e na pratica tem
que digitar a letra correspondente ao sinal braille tem que alcangar os diversos niveis para que o
aplicativo funcione em sua totalidade, além de ser uma app de aproximacdo da escrita braille ele ainda
pode ser personalizado da maneira que o professor quiser. Uma mao na roda... Aproveite!

44

4 Porque a 8Gua ¢ Importante pars os animais?

8 ()Porque a maiora deles vivem na dgus.

()08 animais beberm & 8gus pera matar a wede o
além disso,

Oata .
Estudante:..
1.08 animala, pars viver, precisam de: UGS animals vivem na Sgus.
8. () o, bgua, alimentos, kiz e calor do sol. A
() somente de gua e calor do sol IS8 et
R 8.0 oo shonae

@ (Jeles procisam da sgua

b () eles precisam do e

©. () whes precisam da huz « do calor do ol

6 00 08 arwmais em geral se abmentam?

() respitam por brinquiss ou gueiras
() respiram por pulmdes & pela pele
3 Qual & importancia do ar para os animais?

o
R sua respiracho.
2. b( potes
mais?

el
" Tas que voam com o vento.

. 4 Porgue a gua ¢ mportante para os anmais?
() respiram por pulmbes e pela pele mals que fazem parte do seu coticlend, em seguide, . ()Porque @ maioria deles vivem na dgua.
3 ual & importancia do ar para o8 animais? ®

. (JPorgue os asnimais absorvem oxigénio do o na & ° o °

0 @voice € app de celular em que o professor pode estar disponibilizando materiais digitais aos
estudantes, o aplicativo realiza a leitura de todo o material que for aberto nele. Nas imagens aparece uma
atividade de ciéncias feita no word e aberta no @voice. O interessante € que o professor pode estar
realizando a atividade comitantemente com o aluno.
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BlindTool Beta 0 Blindtool serve como guia dindmico
para leitura em 3D, tudo que é mostrado
a frente da camera é projetado no
aplicativo. Além de servir como descritor
de imagens, ele pode ser um excelente
guia de aprendizagem de coisas em
inglés, tendo em vista que o app s6
utiliza a lingua inglesa para descrever
coisas e objetos. Os desenvolvedores do
app ainda estdo preparando uma nova
versao que sera adaptada a outras
linguas. No entanto essa versao pode ser
utilizada como ensino da lingua inglesa.
Na imagem aparece a projecao de uma
televisio onde o blindtool faz a
descricdo.

television

6 CONSIDERACOES

Acreditamos que com este ebook em formato de caderno de
orientacdes didatico pedagogicas para estudantes com deficiéncia
visual, os professores (as) possam desenvolver um trabalho mais
inclusivo, conseguindo reduzir e minimizar as limitagdes causadas
pela deficiéncia visual, expandindo suas possibilidades de
atividades que podem ser desenvolvidas por meio desses recursos
de Tecnologia Assistiva nos diferentes campos do conhecimento.
Esperamos assim, que esse material possa contribuir na formagao
inicial e continuada de professores se dissemine e propague de
forma a tragar novas estratégias e caminhos dentro da educagdo
especial inclusiva.

47




REFERENCIAS

ADA - AMERICAN WITH DISABILITIES ACT 1994. Disponivel em: http://www.resna.org/taproject/library/laws/techact94.htm
Acesso em 05/05/2020.

BERSCH, R., 2005. Introdugdo a Tecnologia Assistiva. Disponivel em <http://www.cedionline.com.br/artigo_ta.html[>Acesso
em 06 dez. 2019.

BERSCH, R. Tecnologia assistiva e educagdo inclusiva. In: Ensaios Pedagogicos, Brasilia: SEESP/MEC, p. 89-94, 2006.
BERSCH, Rita. Introducéo a Tecnologia Assistiva. Porto Alegre: Cortez, 2017.

BERSCH, Rita; SARTORETTO, Maria Licia. Tecnologia e Educagdo. 2017. Disponivel em:
http://www.assistiva.com.br/tassistiva.html. Acesso em: 10 de outubro de 2017.

BERVIAN, Pedro Alcino; CERVO, Amado Luiz. Metodologia Cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

BORGES, José Antnio dos Santos. DOSVOX - Um novo acesso dos cegos a cultura e ao trabalho. Revista Benjamin Constant,
Rio de Janeiro, n.03, maio de 1996, p. 24-29.

BRASIL, 2004. Decreto 5296 de 02 de dezembro de 2004. Disponivel em
<http://wwwé.senado.gov.br/legislacao/ListaPublicacoes.action?id=240147> Acesso em 16 jun. 2020.

48

BRASIL. SDHPR - Secretaria Nacional de Promogdo dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia - SNPD. 2009. Disponivel em:
http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br/app/publicacoes/tecnologia-assistiva. Acesso em 06/12/2019.

BRASIL. SDHPR - Secretaria Nacional de Promogdo dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia - SNPD. 2012. Disponivel
em:http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br/app/ Acesso em 06/12/2019.

MACHADO, R.; BERSCH, R. Tecnologias Assistivas - TA: aplicagoes na educagdo. Santa Maria: UFSM, 2010.
MANTOAN, M. T. E. A tecnologia aplicada a educagdo na perspectiva inclusiva. Mimeo, 2005.

MANZINI, E. J. Tecnologia assistiva para educagdo: recursos pedagogicos adaptados. In: Ensaios pedagogicos:
construindo escolas inclusivas. Brasilia; SEESP/MEC, p. 82-86, 2005.

RINCKER, Geovane. Tecnologia Assistiva para Cegos. Disponivel em:
http://estudoeaprendizagem.blogspot.com.br/2010/12/tecnologia-assistiva-para-cegos.html?m=1. Acesso em: 28
setembro 2017.

SASSAKI, R. K. 1996. Por que o termo “Tecnologia Assistiva”? Disponivel em <http://www.assistiva.com.br/> Acesso em 22
Jun. 2020.

49

240



241

SE LIGA NAS DICAS!

e Leis, Decretos e Documentos Gerais sobre Acessibilidade Site que
apresenta as principais leis, decretos e documentos sobre
acessibilidade e educacdo inclusiva em diversos formatos, como
texto, dudio, Libras, com legendas e outros, facilitando o acesso de
um grande namero de usuarios. Disponivel em:
http://www.pcdlegal.com.br/leisacessibilidade

¢ Site Audiodescricdo site com diversas informacdes e novidades a
respeito da audiodescri¢do. Disponivel em:
http://audiodescricao.com.br

* Acesso Digital - com artigos relacionados a acessibilidade digital,
inclusdo e deficiéncia. Disponivel em:
http://acessodigital.net/artigos.html

e EPUB Accessibility 1.0 - acessibilidade em livros digitais . Diretrizes
de acessibilidade a serem seguidas na criacdo de livros digitais no
formato EPUB (documento em inglés). Disponivel em:
http://www.idpf.org/epub/ally/accessibility.htm
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FORMAGAOQ PARA PROFESSORES SOBRE TECNOLOGIA ASSISTIVA COM
ENFASE NA DEFICIENCIA VISUAL

ALINE APARECIDA NASCIMENTO FRAZAO

Aline Frazdo ) [ 25

Aline Frazéo >

—rim

X Q Meet 0 yhda

neetgoocie com/isoyfda-e
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x Ariadne GPS (aplicativo de h
localizagdo eorientagao)

x Be my eyes (auxiio para pessoas
com DV) ANDROIDtambem 7

% iBrailler Notes (permite escrever
em Braille noiPad) .
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FACHADA DA SCOLA DE CEGOS DO MARANHAO
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AREA DE VIVENCIA
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AREA DE VIVENCIA - REFEITORIO
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EscoladeCegos  Professora: Ensino Fundamental anos iniciais/ 22 ano (TEC A- )
Semestre: Disciplina: Portugués

12/2020 Estudante: Deficiéncia Visual

Turno: Matutino

Problematizagdo Como usar o Balabolka como metodologia de Ensino de Portugués?

Conteido  LouU

Objetivo *  Empregar adequadamente o Le o U em diferentes palavras;

o Ampliar vocabulario;

®  Treinar aatengdo e o cuidado com a escrita.

®  Sistematizar as descobertas feitas como decidir entre L e U em final de palavras;

o Identificar e comigir as questes ortograficas que envolvem as letras Le U em final de palawras;

®  Interagir com os pares;

Metodologia - Recapitulagdo do conteido anterior, relembrando o processo de formagdo de palawas e dominio da

leitura/escrita de palavras com silabas simples.

- Realizar atividades de leitura  escrita utilizando o Balabolka.

A avaliagio foi feita em todos os momentoes propostos, por meio da observagdo e dos registros individuais de
cada estudante. Entre os objetivos da avaliado, destacamos que ela deve Ihe fomecer informagdes sobre a
aprendizagem dos estudantes: os conhecimentos adquiridos, os raciocinios desenvolvidos, os valores
incorporados e o dominio de certas estratégias. Assim, observamos se os alunos conseguiram: grafar
corretamente palavras com as letras Le U em final de sflabas; identificar e corrigir as questdes ortograficas que
envolvem as letras L e U em final de siabas; desenvolver habilidades de leitura e de escrita por meio do
Balabolka e seguir regras estabelecidas.




Escola de Cegos

Professora: Ensino Fundamental anos iniciais/ 32 ano - (TECA-1)

12/2020

Turno: Matutino

ugt

Estudante: Deficiéncia Visual

Metodologia

Avaliagio

Como usar o Balabolka como metodologia de Ensino de Portugués?
Substantivo Proprio e Substantivo Comum
«  Entender a fungdo do substantivo nalingua portuguesa;

+  Saberdiferenciar os substantivos proprios e comuns;

+  Resolver exercicios para fixar o contetido.

- Explicar a fungdo do substantivo e sua classificagdo em prdprio ou comum;

- Realizar atividades de leitura e escrita utilizando o Balabolka.

A avaliagdo foi feita em todos os momentos propostos, por meio da observagdo e dos registros
individuais de cada estudante. Entre os objetivos da avaliagdo, destacamos que ela deve lhe
fornecer informagdes sobre a aprendizagem dos estudantes: os conhecimentos adquiridos, os
raciocinios desenvolvidos, os valores incorporados e o dominio de certas estratégias. Assim,
observamos se os estudantes conseguiram fazer o uso adequado do substantivo na gramatica,
observando se o estudante sabe identificd-lo e a diferenga entre substantivos proprios
e comuns e desenvolver habilidades de leitura e de escrita por meio do Balabolka.

Escola de Cegos
Semestre: 12/2020

Tumo: Matutino

Professora: Ensino Fundamental anos iniciais/ 2¢ ano (TEC A- Il)
Disciplina: Matemética

Estudante: Deficiéncia Visual

Problematizagéo

Contetido
Objetivo

Metodologia

Como usar o Prancha Facil como metodologia de Ensino de Matematica?

Adicdo e Subtracdo

¢ Resolver continhas de adicdo e subtracdo com até dois algarismos;

o Perceber o carater de jogo lidico, como meio de interpretacdo, intelectual estimulando a
curiosidade, o espirito de investigagdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver
problemas.

o Interagir com os pares;

- Trabalhar as operages de adigdo e subtracdo desenvolvendo as atividades sugeridas no

prancha facil; Compreender as operagfes de adicdo e subtracdo com interacdo e

descontragdo; Fazer uso do conhecimento ja acumulado, apontar eros e estimular o estudante

aaprender, através da atividade atividade ludica.

Avaliar o desempenho individual e coletivo do estudante por meio das atividades propostas,
observando a habilidade intelectual, raciocinio, concentracdo bem como a capacidade de
trabalhar em dupla e a utilizagdo correta dos comandos do prancha facil.
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Escolade Cegos
Semestre: 12/2020

Turno:

Professoras: Ensino Fundamental anos iniciais/ 22 ano/ 32 ano (TEC A-1/Il)

a

0 Braille Facil

Problematizacdo

Contetido

Objetivo

Metodologia

Como usar o Braille Ficil como mecanismo de aproximagdo de Contetidos?

Leitura e Produgdo Textual

o Adaptar textos em tinta para o Braille;
o Realizar a Leitura de textos em Sistema Braille.

- Produzir textos no Braille Fécil;- Realizar a transcri¢do de textos em tinta para o
Braille facil;- Realizar leitura textual em braille no modo Visualizagao.

Avaliar o desempenho individual ao produzir textos no Braille Facil e
envolvimento com a simbologia braille e leitura de pequenos fragmentos de

textos em braille.

Escolade Cegos
Semestre: 12/2020

Turno: Matutino

Professoras: Ensino Fundamental anos iniciais/ 22 ano/ 32 ano (TECA-1/11)

Braille Tutor: Desvendando o alfabeto braille

Problematizacéo

Conteddo

Obieti

Metodologia

Como conhecer o alfabeto braille no Braille Tutor?

Alfabeto braille

o Manusear o braille tutor;

¢ Conhecer o Alfabeto Braille por meio de jogo no Braille Tutor;
o Conseguir avangar com o Braille Tutor até 10 fases.

- Orientagdo sobre o funcionamento e utilizagdo do Braille Tutor;-

Demonstragdo das letras do alfabeto no Braille Tutor;-Representagdo das letras
conforme a simbologia braille.

Avaliar o desempenho individual na representagdo das letras em braille,

conclusdo até a 102 fase e envolvimento com a proposta.
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Escola de Cegos

Semestre: 12/2020

Turno: Matutino

as: Ensino Fund | anos iniciais/ 22 ano/ 32 ano (TECA-1/11)

Dosvox: Jogavox uso de jogos na aprendizagem

Problematizagio

Contetido

Objetivo

Metodologia

Avaliagio

Como usar o Jogavox como mecanismo de aprendizagem?

Jogavox- Jogo Educativo na aprendizagem

Utilizar o jogavox como processo de formagdo de palavras no jogo da forca;
Utilizar o jogavox como memorizagdo de letras;
Personalizar Jogos conforme serie/etapa do estudante com deficiéncia
visual.

- Manusear o Jogavox;- Orientacdo de como seguir os comandos dos jogos;-

Conseguir realizar as etapas do Jogo.

Avaliar o desempenho individual no manuseio do jogavox, na criatividade,

atencdo, concentragdo e envolvimento com a proposta.

Escola de Cegos
Semestre: 12/2020

Turno: Matutino

Professoras: Ensino Fundamental anos iniciais/ 22ano/ 32 ano (TECA-1/ i)

BlindTool como facilitador de aprendizado da Lingua Inglesa.

Problematizagdo

Contetido

Objetivo

Metodologia

Como utilizar o BlindTool como leitura de imagens em inglés?

Leitura de imagens em Inglés.

o Manusearo Blindtool;
¢ Experimentar a leitura de imagens em inglés e tradugéo;
o Realizar a traducdo dasimagens do inglés para o portugués.

- Orientacdo sobre o funcionamento e utilizagdo do BlindTool;- Exploragdo do
aplicativo apontando ele em diferentes posigdes e captura de no minimo 10imagens
para posterior tradugdo;

Avaliar o desempenho individual no manuseio do aplicativo, exploracdo do aplicativo

na leitura de imagens e envolvimento com a proposta.
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Escola de Cegos Prof as: Ensino Fund; | anos iniciais/ 22 ano/ 32 ano (TEC A-1/11)

Semestre: 12/2020

Turno: Matutino @Voice Facilitador de Leitura Dinamica.

Problematizagdo  Como utilizar o @voice para realizar a leitura de diferentes formatos de texto?
Conteldo Leitura de Textos em diferentes formatos.

Objetivo e Manusear o @voice;
*  Experimentar a leitura de textos em diferentes formatos utilizando o @voice;

Metodologia - Orientagdo sobre o funcionamento e utilizagdo do @voice;- Exploragdo de textos em

diversos formatos no @voice;- Responder atividade utilizando a leitura no @voice.

Avaliar o d penho individual io do aplicativo, exploracdo de textos de

diferentes formatos, com a proposta.
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Direitos Humanos com énfase em Educacdo Especial (Autismo, Deficiéncia Intelectual e Multipla
Deficiéncia), Psicomotricidade, Psicopedagogia, Satiide Mental e Desenvolvimento Humano.
Atuando como professora no Programa Universidade Aberta do Brasil / NEAD / UFMA [ CAPES
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Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu em Gestéo do Ensino na Educagéo Basica da UFMA,
Mestrado - linha de pesquisa em Educagdo Especial. Lider do Grupo de Estudos e Pesquisas da
Educacdo Especial na Educacdo Basica.

QUER SABER COMO ESTE CADERNO FOI PRODUZIDO?

Caderno de orientacdes pedagdgicas em forma de e-book - contém informacGes sobre os sofwtares (Braille Facil,
Dosvox, Balabolka, Prancha Facil), os sintetizadores de voz (Virtual Vision, NVDA), e os aplicativos para celular
(BlindTool, Be my eyes, Eye-D, @voice) assim como dicas de recursos em construcdo e orientaces de como trabalhar
as areas de conhecimento por meio da Tecnologia Assistiva com estudantes com deficiéncia visual direcionada aos
professores do Ensino Fundamental. Nosso intuito principal foi apresentar os recursos de Tecnologia Assistiva as
professoras para que por meio delas enxergassem novas possibilidades de ensino. Utilizando-se das diferentes areas
de conhecimento, verificar a possibilidade de introducao de novas metodologias para a aprendizagem dos estudantes
com deficiéncia visual.

0 Caderno de Orientacdes Didatico Pedagogicas em linhas gerais traz um prefacio aos professores e apresentacdo. Na
Introdugéo falamos um pouco sobre o conceito de Tecnologia Assistiva seguida do conceito similar que é a Tecnologia
Educacional. Falamos ainda da importancia da Tecnologia Assistiva para o ambiente educacional e assim
apresentamos a nossa delineacdo principal que sdo os recursos de Tecnologia Assistiva para estudantes com
Deficiéncia Visual assim como a utilizagdo como metodologia para o ensino de Estudantes com Deficiéncia Visual.

Para elaborar o e-book utilizamos os aplicativos CANVA/ Google apresentacoes/ Slidescarival.com e power point, a
partir de um tema central. O e-book foi organizado em capitulos com ajuda do app google keyword planner, as
ilustracdes foram retiradas do banco de imagens da internet usando o shutter stock. Posteriormente escolhemos os
formatos do e-book que no caso foram trés: Epub, PDF acessivel e impresso em braille. Em seguida, fizemos o registro
da obra no ISBN (International Standard Book Number ou Numero Internacional Padréo do Livro, em portugués) que é
a biblioteca Nacional e por fim, escolheremos a plataforma de distribuigdo que serd as redes sociais do Programa de
Pas-Gradugdo em Gestdo de Ensino da Educacdo Basica e midias sociais.
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ANEXO | - Oficio para concessao de espaco para realizacao da pesquisa.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO A
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS PPRFER
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO GESTAO DE ENSINO DA
EDUCAGAO BASICA (PPGEEB)

OFiCIO n°02 - PPGEEB . Sé&o Luis, 20 de fevereiro de 2019.

A Sr.2 Maria Raimunda da Silva Rocha,

Gestora da Escola de Cegos do Maranhio

Assunto: Solicitagao de autorizag&o para realizagio de pesquisa de Mestrado
na Escola de Cegos do Maranhao.

Senhora Gestora,

Venho, por meio deste, solicitar a Vossa Senhoria autorizacao para
a realizagdo de pesquisa de mestrado na Escola de Cegos do Maranhdo. A
pesquisa intitula-se "Tecnologia Assistiva para o Estudante com Deficiéncia
Visual: Um estudo sobre a formacéo do professor em uma Escola Filantrépica
do Municipio de S&o Luis" a ser realizada pela discente Aline Aparecida
Nascimento Frazao, MAT. 2018105418, CPF: 01589204301, sob a orientagéo
da professora Dra. Livia da Conceicio Costa Zaqueu, do Programa de Pds-

Graduagéo em Gestao de Ensino da Educacao Basica.

Atenciosamente,

Antonio de Assis Cruz Nunes
Coordenador do PPGEEB

i
i
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ANEXO Il — Oficio de autorizacao para realizacao de pesquisa.

Ty ) Doc. 59 yy5/49 -

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS e

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO GESTAO DE ENSINO DA PPGEEB
EDUCAGAO BASICA (PPGEEB)

OFiCIO n°03 - PPGEEB Sao Luis, 20 de fevereiro de 2019

Ao Sr. Felipe Camarao,

Secretario da Educacao do Estado do Maranhio.

Assunto: Solicitagéo de autorizagao para realizagdo de pesquisa de Mestrado
na Escola de Cegos do Maranhéo.

Senhora Secretario,

Venho, por meio deste, solicitar a Vossa Senhoria autorizagio para
a realizagéo de pesquisa de mestrado na Escola de Cegos do Maranh3o. A
pesquisa intitula-se Tecnologia Assistiva para o Estudante com Deficiéncia
Visual: Um estudo sobre a formagéo do professor em uma Escola Filantropica
do Municipio de S&o Luis a ser realizada pela discente Aline Aparecida
Nascimento Fraz&o, MAT. 2018105418, CPF: 01589204301, sob a orientagao
da professora Dra. Livia da Conceigdo Costa Zaqueu, do Programa de Pds-
Graduagéo em Gestdo de Ensino da Educagéo Basica.

Atenciosamente,

Antonio de Assis Cruz Nunes
Coordenador do PPGEEB
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Fls. n°
DOC n° 59445/2019
Rubrica

GOVERNO [sle] 4 =

Secretafia de Educac¢ao s

DOC n°: 59445/2019 ASSUNTO: Solicitagdo de autorizagdo para
realizagéo de pesquisa de Mestrado na Escola de
Cegos do Maranhao

RECEBIDO EM: 19/03/ 2019 ORIGEM: SUEESP

DESPACHO

A Supervisio de Educagio Especial,

Trata-se do Oficio N° 03-PPGEEB/UFMA, que solicita autorizacéo
para realizacdo de pesquisa na Escola de Cegos pela estudante Aline

Aparecida Nascimento Frazéo, sob a orientacdo da Professor Doutora Livia da

Conceigdo Costa Zaquel, do Programa de Poés-graduacdo em Gestdo do
Ensino da Educagdo Basica- PPGEEB/UFMA.

Face ao exposto, encaminha-se para conhecimento, interlocucao

com a escola visando o atendimento & solicitagao.

Em: 19/03/2019.

ilva Sardiva Magalhdes
Supervisora de Educacao Indigena, em exercicio
Matricula: 274370-04
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GOVERNO DO|
MARANHAO®

Secretaria de Educacao

Superviséo de Educaciio Especial

DESPACHO

DOCUMENTO: 59445/2019 I ASSUNTO: Solicitagdo de autorizacao |
para realizagao de pesquisa de Mestrado
L na Escola de Cegos do MA
QATA: 26/03/2019 ’ ORIGEM: SUPEMDE

A SAE/SEDUC,

Em atendimento a solicitagao, encaminhamos documento com parecer favoravel para

realizacao de pesquisa na Escola de Cegos do programa de Pés-Graduacdo da
Universidade Federal do Maranhao-UFMA.

Atenciosamente,

4 4 ;
g “{{wjg/{ 77 z’xfg}?/?/:ef»{/zu&»

Rosane da Silva Ferreira
Supervisora de Educagao Especial
Matricula 1018647

Rua Paulo Frontin, n° 368, Bairro Retiro Natal, Sdo Luis/MA - CEP 65031-360
Contatos: (98) 3221-0454
sueesp.seduc.ma@gmail.com
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ANEXO Il - Autorizacdo Comité de Etica.

UFMA - UNIVERSIDADE £y Plabaforma

L

FEDERAL DO MARANHAO  $%8rasil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA O ESTUDANTE COM DEFICIENCIA VISUAL: Um
estudo sobre a formacgao do Professor em uma Escola Filantropica do Municipio de
Séo Luis.

Pesquisador: Livia da Conceigcao Costa Zaqueu

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 14187819.9.0000.5087

Instituicdo Proponente: Universidade Federal do Maranhao
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER *

Namero do Parecer: 3.641.532

Apresentagao do Projeto:

O objetivo desse trabalho ¢ realizar uma intervengéo com professores uma intervengéo pedagdgica com
recursos de Tecnologia Assistiva visando a elaboragdo de um e-book para o ensino e aprendizagem de
estudantes com Deficiéncia Visual. A pesquisa a ser realizada estd no bojo classificatorio da pesquisa
aplicada do tipo intervengdo de abordagem cunho qualitativa. A pesquisa sera desenvolvida na Escola de
Cegos do Maranhao (ESCEMA), localizada na Travessa Bequimao n°® 25 Bairro Bequimao, S&o Luis — MA,
na qual encontram-se atualmente matriculados um grande quantitativo de estudantes com Deficiéncia
Visual. A Escola de Cegos foi a primeira escola a prestar o atendimento aos estudantes com Deficiéncia
Visual e por ser um local de referéncia no atendimento ao estudante com Deficiéncia Visual escolhemos a
referida instituicdo como locus da nossa pesquisa. Serdo envolvidos na pesquisa professores e alunos da
escola supra referenciada, mais especificamente das salas que houver um grande nimero de estudantes
com Deficiéncia Visual matriculadas, para levantamento prévio de informagdes da cultura organizacional da
escola no que se refere ao processo de inclusdo dos estudantes com Deficiéncia Visual por meio da
observagéo participante e por se tratar de uma pesquisa colaborativa, participarao ainda do estudo pais e
demais profissionais que compdem o corpo escolar. A populagéo alvo dessa pesquisa serao estudantes do
Ensino Fundamental: 1) Sete (7) estudantes com Deficiéncia Visual (Cegueira) e Dois (2) estudantes
videntes com dificuldade de aprendizagem

Enderego: Avenida dos Portugueses, 1966 CEB Velho

Bairro: Bloco C,Sala 7, Comite de Etica CEP: 65.080-040
UF: MA Municipio: SAO LUIS
Telefone: (98)3272-8708 Fax: (98)3272-8708 E-mail: cepufma@ufma.br
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Continuagdo do Parecer: 3.641.532

em disciplinas elementares portugués e matematica; 2) Sete (7) professores da Sala Comum e uma (01)
professora da Sala de Recursos Multifuncionais que esta trabalhando com os referidos estudantes com
Deficiéncia Visual selecionados para a pesquisa. (1) Questionario Sociodemografico para caracterizagéo
dos participantes (estudantes e professores), e identificagdo das variaveis: sexo, idade, renda, nivel da
deficiéncia visual, formacao, tempo de atuagdo no ensino fundamental, entre outros. (2) Entrevistas
Estruturadas organizadas em roteiros prévios, de forma que possam ser modificados durante o percurso. (3)
Entrevista estruturada para os professores para conhecer a pratica pedagégica dos professores da classe
comum do ensino regular. (4) Aplicativos de celular/tablets — Para avaliar se a funcionalidade do recurso de
Tecnologia Assistiva no processo de ensino aprendizagem dos estudantes.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Realizar com professores uma intervengo pedagogica com recursos de Tecnologia Assistiva visando a
elaboragdo de um e-book para o ensino e aprendizagem de estudantes com Deficiéncia Visual.
Objetivo Secundario:

- |dentificar a utilizacdo da Tecnologia Assistiva por professores no processo de ensino de estudantes com
Deficiéncia Visual.

- Avaliar se os recursos de Tecnologia Assistiva atendem as necessidades de ensino aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual.

- Construir com os professores estratégias de intervengdo com a Tecnologia Assistiva para estudantes com
Deficiéncia Visual.

« Produzir um caderno de orientacdes pedagdgicas em forma de E-book sobre a Tecnologia Assistiva para
os professores da Escola de Cegos do Maranh&o.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: ’

A pesquisa oferece algum risco, provavelmente devido ao constrangimento causado aos participantes ao
responder as questdes das atividades propostas e ou questdes das entrevistas, observagdes e intervengbes
durante as aulas em sala. Caso isso ocorra, imediatamente a aplicagdo sera interrompida sendo respeitados
a manifestagdo do participante e sua autonomia por meio da escuta pedagogica (por equipe habilitada em
Educagao Especial/lnclusiva).

Beneficios:

Os beneficios da pesquisa, podera possibilitar aos estudantes o acesso a Tecnologia Assistiva,

Endereco: Avenida dos Portugueses, 1966 CEB Velho

Bairro: Bloco C,Sala 7, Comité de Etica CEP: 65.080-040
UF: MA Municipio: SAO LUIS
Telefone: (98)3272-8708 Fax: (98)3272-8708 E-mail: cepufma@ufma.br
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Continuagéo do Parecer: 3.641.532

aprendizagem auténoma e a pratica de pensar as diversas disciplinas de uma forma inovadora e assim
melhorar o seu entendimento da utilizagdo desses conhecimentos na sua pratica social, como também
resgatar a auto estima, e fortalecer sua autonomia no ambiente escolar e social. Considerando que a
Tecnologia Assistiva sao recursos que fazem parte do nosso cotidiano é preciso tornar acessivel aos
sujeitos nos diferentes contextos onde estao inseridos.

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa esta bem elaborada e com todos os elementos necessarios ao seu pleno desenvolvimento.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatéria:

Todos os termos de apresentacao obrigatorio foram entregues e estéo de acordo com a resolugéo 510/16
do CNS

Recomendacgodes:

Nzo existem recomendagdes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Todas as pendéncias foram acatadas e corrigidas pela pesquisadora e estdo de acordo com a resolugéo
510/16 do CNS.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagé@o
Informagbes Basicas PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P 13/08/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1316945.pdf 11:30:57
Outros CartaRespostaAline.docx 13/08/2019 |Livia da Conceigéo Aceito

11:30:22 | Costa Zagueu
Projeto Detalhado / *| ProjetoAlineCEP3.docx 13/08/2019 |Livia da Conceigéo Aceito
Brochura 11:14:43 | Costa Zaqueu
Investigador
TCLE / Termos de | TermosAjustadosCEP.docx 13/08/2019 |Livia da Conceigao Aceito
Assentimento / 11:14:17 | Costa Zaqueu
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / | ProjetoAlineCEP3.pdf 13/08/2019 |Livia da Conceigdo Aceito
Brochura 11:13:40 |Costa Zaqueu
Investigador
Outros autorizacao.pdf 06/05/2019 |Livia da Conceigao Aceito
19:53:29 | Costa Zaqueu
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Continuagao do Parecer: 3.641.532

Folha de Rosto FolhaAline.pdf 06/05/2019 |Livia da Conceigéo | Aceito |
19:48:33 | Costa Zaqueu

Situagao do Parecer: -
Aprovado f

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

SAO LUIS, 15 de Outubro de 2019

Assinado por:
Flavia Castello Branco Vidal Cabral
(Coordenador(a))
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