e [ 3

Biodiversidade

e Conservagao i « e
Universidade Federal do Maranhdo - UFMA

Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude - CCBS
Programa de P6s-Graduacdo em Biodiversidade e Conservacgdo - PPGBC

ESTRUTURA E DIVERSIDADE DO COMPONENTE LENHOSO DE UMA
RESTINGA NO LITORAL MARANHENSE

Flavia Cristina Vieira Serra

SAO LUIS - MA
2016



Flavia Cristina Vieira Serra

ESTRUTURA E DIVERSIDADE DO COMPONENTE LENHOSO DE UMA
RESTINGA NO LITORAL MARANHENSE

Dissertacdo apresentada ao Programa de P0s-
Graduacgao em Biodiversidade e Conservagao

para obtencdo do titulo de Mestre.

Orientador: Prof. Dr. Eduardo Bezerra de Almeida Junior/UFMA

SAO LUIS - MA
2016



Flavia Cristina Vieira Serra

ESTRUTURA E DIVERSIDADE DO COMPONENTE LENHOSO DE UMA
RESTINGA NO LITORAL MARANHENSE

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Biodiversidade e Conservacao
da Universidade Federal do Maranhdo, como
parte das exigéncias do Programa para
obtencdo do titulo de Mestre em
Biodiversidade e Conservacao.

Aprovada em: 31 de agosto de 2016
BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Eduardo Bezerra de Almeida Jr. (Orientador)
Universidade Federal do Maranh&o

Profa. Dra. Carmen Silvia Zickel (1° Examinador)
Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof. Dr. Juliano dos Santos (2° Examinador)
Universidade Federal do Maranh&o

Profa. Dra. Dinnie Michelle Assuncdo Lacerda (1° Suplente)
Universidade Federal do Maranhéo

Prof. Dr. Profa. Dra. Alana das Chagas Ferreira Aguiar (2° Suplente)
Universidade Federal do Maranhdo



AGRADECIMENTOS

Agradeco em primeiro lugar a Deus pela vida, inegavel milagre que Ele me concedeu,
pela forga para prosseguir quando o caminho parecia ser a&rduo demais e acima de tudo por ter
colocado as pessoas certas na minha vida, as quais agradeco no restante desse texto.

Aos meus pais Julio Serra Filho e Antonia de Fatima Sales Vieira Serra pelo apoio,
compreensdo e amor imensuraveis durante todo o tempo, por serem 0s principais investidores
do meu futuro, pela amizade, pelas oragOes e acima de tudo por sonhar e lutar antes que eu
pudesse fazer isso por mim mesma.

Ao Programa de P6s-Graduacdo em Biodiversidade e Conservacdo por fornecer os
meios que possibilitaram minha formagéo nessa nova etapa da minha vida e pelo apoio diante
dos percal¢os durante o curso.

A Fundacio de Amparo a Pesquisa e Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico do
Maranhdo - FAPEMA pela bolsa e financiamento do projeto.

Ao professor Eduardo Bezerra de Almeida Jr., é dificil achar palavras que ainda nédo
usei para te agradecer ao longo desses 5 anos de orientacdo, obrigada por ser um professor
inspirador, por buscar sempre novos meios de encantar os seus alunos, obrigada por ser um
professor acessivel aqueles que querem aprender mais, obrigada por me fazer gostar de
boténica. Te agradeco também por ser um excelente orientador, que sabe como reconhecer o
potencial e o limite de cada um dos seus orientandos, que nos incentiva a trabalhar com
alegria e satisfacdo, mostrando para fazer ciéncia ndo € preciso ser individualista, egocéntrico
ou competitivo de maneira ndo-saudavel, vocé montou uma equipe que mostra que é muito
melhor quando se trabalha forma unida, feliz e apaixonada por seu trabalho. Por fim eu
preciso agradecer por redefinir o conceito da palavra orientacdo durante o periodo desse
mestrado, a forma como vocé me ajudou a passar por todos 0s problemas que apareceram ao
longo do percurso € algo que eu nunca vou esquecer e usarei de inspiracdo se um dia tiver
orientandos.

Aos amigos de turma: Albeane Guimarées por todas as coisas boas que ser tua amiga
me trouxe nos Ultimos 7 anos, € muito gratificante lembrar das incontaveis horas de estudo e
trabalhos que temos somado desde o primeiro periodo da graduacdo e ter a certeza que a
parceria vai continuar ndo s6 academicamente, mas pra vida toda. Fernando Silva: obrigada

pelo apoio nas coletas, vocé é uma das pessoas mais inteligentes e um dos maiores exemplos



de dedicacédo e amor a biologia que eu conheco, sei que vocé vai tdo longe quanto vocé quiser,
pois ndo ha limites pra vocé.

A minha parceira de turma e laboratorio, Monielle Alencar, mestra em

companheirismo, amizade e alto astral, sou muito grata por ter tido a honra de partilhar cada
etapa desse mestrado com vocé: disciplinas, projetos, estagios e coletas, aguardo
ansiosamente para testemunhar suas préximas conquistas, pois sei que serdo muitas.
A minha fiel equipe de campo: Kaué Dias, Gabriela Amorim e Aryana Vasquez que
participaram de todas as coletas, a disponibilidade e eficiéncia de vocés fez toda a diferenca
na execucdo desse trabalho e ndo tenho palavras para dizer o quanto sou grata pela dedicagdo
e alegria de vocés mesmo atravessando o mangue com a maré cheia ou debaixo do sol
escaldante, desejo a vocés toda a sorte e credibilidade que puderem alcangar nessa vida.

Aos amigos que estdo comigo desde o comeco no Laboratorio de Estudos Botanicos:
Ariade Silva por ser a pessoa mais calma e gentil que conhego, que eshanja simpatia e
educacdo até com as mocas das operadoras de celular, obrigada por seu companheirismo,
desejo muitas azeitonas pra vocé; Ingrid Amorim pela sua alegria Unica, e pela
disponibilidade enorme que sempre tem de ajudar a qualquer um que precise, Vocé tem um
coracdo de ouro; Gustavo Lima por que apesar de ser calado na maior parte do tempo, sempre
tem uma resposta nas horas oportunas, seja para fins académicos ou pra acabar com a piada
dos outros, sou muito feliz por observar teu crescimento profissional desde o dia que vocé
comegcou no laboratdrio e saber o potencial que vocé tem.

Aos parceiros que foram chegando e hoje ndo saem dessa familia por nada: Bruna
Correia por ser essa pessoa impossivel de passar despercebida, por muitas vezes assumir uma
espécie de lideranca no laboratério quando preciso, vocé € uma pessoa focada, determinada,
mas acima de tudo honesta e transparente quanto a seus sentimentos € muito bom estar perto
de pessoas como vocé, que sabemos que podemos confiar cegamente se necessario; Ana
Cassia Medeiros por ser um daqueles exemplos de que ndo devemos ficar parados e aceitar
guando tudo parece desmoronar, espero que por onde passares encontre meios de realizar teus
projetos, pois a capacidade de fazer grandes coisas ja esta em vocé; Luana Carvalho pelo
bom humor contagiante, sempre cuidando das nossas atividades culturais, te desejo tudo de
melhor que a vida tem a oferecer; Mariana Utta por provar que botanico ndo é
necessariamente aquela pessoa que trabalha em campo, existem outros bons trabalhos a serem

feitos com outras metodologias, principalmente quando se é orientada pelos dois melhores



professores do departamento, desejo que seja bem-sucedida em cada caminho que escolheres;
Jailson Moreira por ter nos adotado como segunda familia cientifica, por estar disposto a
ajudar em campo, por ter mantido os lagcos com todos nds e por ser um pouco bidlogo de
coracdo, desejo um futuro dourado e reluzente pra vocé; Michelle Lacerda pelas contribuicoes
a esse trabalho quando avaliou o Seminério 111, por ser um exemplo de dedicacdo a pesquisa
mesmo trabalhando, sem bolsa e com filha pequena, fazer ciéncia no meio de tantas outras
responsabilidades é dificil, mas vocé mostra que é possivel.

Aos mais recentes integrantes do LEB — Luciano Mamede, Ingrid Santana, Luciana
Belfort, Luann Costa, Aline Duarte, Marina Soares, Brenda lIzidio - acho que vocés ja
perceberam que somos mais que um grupo de pesquisa, somos uma familia grande e diversa,
unidos pelo amor a boténica e a pesquisa feita de forma responsavel, coerente, mas jamais
chata e cansativa, desejo que os futuros projetos de cada um tragam respostas as necessidades
cientificas do nosso estado e que vocés continuem cuidando bem da histéria que vem sendo
construida por todos nés.

A David. B. Muniz pela elaboracdo do mapa.

Aos amigos Diego Marinho Pereira e Clarisse Figueiredo pelo auxilio em algumas
coletas, com transporte e mao de obra.

Aos professores Itanio Soares e Elaynne Oliveira pela vivencia e pelos ensinamentos
que o projeto “Artes Marciais na UFMA” puderam me proporcionar através do Tackwondo, o
esporte transformou um “ontem” conturbado em um “hoje” feliz e pleno que indiretamente
possibilitou o momento dessa defesa e um “amanha” cheio de esperanga e motivagao.

A cada um que contribuiu direta ou indiretamente para a execucdo desse trabalho,

sintam-se agradecidos e abragados por mim.



Sumario
LANTRODUGAO. ...ttt sttt sttt an st es et s s et ean e 8
2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA ... ..cooiieeeeeeetee e tenes s sses st s sttt snes s s 9
2.1. Conceituagdo do ECOSSISTEMA RESTINGA. ......ccveiviririiiieieeiee e 9
2.2. Estudos de Fitossociologia em Ambientes de ReStINGA........ccccvvevveiiiiiiciie i 10
2.3. Estudos sobre a Estrutura Diamétrica € HipSOMELFiCa..........ceveveieciieie e 12
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cooiiiieiieeseeeeeses e es s sesianie s s, 16
IMAINUSCRITO ...ttt b et e bt b Rttt b et b s et et et e b et e b et eb e ate s 21
RESUMO ...ttt ettt ettt e b et sene et s e st ene et eneene e perereereeanens 23
INTRODUGAOD.........coooiiiieiieeesiesessesseesesseessesessessssssssessassss s s st s en st s s saeseasees e 24
MATERIAL E METODOS.......cocoiiiieeeeeieiees e seeies s esis s sesas s esas s ssses s assee o e 25
YN N0 X =2 (0o [0 USSP et 25
AMOSIFAgEM 0 VEGELAGAD. ... ..vevieeieriiiestesie ettt sttt bbbttt se et enenbe st e 26
Coleta e identificagdo do material DOLANICO. ..........coviiiiiiiiec e 26
Parametros Fitossocioldgicos, Estrutura Diamétrica € HipSOMELIiCa. ........ccovvvrvrverneiinieiseisee e 27
RESULTADOS ..ottt ettt ettt e b s et se st et et b et e b e b et e b e st et e st e seseebe s ebe s esenente s enenens 27
DISCUSSAOD. .....coeeiiieeeieieie et er et ee sttt ettt s s es st s et ntan st et et an et nean s 29
AGRADECIMENTOS.......ooiitiieitett sttt ettt sa st s e bttt et s st be s e b et e e eteneseene e 33
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ......o.ooooiteeeeete ettt e et ee et een st ne st en s 34
TADEIAS € FIGUIAS. ... et bbb bbbt b ettt ens 40

INOIMNAS A REVISIA. ...ttt ettt ettt ettt e e et ettt e e e e e e e et teseaae et eeeseaasnseeeeesanas st e e eeeeeesnnrereees 48



Resumo

As restingas se apresentam como um ecossistema altamente ameacado pelas acdes
antropicas, por isso sdo necessarios estudos no intuito de compreender a grande diversidade
de espécies e interagdes ecoldgicas de tais ambientes que poderdo futuramente oferecer
subsidios para acOes de conservagdo. Assim, o presente estudo teve como objetivo conhecer o
componente lenhoso, a partir de estudo fitossocioldgico, de uma restinga no litoral do
Maranh&o e analisar a distribuicdo diamétrica e hipsométrica das espécies de maior valor de
importancia (VI). Foram utilizados 50 pontos, distribuidos em de 5 transectos de 100m na
restinga do Sitio Aguahy através do método de pontos-quadrantes, totalizando 200 amostras
vegetais. As espécies de maior VI tiveram as populagdes analisadas quanto a distribuicdo de
didametro e altura. Foram amostradas 25 espécies e 16 familias, com Asteraceae, Rubiaceae,
Malpighiaceae, Ochnaceae e Sapotaceae apresentando maior riqueza especifica. O indice de
diversidade foi de 2,715 nat.ind e a equabilidade de 0,844. A distribuicdo diamétrica se
apresentou no formato de J-invertido e o0 maior nimero de individuos apresentaram entre um
e quatro metros de altura. A espécie Coccoloba ramosissima destacou-se pela sua capacidade,
ja retratada na literatura como um mecanismo importante em processos de recolonizacdo. A
presenca de muitos individuos de Byrsonima gardneriana pode indicar interacbes com
abelhas que utilizam os recursos dessa espécie na construcdo de seus ninhos, enquanto a
espécie Manilkara triflora pode estar utilizando estratégias como o crescimento e reproducédo
do individuo por meio de ramificacdes. O grande numero de ramificacBes de Anacardium
occidentale observado na &rea de estudo também ja foi documentado em outras em areas
litoraneas, ja a estrutura vertical e horizontal de Astrocaryum vulgare apresentou lacunas na
distribuicdo diamétrica e hipsométrica, fato que deve ser observado com atencdo uma vez que
a espécie capaz de se estabelecer rapidamente em ambientes perturbados e com muita
luminosidade, contribuindo para o0s processos de regeneracao e sucessdo ecologica.
Palavras-chave: Fitossociologia, Distribuicdo Diamétrica, Estrutura Hipsométrica, Litoral

Amazonico



1. INTRODUCAO

Os ecossistemas presentes na costa brasileira apresentam-se como um mosaico de alta
relevancia ambiental composto por mangues, restingas, campos de dunas, estuarios, recifes de
coral e outros ambientes importantes do ponto de vista ecoldgico (MORAES, 2007). Dentre
estes, a restinga desenvolve vegetacdo herbacea, arbustiva até arbdrea sobre planicies
arenosas datadas do Quaternario (ARAUJO; HENRIQUES, 1984; SOUZA et al. 2008).

Nesse sentido, observa-se a importancia da manutencao da restinga, uma vez que a sua
vegetacdo se encontra ameacada por acOes antropicas, como o desmatamento, a especulacao
imobiliéria entre outros fatores (DIAS; SOARES, 2008). Esfor¢cos para a preservacao desta
vegetacdo se refletem na permanéncia de processos como a estabilizacdo dos sedimentos e
drenagem natural, bem como na conservacdo da fauna residente e migratéria associada a
restinga (PINHEIRO, 2013). Também sdo de extrema importancia iniciativas que busquem
compreender a grande diversidade de espécies e interacBes ecoldgicas de tais ambientes
(CONAMA, 1996), que requerem maior atencdo diante da grande extensdo da costa brasileira.

Tal conhecimento pode ser obtido, por exemplo, em levantamentos fitossocioldgicos
que sdo considerados béasicos para o entendimento de informagGes importantes sobre as
comunidades vegetais, tais como: organizacdo estrutural, processos de recrutamento,
regeneracdo e ocupacdo de areas (MEDEIROS et al. 2010). Outros autores também frisaram
gue estes estudos, especialmente os realizados na comunidade lenhosa, podem fornecer dados
capazes de auxiliar na elaboragéo de planos de manejo (SILVA et al. 2013).

Observa-se a existéncia de estudos estruturais da vegetacao de restinga da maioria dos
Estados nordestinos (NOLASCO et al. 2012; MEDEIROS et al. 2010; VICENTE et al. 2014;
MEDEIROS et al. 2014; ALMEIDA JR.; ZICKEL 2012; ALMEIDA Jr. et al. 2011;
SANTOS-FILHO et al. 2013), apesar das importantes contribuicdes trazidas por estes
estudos, em alguns Estados ainda ndo contemplam a grande extensdo litoréanea da regido
Nordeste.

Pesquisas deste tipo também podem ajudar a elucidar como as comunidades vegetais
se distribuem ao longo da costa da Ilha do Maranh&o, para contribuir com futuras analises
qguanto a existéncia de padrdes de distribuicdo da composi¢do lenhosa, uma vez que, as
caracteristicas encontradas em uma area de amostragem da vegetagcdo nem sempre conseguem

explicar os padrdes presentes em toda a comunidade (PIMENTEL et al. 2007).
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Somados a isso, 0 conhecimento da estrutura da comunidade lenhosa propicia dados
sobre o desenvolvimento, os diferentes niveis de conservacao ou antropizacdo e até em que
niveis de estagios de sucessdo encontra-se a comunidade vegetal. O presente estudo justifica-
se por levantar informagdes estruturais de uma comunidade vegetal da restinga de um dos
maiores litorais da costa brasileira, destacando as principais espécies quanto a estratificacdo

diamétrica e vertical.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Conceituacdo do Ecossistema Restinga

O termo “Restinga” ¢ utilizado para indicar o ecossistema adjacente ao oceano, que
ocorre em planicies arenosas (ARAUJO; HENRIQUES, 1984). Para um estudo realizado em
uma restinga no Rio de Janeiro, os autores descrevem a area como uma vegetacdo rica e
disposta em estratos horizontais, com um gradiente herbaceo nas areas mais proximas a
praias, com aumento da presenca do estrato lenhoso a medida que a vegetagcdo avanca em
direcdo ao continente, chegando por fim a chamada mata de restinga, com elementos de porte
arboreo (SILVA; SOMNER, 1984).

Oliveira-Filho e Carvalho (1993) definiram restinga como uma formacdo vegetal que
reveste as dunas costeiras e cuja fisionomia varia profundamente desde o tipo herbaceo
reptante praiano até o florestal fechado. J& Scarano (2002) tratou os ecossistemas costeiros
chamados de restingas como um mosaico de comunidades vegetais, que ocupam as planicies
arenosas formadas por depésitos marinhos no periodo Quaternario, que esta localizado entre o
mar e a floresta Atlantica.

Sob a Gtica da legislacdo brasileira, entende-se por vegetacdo de restinga, o conjunto das
comunidades vegetais, que ocorrem em areas de grande diversidade de espécies, interacdes
ecoldgicas e fisionomias, sob influéncia marinha e flivio-marinha (CONAMA, 1996).

A palavra Restinga pode ser definida, do ponto de vista geologico, como um deposito
arenoso subaereo, sobre solo Quaternario, produzido por processos de dinamica costeira, onde
havendo a estabiliza¢do por longo periodo de tempo, possibilita o desenvolvimento, do estrato
herbaceo- arbustivo, até o estrato arbdreo baixo, sendo este conjunto chamado de vegetacdo
de Restinga (SOUZA, 2008).
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Diante das definicbes apresentadas anteriormente, a vegetacdo de restinga, para o
presente estudo, sera considerada como um ecossistema adjacente ao oceano, onde se
desenvolve vegetacdo herbacea, arbustiva até arborea em planicies arenosas datadas do
Quaternario (ARAUJO; HENRIQUES, 1984; SOUZA, 2008).

2.2. Estudos sobre a Estrutura das Comunidades Vegetais

O numero de estudos relacionados a estrutura das restingas brasileiras varia de acordo
com a regido do pais. Para a regido Sudeste, o Rio de Janeiro é o Estado que apresenta o
maior nimero de estudos em seu litoral, apresentando a descri¢do estrutural de comunidades
arbustivas (CASTRO et al. 2007), analise quimica e granulométrica do solo da restinga
(MONTEZUMA; ARAUJO, 2007), anélises de similaridade com outras restingas
(ASSUMPCAO; NASCIMENTO, 2000; PEREIRA et al. 2001; MENEZES et al. 2012), além
de estudos floristicos e fitossocioldgicos, onde foram encontradas variagdes na riqueza e
composicdo de espécies entre as areas amostrais enquanto poucas espécies foram
consideradas dominantes para as areas (PIMENTEL et al. 2007).

Ainda se tratando da regido Sudeste, as restingas do litoral do Espirito Santo
apresentam estudos que descrevem a estrutura das comunidades vegetais (THOMAZI,
SILVA, 2014); tratando de analises que relacionam composicdo, riqueza e abundancia
investigadas em relacdo as variagdes de solo e inundacdo em um gradiente florestal
(MAGNAGO et al. 2011). Além dos estudos que realizaram analises de similaridade da
composicdo lenhosa com outras restingas, destacando que as formacGes vegetais adjacentes
mostraram a auséncia de similaridade floristica entre as por¢6es norte e sul do litoral do
Estado (ASSIS et al. 2004; GIARETTA et al. 2013; MONTEIRO et al. 2014).

Para o litoral de S&o Paulo, o trabalho de Guedes et al. (2006) além de descrever a
estrutura e a composicgdo fitossocioldgica de dois trechos de mata de restinga em Bertioga,
traz consideracgdes a respeito das caracteristicas do solo e dos diferentes regimes de inundacao
observados nos fragmentos estudados, de tal forma que o fragmento de floresta de restinga
apresentou grande proporcéo de matéria organica e o solo do trecho ndo inundavel apresentou
baixos valores de nutrientes, caracteristico de solos arenosos do Quaternario.

Na regido Sul do Brasil, caracterizacGes fitossocioldgicas baseadas em descri¢bes da

vegetacdo de restinga também foram realizadas por diferentes autores (DORNELES;
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WAECHTER, 2004; SCHERER et al. 2005) no Rio Grande do Sul. Santos et al. (2012)
descreveram a composicao da vegetacdo de restinga e relacionaram a composicdo floristica
com listas de espécies provenientes da floresta Atlantica sul brasileira, considerando esta
como responsavel por grande contribuicdo de espécies presentes nesta restinga. No litoral do
Parand, destacam-se os estudos realizados na Ilha do Mel que acrescentaram analises de
aspectos de solo e micro relevo (SILVA, 1990) e descri¢bes detalhadas, contribuindo com
proposta de classificacdo das fitofisionomias da restinga (SILVA; BRITEZ, 2005).

Na regido nordeste, que possui a maior faixa litoranea do Brasil, com mais de 3.000
quildometros de extensdo, podemos citar, para o litoral da Bahia, estudos que apresentaram
descricdes estruturais das restingas (NOLASCO et al. 2012; SANTOS et al. 2015), além de
relacionar a composicao de espécies e tipos fisiondmicos encontrados no litoral da Bahia com
outras restingas presentes em outros estados e concluindo que as espécies que colonizaram o
litoral baiano sdo generalistas e de ampla distribuicdo geografica (MENEZES et al. 2009).

Em um estudo realizado no litoral de Alagoas, além da descri¢do estrutural de uma
area de restinga, concluiu-se que as espécies registradas nessa area de estudo também sdo
encontradas em outras restingas do Nordeste (MEDEIROS et al. 2010). Para o litoral da
Paraiba, Oliveira-Filho (1993) investigou a existéncia de um continuo na vegetacdo de
Restinga e Tabuleiro, através da analise estrutural da vegetacdo e dos parametros fisico-
qguimicos do solo e encontrou semelhanca entre as duas vegetacbes por se tratar de
comunidades vegetais que ocorrem em solo arenoso. Anos depois, foram realizados estudos
em relacdo aos parametros fitossocioldgicos da restinga de Cabedelo (PB) cujo arranjo
estrutural da vegetacdo pode ter resultado em diferencas quanto a riqueza de espécies quando
comparadas a outras restingas do Nordeste (VICENTE et al. 2014).

No Rio Grande do Norte existe a descricdo das comunidades vegetais das restingas de
Pipa (ALMEIDA JR.; ZICKEL, 2012) e Baia Formosa (MEDEIROS et al. 2014) onde
destacaram-se caracteristicas estruturais que evidenciaram fatores como o solo empobrecido
que, segundo os autores, pode contribuir para o desenvolvimento da vegetacdo de baixo porte
com alta frequéncia de espécies arbustivas e plantas perfilhadas.

No litoral do estado de Pernambuco, foram feitas descrigdes estruturais (ALMEIDA
JR. et al. 2011), bem como anélises de similaridade que permitiu observar que as restingas do

litoral pernambucano mostraram-se similares entre si (ZICKEL et al. 2015).
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Apresentam-se ainda descri¢es estruturais de trés restingas presentes no litoral do
Piaui, associados a andlise dos fatores edaficos (SANTOS-FILHO et al. 2013, SANTOS-
FILHO et al. 2015). Tais pesquisas precisam ser ampliadas para que contemplem a extensao
litorAnea da regido Nordeste, diante da riqueza e diversidade, apresentando contribuigdes até
entdo desconhecidos sobre o arranjo e distribuicdo das espécies da comunidade lenhosa das
restingas, principalmente do Nordeste do Brasil.

Aspectos relacionados a estrutura das florestas tem sido o tema central de estudos de
ecologia florestal (NADKARNI et al. 2008). Dentre as variaveis medidas e analisadas em
estudos fitossocioldgico destacam-se a altura e o didmetro das plantas que podem ser
utilizados tanto para avaliar a floresta quanto para entender o comportamento ecoldgico de
uma ou mais espécies dentro da comunidade (SANQUETA 1995, SIMISKI et al. 2004).

Segundo Silva Junior (2004), a utilizagdo dos dados de didmetros auxilia no
entendimento dos processos de recrutamento do ponto de vista ecolégico, 0 mesmo autor
realizou uma pesquisa em uma Mata de Galeria e observou que a comunidade florestal das
mesmas era composta principalmente por arvores de pequeno porte as quais se encontravam,
agrupadas nas primeiras classes de diametro, as taxas de recrutamento e mortalidade
encontradas caracterizaram a area estudada como autor regenerante.

Com o intuito de auxiliar na classificacdo das espécies de uma floresta em grupos
ecologicos distintos, Paula et al. (2004) utilizaram a distribuicdo diamétrica e hipsométrica
para fazer a caracterizacdo do estagio de sucessdo com base em listagem floristica. Nesse
estudo, os autores compararam as propor¢des de espécies em cada grupo ecoldgico para a
mesma area de estudo em levantamentos realizados nos anos de 1984 e 1998 e encontrou o
aumento de plantas de sucessdo tardia em relacdo as de sucessao inicial, indicando uma
evolucdo no desenvolvimento sucessional da area.

Estudos realizados por Alves Junior et al. (2007) os quais analisaram a estrutura
diamétrica e hipsométrica de um fragmento de Mata Atléantica, considerando as espécies de
maior valor de importancia (VI). Os autores observaram que 0s individuos arboreos
distribuiram-se nas classes iniciais de diametro e intermediarias em altura, indicando uma area
em estagios iniciais de sucessao. Porém, pode-se observar descontinuidades na distribuigédo
diamétrica, provavelmente devido a dificuldades na taxa de recrutamento, 0 que pode gerar a

extingdo local das mesmas
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Souza et al. (2003) demonstraram, atraves de andlises multivariadas, que classes de
altura de 1m permitem estratificar as alturas totais de arvores de floresta, o estudo encontrou
trés grupos distintos, correspondendo aos estratos inferior, médio e superior da floresta. O
estudo demonstrou ainda a predominancia em nimero de individuos de arvores de menor
porte, 0 que ja era esperado devido a distribuicdo diamétrica em J-invertido da floresta
analisada.

Assim como as pesquisas citadas anteriormente, Marangon et al. (2008) analisaram o
estagio sucessional de uma formacao florestal, a partir da estrutura diamétrica e hipsométrica
do estrato arboreo, considerando as 10 espécies de maior VI. As espécies de maior VI
posicionaram-se nas primeiras classes diamétricas e os individuos arboreos ndo atingindo
alturas maiores que 16m, além de sua maioria (89%) terem sido agrupados nas trés primeiras
classes de altura. O estudo traz ainda uma comparacdo floristica entre a &rea estudada e a
listagem de sete areas, porém apenas um agrupamento foi formado com quatro areas que
possuiam uma quantidade expressiva de espécies em comum. As demais areas se
apresentaram distantes entre si devido a caracteristicas proprias do ambiente, estagio
sucessional e diferencas metodoldgicas entre os trabalhos comparados.

Carvalho e Nascimento (2009) verificaram a distribuicdo diamétrica da comunidade,
considerando, separadamente, trés grupos sucessionais. Essa analise permitiu confirmar a
elevada regeneracdo observada na éarea através da grande entrada de individuos,
especialmente no grupo das secundarias iniciais.

Baseados nos dados de distribuicdo diamétrica e em descritores qualitativos,
Cabacinha e Castro (2010) avaliaram o estado de conservagéo de 22 fragmentos, apresentando
uma distribuicdo diamétrica desbalanceada na maioria dos fragmentos apesar de todos 0s
estes exibirem uma distribuicdo horizontal. Os descritores de conserva¢do mostraram ainda
que apenas um fragmento foi considerado conservado, enquanto 11 foram classificados como
perturbados e 10 como extremamente perturbados. Os autores atribuem a presencas de gado,
do homem e o corte seletivo de lenha como os fatores causadores de maior impacto para 0s
fragmentos estudados e sugerem que alguma forma de barreira fisica deva ser usada para
diminuir tais impactos, além de a¢cdes de manejo para conservacao destas areas na tentativa de
mitigar os danos ja causados.

Estudos da estrutura diamétrica e hipsométrica de individuos arbdreos na maioria dos

estudos, ajudam na indicacdo da regularidade e distribuicdo das espécies. Costa et al. (2012)
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verificaram essa distribuicdo em Ocotea silvestris Vattimo-Gil em uma floresta estacional
subtropical, onde a espécie ndo apresentou uma distribuicdo exponencial negativa, para a
estrutura diamétrica nem para a hipsométrica, em vez disso foi observada a presenca de
individuos na maioria das classes indicando uma regularidade na distribuicdo de tamanhos. O
estudo traz ainda informacdes a respeito da necessidade de luz que a espécie necessita para 0
seu desenvolvimento, caracterizando-a como especie de interesse para 0s processos de
regeneracdo natural.

Além da organizagdo da comunidade vegetal, estudos realizados por Cunha e Silva
Junior (2012) demonstraram a distribuicdo da comunidade vegetal e das espécies com maior
VI de uma Floresta Estacional Semidecidual. Os autores destacaram que a area estava em
estadio inicial de sucessdo em direcdo a estadios mais avancados, devido a quantidade de
individuos nas primeiras classes de altura e didmetro.

Calgaro et al. (2015) buscaram entender as variagdes estruturais de uma floresta
separando a area em quatro grupos floristicos distintos. Os valores diamétricos permitiram
inferir que o estagio intermediario e o estagio avancado constituiram as comunidades mais
equilibradas, quando comparados a floresta degradada. Quanto a distribuicdo em classes de
altura, observou-se que 0s grupos apresentaram tendéncia a distribuicdo normal concentrando
a maior parte dos individuos em faixas de altura de média a baixa, tipicamente encontrada em

florestas tropicais que estdo em processo de autorregeneracao.
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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo caracterizar a estrutura da vegetagédo lenhosa de
uma restinga na llha do Maranh&o. Diante disso, foi realizada uma amostragem estrutural no
estrato lenhoso da vegetacdo de restinga e analisar as populacdes das espécies de maior valor
de importancia para fins de conservagdo. Foram amostrados, através do método de pontos-
quadrantes, 50 pontos distribuidos em cinco transectos de 100m na restinga do Sitio Aguahy.
As espécies de maior VI tiveram seus dados diamétricos e hipsométricos avaliados. Foram
identificadas 25 espécies e 16 familias. Os valores de H’ e J” foram de 2,715 nat.ind™ e 0,844,
respectivamente. As medias de altura e diametro foram de 2,1m e 27,66cm, respectivamente.
As espécies Coccoloba ramosissima, Byrsonima gardneriana, Anacardium occidentale,
Manilkara triflora e Astrocaryum vulgare apresentaram os maiores valores de importancia
(VI). As espécies C. ramosissima, A. occidentale e M. triflora apresentaram muitas
ramificagdes, enquanto B. gardneriana e A. vulgare destacaram-se por sua importancia do
ponto de vista ecoldgico devido a sua participagdo em interacdes ecoldgicas e processos de
sucessdo. Foi observado que caracteristicas como porte, poder de rebrota e participacdo em
processos de regeneracdo podem ser Uteis para escolher espécies-alvo para acdes de
recuperacdo em areas de restinga.

Palavras—chave: Fitossociologia, estrutura diamétrica, distribuicdo vertical, Maranhéo,

Restauracéo
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INTRODUCAO

A vegetacdo de restinga encontra-se fortemente ameacada por diversas acles
antropicas (como desmatamento, especulacdo imobiliaria entre outros), 0 que aumenta a
necessidade de conservacdo dessas areas litoraneas (Dias & Soares 2008). As espécies
vegetais presentes nesse ecossistema estdo sujeitas a fortes pressdes seletivas, sendo
necessarios esforcos para a conservacdo desta vegetacdo associados as iniciativas que
busquem compreender a diversidade e as interacdes ecoldgicas ocorrentes nesses ambientes
(Scarano 2002).

Apesar da vasta extensdo do litoral maranhense, o conhecimento sobre a vegetacdo de
restinga resume-se aos registros relatados por Cabral-Freire & Monteiro (1993), Serra et al.
(2016), Silva et al. (2016), Araujo et al. (2016) e Amorim et al. (2016), ainda que importantes,
esses estudos representam apenas uma pequena parte da costa do Estado, que por sua vez
encontra-se numa grande area de transicdo entre a Amazoénia e o Cerrado. Sabendo-se que as
restingas podem servir como um corredor de espécies em ambientes ecotonais fazem-se
necessarios mais estudos abrangendo toda a extensédo do litoral maranhense a fim de conhecer
a diversidade e entender a distribuicdo das espécies vegetais presentes nas restingas (Castro et
al. 2012, Serra et al. 2016).

Uma das formas de obter informacbes sobre as espécies vegetais com vistas a
conservacao estd relacionada ao conhecimento da estrutural da comunidade vegetal, tema
considerado central da ecologia florestal (Nadkarni et al. 2008). Dentre as informagoes
levantadas nesse tipo de estudo, tem se os dados de altura e didmetro das populacdes, 0s quais
podem fornecer dados a respeito da comunidade ou para analisar uma ou mais espécies de
interesse para o entendimento dos processos de sucessdo. Assim, a avaliagdo das condigdes

quanto a dinamica da floresta pode gerar subsidios para a¢fes futuras de manejo florestal
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através de indicacdes sobre as populacdes no desenvolvimento da comunidade vegetal
(Sanqueta 1995, Paula et al. 2004, Siminski et al. 2004, Giil et al. 2005).

A existéncia de diferenciados estratos na comunidade vegetal possibilita uma maior
diversidade de micro-habitats, levando ao aumento da diversidade de espécies e interacGes
ecologicas (Souza et al. 2003). Portanto, a estratificacdo vertical pode contribuir como
indicador de sustentabilidade ambiental de uma floresta, influenciando a riqueza, a
diversidade, producdo de biomassa (Souza et al. 2003) entre outros fatores.

Por apresentar uma vegetacdo ecotonal, constituida, principalmente, por fragmentos de
floresta Amazénica e Cerrado (Marimon et al. 2006) e considerando a necessidade de dados
relacionados a estrutura da vegetacdo lenhosa das restingas maranhenses (Machado 2016),
desta forma, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a estrutura da vegetacdo lenhosa,
analisando a distribuicdo diamétrica e hipsométrica das espécies de maior importancia

ecologica, gerando subsidios as futuras pesquisas de recuperacdo e ou manejo da area.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

As coletas foram realizadas em uma restinga na porcao oriental da Ilha do Maranh&o
(02°38°47.85°’S, 44°09°05.76’°W), no Sitio Aguahy. Area de propriedade da Companhia
Farmacéutica Quercegen Agronegocios | Ltda., no Municipio de Sdo José de Ribamar,
Maranhdo (Figura 1).

O Sitio apresenta uma area de 400 ha composta por uma transicao entre fragmentos de
floresta Amazonica em regeneracdo, Manguezal e restinga. O fragmento denominado de
restinga ocupa uma area de cerca de 50 ha, composta por vegetacdo com estrato herbaceo ao

arboreo, apresentando fisionomias de campo inundavel, fruticeto ndo inundavel e floresta ndo
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inundavel (SERRA et al. 2016). O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen
(1948), é do tipo Aw’, possuindo duas estacdes distintas: uma chuvosa que se estende de
janeiro a junho e um periodo seco que se inicia em de julho e se prolonga até dezembro. O
indice pluviométrico médio da Ilha do Maranhdo fica em torno de 2.000 mm/ano e as
temperaturas médias ao longo do ano variam entre 25,5°C e 28,6°C (INMET 2016).
Amostragem da vegetacéo

A amostragem estrutural seguiu 0 método de pontos quadrantes (Cottam & Curtis
1956) utilizando 50 pontos distribuidos ao longo de cinco transectos, sendo 10 pontos em
cada transecto, perpendiculares a linha da costa e os individuos com diametro a altura do solo
(DAS) > 3cm. No caso de individuos perfilhados (plantas que apresentaram ramificagdes do
caule) foram medidos todos os troncos e utilizada a soma dos perimetros de cada perfilho para
representar o valor final do didmetro da planta.

Este tamanho amostral tem sido considerado satisfatdrio para areas de restinga,
alcancando suficiéncia amostral através da estabilidade na curva de saturacdo de espécies
(Zickel et al. 2015). Além disso, essa amostragem segue 0s estudos realizados para o estrato
lenhoso da regido Nordeste (Almeida Jr. 2006, Medeiros et al. 2010, Almeida Jr. e Zickel

2012, Santos-Filho et al. 2013, Medeiros et al. 2014, Zickel et al. 2015, Machado 2016).

Coleta e identificacdo do material botanico

As plantas foram coletadas e processadas de acordo com a metodologia usual (Peixoto
e Maia 2013) e depositadas no Herbario do Maranhdo (MAR) da Universidade Federal do
Maranhdo. Os dados floristicos foram consultados no estudo de Serra et al. (2016) que
analisaram a riqueza da restinga do Sitio Aguahy e a organizacdo quanto as familias seguiu o

sistema de classificacdo proposto pelo APG IV (2016).
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Parametros Fitossociologicos, Estrutura Diamétrica e Hipsométrica

Para a analise da organizacdo da comunidade foram calculados a densidade relativa
(DR), a frequéncia relativa (FR), a area basal (AB), dominancia relativa (DoR), valor de
importancia (VI), o indice de diversidade de Shannon (H’), o indice de equabilidade de Pieclou
(J’) e ariqueza total (S) utilizando-se o pacote FITOPAC 2.0 (Shepherd 2009).

Para analise da distribuicdo diamétrica foi elaborado um histograma com o numero de
individuos por classes de diametro (intervalo de 10cm) representando a comunidade vegetal
estudada e posteriormente, histogramas com classes diamétricas de 5cm, considerando as
especies de maior VI.

Para a caracterizacdo da ocupacao do espaco vertical foi montado um histograma com
0 numero de individuos por classe de altura (intervalo de 1m) representando a totalidade da
area analisada e posteriormente, histogramas com classes verticais de 50cm, considerando as

especies de maior VI.

RESULTADOS

Foram amostradas 25 espécies, distribuidas em 16 familias (Tabela 1). As familias
com maior riqueza especifica foram Asteraceae e Rubiaceae (com trés espécies, cada),
Malpighiaceae, Ochnaceae e Sapotaceae (com duas espécies, cada), correspondendo a 60% do
total de espécies amostradas (Tabela 1).

As espécies Coccoloba ramosissima, Byrsonima gardneriana, Anacardium
occidentale, Manilkara triflora e Astrocaryum vulgare apresentaram o0s maiores valores de

importancia (V1), além de apresentar o maior nimero de individuos (Tabela 1).
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A érea basal total foi de 1.943m? ha'* e Coccoloba ramosissima, Astrocaryum vulgare,
Anacardium occidentale, Byrsonima gardneriana e Manilkara triflora apresentaram o0s
maiores diametros, além de estar entre 0s maiores valores de densidade. Os valores
encontrados para o indice de diversidade de Shannon (H’) foi de 2, 715 nat ind* e o indice de
equabilidade de Pielou (J”) foi de 0, 844.

O didmetro médio das espécies encontradas foi de 27,66cm e 0 maximo de 44cm. O
maior ndmero de individuos (82,5%) foi registrado na primeira classe de diametro,
correspondendo aos intervalos de 3 a 13cm (Figura 2). Considerando as cinco espécies de
maior VI observa-se Coccoloba ramosissima (Figura 3A), Byrsonima gardneriana (Figura
3B), Anacardium occidentale (Figura 3C), Manilkara triflora (Figura 3D) e Astrocaryum
vulgare (Figura 3E) com uma predominancia de individuos jovens pertencentes as primeiras
classes de diamétrica.

A altura média encontrada no componente arbustivo-arbéreo foi 2,1m e a maxima,
6m. A maioria dos individuos (97,5%) foi registrada entre a segunda e a quarta classes de
altura, correspondendo aos intervalos de 1 a 4 m (Figura 4). Quanto as espécies de maior VI,
observou-se 0 predominio de individuos no intervalo de 1 a 2 m, confirmando, juntamente
com o diametro, a predominancia de individuos jovens.

Coccoloba ramosissima apresentou 71,4% dos individuos nas trés primeiras classes
de diametro (3-18 cm). Ainda para esta espécie, também se pdde observar a predominancia de
individuos nas primeiras classes de altura, correspondendo ao intervalo entre 1 a 2m (Figura
5A).

Byrsonima gardneriana apresentou 97% dos individuos nas duas primeiras classes de
diametro (Figura 3B) e 68,75% dos individuos entre a primeira e a segunda classe de altura

(Figura 5B).
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Anacardium occidentale (Figura 3C) destacou-se na primeira e na segunda classe de
diametro (3-13 cm), apresentando uma lacuna na terceira classe de diametro (13-18 cm), ja a
distribuicdo hipsométrica (Figura 5C) ndo apresentou descontinuidades. A lacuna observada
pode estar relacionada a presenca de ramificacGes e ndo a auséncia de arvores de determinada
idade, uma vez que as ramificacdes sdo somadas para dar o valor do didmetro final da planta,
0 que contribui para aumentar o valor referente ao calibre da planta.

A estrutura vertical mostrou-se descontinua para Manilkara triflora, apresentando
lacunas no registro de individuos no intervalo de 2,5 a 3,5 m (Figura 5D), porém, mostrou-se
regular na distribuicdo diamétrica (Figura 3D). Ja a espécie Astrocaryum vulgare apresentou
uma distribuicdo diamétrica (Figura 3E) e hispométrica (Figura 5E) com muitos individuos

jovens e poucos individuos adultos.

DISCUSSAO

A restinga do presente estudo mostrou valores de diversidade e equabilidade (H* de
2,715 nat ind? e J” de 0,844) proximos aos valores registrados nas restingas do Maranh&o e
Cearéa (Castro et al. 2012, Machado 2016).

Contudo, o valor do presente estudo pode ser considerado alto quando comparado aos
estudos realizados por Santos-Filho et al. (2013) nas restingas de Ilha Grande (H’:2,227; J’:
0,896), Parnaiba (H’: 2,446; J’: 0,846) e Luiz Correia (H’:2,180; J’: 0,695) no estado do
Piaui, destacando os valores do presente estudo no litoral setentrional. Esse fato pode indicar
que as espécies do presente estudo apresentam uma distribuicdo mais heterogénea quando
comparado as restingas piauienses devido as particularidades ambientais de cada uma dessas
restingas como nutrientes, acidez, composigéo fisico-quimica do solo e inundagdes periddicas

(Felfili e Rezende 2003, Santos-Filho et al. 2013).
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Baseando-se em dados floristicos, Serra et al. (2016) destacaram a similaridade entre
a restinga do presente estudo com as restingas do Para, sugerindo que as espécies amazonicas
contribuem para a colonizacdo do litoral oriental do Maranhdo. Porém, a auséncia de mais
estudos que tratem da fitossociologia das restingas do litoral amazoénico dificultam
comparacOes mais detalhadas a respeito da estrutura lenhosa dessas restingas.

As espécies encontradas no presente estudo, apesar de serem nativas, possuem ampla
distribuicdo ao longo do territorio brasileiro, sendo encontradas em diferentes ecossistemas,
ndo sendo caracterizadas como endémicas da restinga (BFG 2015). Apesar disso, as restingas
requerem atencdo devido a sua extrema fragilidade diante das condi¢cGes ambientais
estressantes (como altas temperaturas, alta luminosidade, solo pobre em nutrientes, pressao
seletiva) e também as acGes humanas (como o desmatamento, extrativismo, turismo) que vem
causando a supressao da vegetacdo ao longo da costa brasileira (Sacramento et al. 2007, Dias
e Soares 2008). O que mostra a necessidade de a¢Bes que visem a conservacao das areas, uma
vez que a restinga pode servir como corredor ecoldgicos de espécies em ambientes ecotonais
(Castro et al. 2012, Serra et al. 2016).

O elevado numero de individuos na primeira classe de diametro pode representar uma
comunidade de individuos jovens (Alves Junior et al. 2007) em um fragmento em processo de
regeneracdo (Serra et al. 2016), esse conjunto de individuos pode sugerir que processos
importantes no estabelecimento dessas espécies, como dispersdo e recrutamento de plantulas,
podem estar equilibrados na area (Wenny 2000).

Ao comparar a distribuicdo horizontal da &rea de estudo com as demais restingas do
litoral Setentrional (Castro et al. 2012, Santos-Filho et al. 2013, Machado 2016) percebe-se
gue os valores médios do diametros sdo maiores na restinga do Sitio Aguahy. Esse fato deve-

se, provavelmente, ao expressivo numero de ramificagcdes, como observado nos individuos de
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Anacardium occidentale, que geralmente apresenta muitas ramificacbes em areas litoraneas
(Almeida Jr. et al. 2011, Almeida Jr. et al., dados ndo publicados, Machado 2016). Coccoloba
ramosissima apresenta capacidade de rebrota podendo ser considerada um mecanismo
importante nos processos de recolonizacdo em areas que sofreram processos de degradacgédo
(Assumpcao e Nascimento 2000, Mariano et al. 2007).

O desenvolvimento de ramificacdes das espécies em areas de restingas (Sa 2002,
Sztuman e Rodrigues 2002) contribui com o desenvolvimento dessas espécies. Os valores
diamétricos, considerando as somas das ramificacdes gera um grande calibre, o que contribui
para que essas espécies se destacarem no estrato lenhoso.

A area estudada apresentou um porte baixo com predominio de arbustos e arvores de
pouca altura, semelhante as restingas no litoral do Piaui (Santos-Filho et al. 2013). Porém, a
composicao do presente estudo mostrou-se diferente das restingas de Alcantara (Almeida Jr.
et al. dados ndo publicados) e Curupu (Machado 2016) no Maranhd&o, e da restinga do Ceara
(Castro et al. 2012), onde foi observada uma variacdo de 4 a 4,4m na altura média dos
individuos da comunidade lenhosa. Essa diferenca se deve, provavelmente, as fisionomias
distintas das restingas (Santos-Filho et al. 2010).

Byrsonima gardneriana, registrada ao longo das restingas do Nordeste (Castro et al.
2012, Almeida Jr. et al. 2006), tem destaque na area pelo expressivo nimero de individuos,
sendo importante nas relacdes ecoldgicas desta restinga, como a polinizacdo e construcdo de
ninhos dos polinizadores (Buchmann 1987, Mendes e Régo 2007).

Quanto a distribuicdo diamétrica e hipsométrica de Manilkara triflora percebe-se a
presenca de individuos que se desenvolveram horizontalmente através de ramificagdes, porém
ndo cresceram verticalmente, esse comportamento pode ser explicado pelas caracteristicas do

solo que dificultariam o crescimento da planta em estatura (Passioura 2002), ou pelas
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condicdes estressantes da area, como as altas temperaturas e alta salinidade do solo, que
tendem a favorecer estratégias como o crescimento e reproducdo do individuo por meio de
ramificacdes (Kauffman 1991, Dunphy et al. 2000, S& 2002).

Esta espécie, juntamente com Manilkara bidentata, encontradas na area de estudo, séo
espéecies de ocorréncia Amazonica e de interesse econdémico, que apesar de nao estarem
listadas como ameacadas de extin¢do por sua ampla distribuicdo, requerem atencao devido a
perda de habitat e exploracdo para o uso da madeira, 0 que pode levar a uma mudanga no
status de conservacdo dessas espécies em pouco tempo (Almeida Jr. et al. 2012).
Comprometendo a comunidade e o arranjo estrutural da vegetacdo lenhosa, principalmente
nas areas litoraneas que sao as primeiras a terem a vegetacao suprimida.

A lacuna observada nas classes de altura e diametro de Astrocaryum vulgare pode
sugerir que algum fator esteja dificultando o estabelecimento de individuos adultos na area ou
ainda que alguma perturbacdo possa ter impedido o desenvolvimento dos individuos. Esta
espécie destaca-se ainda por ser uma palmeira arborescente, capaz de se estabelecer
rapidamente em ambientes perturbados com muita luminosidade (Santos-Filho et al. 2013).
Importante nos processos de regeneracdo e sucessdo ecoldgica apresenta capacidade de
recrutamento e rapida modificacdo do ambiente (Salm et al. 2005, Santos-Filho et al. 2013).

Sabendo-se que as listagens floristicas e fitossocioldgicas prévias de uma area podem
ser consultadas para a escolha das espécies a serem utilizadas em acdes de recuperacao
(Zamith e Scarano 2004), e que em habitats submetidos a pressdes ambientais extremas, como
nas restingas, as espécies mais abundantes parecem proporcionar condi¢cbes ambientais
adequadas para a germinacao e crescimento de outras espécies (Franco e Nobel 1989, Scarano

2002).
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O presente estudo destacou que caracteristicas como porte, poder de rebrota e
participacdo em processos de regeneracao podem ser Uteis para a¢fes de recuperacdo nesta e
em outras areas litoraneas ou de condi¢Ges ambientais semelhantes (Zamith e Scarano 2004).
Permitindo o uso das espécies que apresentaram maior VI, visando a manutencao,
recuperacdo e o0 manejo em relacdo a diversidade de espécies e interacdes ecoldgicas

encontradas nas restingas.
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Tabela 1. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no Sitio Aguahy, S&o José de
Ribamar, MA, Brasil. N= nimero de individuos amostrados, FR= frequéncia relativa (%),
DeR= densidade relativa, DoR= dominancia relativa (%), VI= valor de importancia (%),

(ordenados por VI).

Figura 1: Detalhe da localizacdo da restinga do Sitio Aguahy, Sdo José de Ribamar, MA,
Brasil.

Figura 2. Distribuicdo de individuos por classes de diametro (intervalo de 10 cm) das
espécies da restinga do Sitio Aguahy, Sdo José de Ribamar, MA, Brasil.

Figura 3: Distribuicdo de individuos por classes de diametro (intervalo de 5 cm) para as
espécies de maior VI da Restinga do Sitio Aguahy, Sdo José de Ribamar, MA, Brasil. Figura
3A: Coccoloba ramosissima, Figura 3B: Byrsonima gardneriana, Figura 3C: Anacardium

ocidentale, Figura 3D: Manilkara triflora, Figura 3E: Astrocaryum vulgare.

Figura 4. Distribuicdo do numero de individuos por classes de altura (intervalo de 1 m) das
espécies da restinga do Sitio Aguahy, Sdo José de Ribamar, MA, Brasil.

Figura 5: Distribuicdo de individuos por classes de altura (intervalo de 50 cm) para as
espécies de maior VI da Restinga do Sitio Aguahy, Sdo José de Ribamar, MA, Brasil. Figura
5A: Coccoloba ramosissima,Figura 5B: Byrsonima gardneriana, Figura 5C: Anacardium

occidentale, Figura 5D: Manilkara triflora, Figura 5E: Astrocaryum vulgare.



Espécies Familias N DeR FR DoR VI Origem
Coccoloba ramosissima Wedd. Polygonaceae 34 17.09 7.79 4233 224 Nativa
Byrsonima gardneriana A. Juss. Malpighiaceae 32 16.08 7.79 1143 118 Nativa
Anacardium occidentale L. Anacardiaceae 15 7.54 519 1294 86 Nativa
Manilkara triflora (Allemé&o) Monach Sapotaceae 20 10.05 6.49 544 7.3 Nativa
Astrocaryum vulgare Mart. Arecaceae 8 4.02 5.19 10.02 64 Nativa
Tocoyena sp. Rubiaceae 14 7.04 6.49 213 52 -
Indet. 2 Indeterminada 9 4.52 649 178 43 -
Vernonia sp. Asteraceae 11 5.53 5.19 0.83 3.9 -
Guettarda angelica Mart. ex Mll. Arg. Rubiaceae 8 4.02 6.49 094 338 Nativa
Cordiera myrciifolia (K.Schum.) C.H.Perss. & Delprete  Rubiaceae 7 3.52 519 221 36 Nativa
Manilkara bidentata (A.DC.) A.Chev. Sapotaceae 6 3.02 5.19 129 32 Nativa
Wedellia sp. Asteraceae 6 3.02 3.90 1.88 2.9 -
Indet. 1 Indeterminada 5 2.51 519 045 27 -
Ouratea fieldingiana Engl. Ochnaceae 5 251 3.90 1.00 2.5 Nativa
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The institutional address(es) of each author should be listed next, each address being preceded by the
superscript number where appropriate. The address must be synthetic, just enough to send a letter.
Titles and positions should not be mentioned. This information is followed by the e-mail address of
the corresponding author
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results and discussion, highlighting the relevance of main findings.
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