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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo investigar praticas pedagogicas de professores
referenciadas na Teoria dos Registros de Representagao Semidtica (TRRS), aplicadas
junto a estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA) com dificuldades na
aprendizagem de conteudos de Matematica nos anos iniciais do primeiro ciclo do
Ensino Fundamental (1° e 2° anos), em uma escola da rede publica estadual localizada
no Municipio de Sao Luis - Maranhao. Trata-se de uma pesquisa qualitativa. O método
de procedimento da pesquisa adotado foi o0 estudo de caso instrumental, tendo como
participantes professoras polivalentes, licenciadas em Pedagogia e que trabalham com
o ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O corpus foi obtido
por meio de atividades desenvolvidas pelos estudantes com TEA, envolvendo
operagdes de adicdo com numeros naturais. Utilizou-se como principais instrumentos
de coleta de dados o registro escrito das atividades desenvolvidas pelos estudantes,
as entrevistas e questionario aplicado junto as professoras, e fotografias. A analise do
corpus da pesquisa teve como referéncia principal a teoria do Registro de
Representagcdo Semiodtica de Duval (2007, 2009, 2013) e Neres (2016). Os resultados
revelaram que, em atividades com tratamento de registros numeéricos, os estudantes
apresentaram bom desempenho. Isso levou a conjecturar que o entendimento para
resolugao de problemas depende de uma série de elementos, como dominio da leitura
e interpretacao dos enunciados, e saber usar diferentes registros semiéticos para a
representacdo dos procedimentos operacionais na resolugao de problemas que devem
ser considerados pelo professor que atende a estudantes com TEA no momento de
elaboragcdo das atividades. A pesquisa revela que a TRRS contribuiu para o
desenvolvimento de habilidades matematicas, facilitando, dessa forma, a

aprendizagem.

Palavras-chave: Praticas pedagogicas; Ensino de matematica; Registros de
Representacdo Semidtica; Transtorno do Espectro Autista.



ABSTRACT

This research aimed to investigate pedagogical practices of teachers referenced in the
Theory of Semiotic Representation Records (TRRS), applied to students with Autistic
Spectrum Disorder (ASD) with difficulties in learning Mathematics contents in the early
years of the first cycle of Education Elementary (1st and 2nd years), in a state public
school located in the Municipality of Sao Luis - Maranhao. This is a qualitative research.
The research procedure method adopted was the instrumental case study, having as
participants multipurpose teachers, licensed in Pedagogy and who work with the
teaching of Mathematics in the early years of Elementary School. The corpus was
obtained through activities developed by students with ASD, involving addition
operations with natural numbers. The main instruments used for data collection were
the written record of the activities carried out by the students, interviews and a
questionnaire applied to the teachers, and photographs. The main reference for the
analysis of the research corpus was the theory of Register of Semiotic Representation
by Duval (2007, 2009, 2013) and Neres (2016). The results revealed that, in activities
with treatment of numerical records, students performed well. This led to the conjecture
that understanding for problem solving depends on a series of elements, such as
mastery of reading and interpreting statements, and knowing how to use different
semiotic registers to represent operational procedures in solving problems that must be
considered by the teacher who serves students with ASD at the time of preparation of
activities. The research reveals that TRRS contributed to the development of

mathematical skills, thus facilitating learning.

Keywords: Pedagogical practices. Teaching math. Semiotic records. Autistic Spectrum

Disorder.
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1 INTRODUGAO

O cenario educacional na atualidade abre espacgo para discussdes que
levam em consideragéo novas configuragdes de ensino no ambito escolar. A escola e
os docentes devem estar atentos as mudancas, pois estas implicam diretamente nas
ressignificagdes de praticas e metodologias utilizadas no processo de ensino e
aprendizagem. Para a efetivacdo de uma perspectiva de educagao mais eficiente, que
promova de fato a aprendizagem dos estudantes, ha que se pensar na forma como o
ensino tem sido aplicado nos mais diversos campos do saber. Nesse sentido, com o
ensino de matematica ndo poderia ser diferente (ARROYO, 2000).

Contudo, os registros histéricos apontam que a sociedade sempre
demonstrou uma atitude negativa e de exclusdo em relagdo as pessoas com
deficiéncias. Chegou-se a pensar que estas néo precisavam aprender, informar-se e
conviver (MACHADO, 2007). Porém, com o passar dos anos, essa realidade vem se
modificando, pois, nas sociedades democraticas, a educagao representa um direito
de toda a populagao, incluindo entdo as denominadas pessoas com Necessidades
Educacionais Especiais (NEE) (MAGALHAES, 2003).

O discurso moderno enfatiza bastante os instrumentos para ampliar a
capacidade de percepcdo, de acao e de resolucado de problemas, entendendo que o
problema € uma situagdo em que um individuo ou um grupo quer ou precisa resolver,
e para o qual ndo dispde de um caminho rapido e direto que o leve a solugao
(LESTER, 1983). No entanto, por vezes, essa tarefa se restringe somente a instrucao
de técnicas ou instrumentos que séo utilizados pelos estudantes na vida pratica para
solucionar problemas (NUNES et al., 2005).

Compreende-se, portanto, que deve haver, no processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes, a clareza sobre o uso de operagdes na resolugao de
problemas em diferentes contextos e praticas sociais, pois o trabalho com as
operacgoes deve estar imerso desde o primeiro momento de escolarizagdo. Sabe-se
que a existéncia de uma proposta pedagogica, pautada na resolugao de problemas,
pode proporcionar aos estudantes a constituicido de diversos tipos de relacées entre
objetos, ac¢des e eventos, que sdo promovidos a partir do proprio modo de pensar de
cada uma, pois os mesmos constroem logicidades que devem ser consideradas pelo
professor. Essa condicdo favorece os métodos de construgcado e consolidacdo dos

conceitos matematicos necessarios a resolucao de determinados problemas. Nessa
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perspectiva, entende-se que o professor deve sempre buscar uma formagao que o
prepare para a realidade, e que o mobilize para incluir os estudantes que, porventura,
tenham algum tipo de deficiéncia, a fim de garantir a estes o acesso aos conteudos
de forma qualitativa.

Pode-se, entdo, questionar sobre qual entendimento sobre problema
matematico que os professores possuem. Para a elucidacdo, um problema
matematico é uma situagao que requer a descoberta de informag¢des desconhecidas
para obter um resultado. A solugdo nao esta disponivel de inicio, mas & possivel
construi-la, e o processo de construcéo de solugao pelo estudante € fundamental para
a aprendizagem, e dara sentido matematico para os calculos e operagbes que
efetuara. Nesse entendimento, no interior da atividade de resolugcédo de problemas, o
trabalho com os célculos deve ser efetivado na sala de aula (BRASIL, 2014).

Apropriar-se dos conceitos matematicos, operar com resolugédo de
problemas e alcangar uma aprendizagem significativa tem sido uma dificuldade para
alguns estudantes e aqueles com limitagdes cognitivas, onde essa dificuldade ganha
propor¢gdes mais acentuadas, considerando que essa aprendizagem ocorre através
de produgdes criativas, que sdo geradas em estruturas de conhecimento bem
organizadas e relevantes, em situagées que haja envolvimento emocional para
integrar o novo conhecimento com o ja existente. A esséncia do processo de
aprendizagem significativa parte do pressuposto que ideias simbolicamente
expressas sejam relacionadas, de maneira substantiva (n&o literal) e nao arbitraria,
ao que o aprendiz ja sabe, que pode ser, por exemplo, uma imagem, um simbolo, ou
um conceito ou uma proposic¢ao ja significativa (AUSUBEL, 1982).

Cabe, portanto, observar como os professores tém garantido aos
estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA) o direito ao acesso a um ensino
de matematica que promova de fato aprendizagem com equidade em escolas
regulares. A educagéao inclusiva tem sido considerada um elemento-chave para a
transformacao social, e deve estar presente em todos os espagos educativos, de
forma interdisciplinar, transversal e holistica. Essas questdes exigem dos envolvidos
novos conhecimentos tedricos e praticos, que venham a facilitar sua compreensao e
melhorar a sua construgdo (MACHADO, 2007). Dessa forma, ha que se problematizar
essas situagdes, a fim de compreender como estdo sendo ensinados conteudos

matematicos de forma inclusiva a estes estudantes.
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Diante do exposto, esta pesquisa buscou investigar as praticas
pedagogicas dos professores, referenciadas Teoria dos Registros de Representagao
Semidtica (TRRS), que intencionam resolver dificuldades de estudantes com TEA na
aprendizagem de conteudos de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Inicialmente, apresentou-se e fez-se uma discussao da TRRS com os professores da
escola - campo desta pesquisa -, para que se apropriassem da referida teoria. Com o
objetivo de identificar, por meio dos professores, dificuldades desses estudantes de
aprendizagem em Matematica, ao resolverem atividades elaboradas a luz da TRRS.
Orientou-se os professores tanto na elaboracéo, quanto na aplicacéo das atividades
matematicas, em sala de aula, aos seus alunos. Em seguida, fez-se a analise dos
resultados, preliminarmente, obtidos pelos professores, referente ao desempenho dos
estudantes que participaram das atividades propostas. Estes resultados forneceram a
diregcdo para o prosseguimento da pesquisa. Ao final da pesquisa, elaborou-se um
produto, em forma de caderno didatico-pedagdgico, das atividades de ensino
produzidas pela pesquisa, que sera disponibilizado em midia digital, como consta no
Apéndice G.

Enquanto professora de atendimento educacional especializado na
Educacdo Basica, tem-se observado que as estratégias metodoldgicas escolhidas
pelos professores para auxiliar os estudantes s&o imprescindiveis para o0 uso
adequado das operagdes na resolugcado de problemas propostos, principalmente no
que se refere aos estudantes com TEA, tendo em vista as dificuldades que alguns
podem apresentar em materializar e abstrair conceitos matematicos importantes para
a resolucao de problemas.

A origem do interesse da pesquisa se deu a partir da participagdo enquanto
bolsista pesquisadora e formadora no Programa do Governo Federal “Pacto Nacional
pela Alfabetizagdo na Idade Certa” (PNAIC), vinculado a Universidade Federal do
Maranhdao (UFMA), onde teve-se a oportunidade de se aproximar de propostas
pedagdgicas pautadas na resolugcédo de atividades matematicas que possibilitassem
aos estudantes estabelecer diferentes tipos de relagbes entre objetos, acdes e
eventos, no processo de alfabetizacdo matematica, assim, sempre buscando
compreender a importancia das representacdes nesse processo. Esse estudo
materializou-se em forma de trabalhos apresentados em Congressos e Seminarios, e

prossegue na intencao de investigar os resultados da aplicacdo da TRRS no ensino
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de matematica que pretende ser inclusivo e significativo para os estudantes com e
sem deficiéncia.

Diante das ideias tratadas, considera-se imprescindivel dar continuidade as
investigacdes acerca do ensino de matematica, com o foco no Ensino de Matematica
nos anos iniciais, buscando relacionar as implicagbes dos Registros de
Representacdo Semidtica na resolugcdo de problemas aditivos nos anos iniciais. A
razao da escolha do referido componente curricular se deve por conta do estudo em
tela ser realizado por estudante licenciada em Pedagogia, e por ser professora dos
anos iniciais em sala de recursos multifuncionais, atuando nas diversas disciplinas
desse segmento, dentre estas a Matematica. Assim, houve um grande interesse em
produzir saberes e fazeres que buscassem a melhor compreensao dos problemas
matematicos do campo da adigao.

A forma como o problema foi escrito, e onde opera o conhecimento
linguistico, revela o que o enunciado propde de conteudo em especifico. Dessa forma,
compreensao da matematica € adquirida com a assimilagao da linguagem, uma vez
que esta assume um papel importante na evolugdo da inteligéncia de cada ser
humano. Na construcdo e ampliacdo das funcdes mentais, destaca-se que o controle
de determinadas fungdes pode ser afetado pelos fatores emocionais (ROTTA;
AUGUSTO FILHO; BRIDI, 2018).

Assim sendo, ha um processo inicial de assimilacdo e integracido das
experiéncias nao-verbais, seguido de associagdo de simbolos numéricos a
experiéncias ndo-verbais, para logo apds aprender a associar os simbolos numéricos
a experiéncia, e, finalmente, expressar conceitos de quantidade, espaco e ordem,
usando a linguagem matematica, sempre considerando nesse processo 0s aspectos
emocionais em criangas com TEA.

Na atualidade, tem-se ainda como referéncia Né e Moretti (2015), com
estudos do campo da linguagem matematica pelo viés da semantica, em que
entendem que a analise do uso da linguagem permite tanto ao professor avaliar o
desempenho dos estudantes, quanto repensar suas estratégias em sala de aula para
efetivar o ensino. Desta forma, assume-se aqui a linguagem nao sé como
representativa de algo, mas como algo que da possibilidades a realizagao das praticas
matematicas, como elemento que cria racionalidades e as “movimenta”. Apreender a

linguagem, desta maneira, permite pensar na possibilidade de se obter informacdes a
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respeito do processo de ensino e aprendizagem de matematica através dos usos que
sao feitos da linguagem durante a atividade matematica.

Assim, pode-se observar que trabalhar com a analise da linguagem, como
elemento que intervém no processo de ensino e aprendizagem de matematica,
pressupde possibilidades de alcangar resultados positivos junto aos estudantes.
Ressalta-se, portanto, que compreender conceitualmente um dado problema
matematico, a fim de resolvé-lo de forma adequada, requer a apropriagao de
determinados conhecimentos, quais sejam: conhecimentos linguisticos ja
mencionados, como conhecimentos semanticos ou esquematicos.

O conhecimento semantico caracteriza-se pelo conhecimento dos fatos do
mundo; subentende um tipo de conhecimento que auxilia na compreensao e resolugao
do problema a partir do momento em que o estudante complementa determinada
informagdo apresentada, relacionando-a aos conhecimentos apreendidos no
cotidiano (MAYER, 1992).

Por sua vez, o conhecimento esquematico denota um tipo de conhecimento
fundamental para a tarefa de solucionar problemas do campo matematico, pois este
permite ao leitor saber qual tipo de problema se trata, o que deve ser considerado, o
que desprezar e quais operagdes serao fundamentais para que se chegue a
resolucdo, tendo em vista que o problema pode nao se apresentar de forma clara para
o estudante, evocando, assim, esquemas de comparagcdao de duas ou mais
quantidades, ou pode ser apresentado de formas mais simples, somente com a
combinagao de quantidades, algo mais proximo da realidade dos estudantes, fato que
facilita a resolucdo do mesmo. Dessa forma, compreende-se que 0s esquemas
representam um elemento essencial na pratica de resolugao de problemas.

Para Sternberg (2000), os esquemas constituem conhecimentos
representados na memoria, e isto significa que a teoria dos esquemas pressupde que
existem estruturas de recordagdes na memoria para situagdes recorrentes que sao
vivenciadas, e que uma importante funcdo dos esquemas intenciona construir
representacbes das novas situagdes vividas. Relacionar os conhecimentos
linguisticos, semanticos e esquematicos evidenciam uma construgdo necessaria e
significativa para o entendimento dos enunciados retratados nos problemas
matematicos, para entao dirimir as dificuldades que alguns estudantes apresentam ao
se depararem com estes. Para tanto, compreende-se que ao se selecionar os dados

pertinentes de um problema, e organiza-lo de forma a obter a operagao de adigdo ou
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de subtracdo a ser efetuada, é preciso dispor de uma representacdo semiética
(DAMM, 2005). Dessa forma, a partir dessa concepgao teorica, delineia-se o olhar
durante esse estudo, considerando que os participantes envolvidos professores que
lecionam a disciplina de Matematica para estudantes com TEA.

Nos estudos de Mello (2007), pode-se observar que o termo “autismo” foi
apresentado pela primeira vez em 1943, pelo Dr. Leo Kanner, em seu artigo Disturbios
“Autisticos do Contato Afetivo”, originalmente escrito em inglés. Na atualidade, tem
sido denominado de “Transtorno do Espectro Autista (TEA)”. De acordo com o Manual
Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5, 2014), o TEA engloba

” ” 1]

transtornos antes chamados de “autismo infantil precoce”, “autismo infantil”, “autismo

de Kanner”,

autismo de alto funcionamento”, “autismo atipico”, “transtorno global do

desenvolvimento sem outra especificagdo”, “transtorno desintegrativo da infancia” e
“transtorno de Asperger’, definido por padrées restritos e repetitivos de
comportamento, interesses ou atividades. Ainda de acordo com o DSM-5, os
individuos com TEA também apresentam comprometimento intelectual e/ou da
linguagem, entre eles, atraso na fala e compreensao da linguagem aquém da
producdo. E, mesmo aqueles com inteligéncia média ou alta, apresentam um perfil
irregular de capacidades, com discrepancia entre habilidades funcionais adaptativas
e intelectuais consideravel (DSM-5, 2014).

A proposta de pesquisa, portanto, teve como objeto de investigagao as
praticas pedagogicas dos professores, referenciadas Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica, que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental do
Centro de Ensino de Tempo Integral Bilingue John Kennedy Jr., localizado no bairro
do Rio Anil, no municipio de Sao Luis - MA, tém das operacdes na resolugao de
problemas que envolvem situagdes aditivas. Para tanto, precisou-se identificar quais
perspectivas metodoldgicas os professores tém buscado integrar aos processos de
construgao conceitual que envolvem as operacdes e seus modos de representacao.

A expectativa foi registrar se existem propostas pedagodgicas pautadas na
resolucdo de problemas matematicos que possibilitem aos estudantes com TEA
estabelecerem diferentes tipos de relagdes entre objetos, a¢des e eventos a partir dos
Registros de Representagbes Semidticas, e identificar o que esta implicito nesse
processo. Entendeu-se ser importante averiguar quais estratégias de ensino da
matematica sdo mais adequadas e necessarias para promover a participacédo e a

aprendizagem desses estudantes, que implicam contribuicbes para o campo
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educacional. Assim, elencaram-se os seguintes questionamentos: Quais estratégias
de ensino os professores utilizam com estudantes com TEA, nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, para promover aprendizagem Matematica? Como os
professores tém buscado incluir os estudantes com TEA nos processos de ensino e
aprendizagem das matematicas?

Diante do exposto, esta pesquisa teve como objetivo geral investigar
praticas pedagdgicas dos professores de matematica referenciadas em Registros de
Representagdo Semibtica, que intencionam contribuir com a aprendizagem de
estudantes com TEA dos anos iniciais do Ensino Fundamental do Centro de Ensino
de Tempo Integral Bilingue John Kennedy Jr., localizado no bairro do Rio Anil, no
municipio de Sao Luis - MA, com vistas a produg¢ao de midia digital.

A partir do objetivo geral, formularam-se os seguintes objetivos especificos:

a) verificar, com a ajuda dos professores, a aprendizagem em Matematica
dos estudantes com TEA dos anos iniciais do Ensino Fundamental;

b) propor atividades de ensino de Matematica baseada em Registros de
Representagcbes Semiotica;

c) sugerir, aos professores, o ensino de Matematica com enfoque em
Representagbes Semidbticas;

d) analisar o desempenho dos estudantes relativo as atividades aplicadas
pelos professores, visando elaborar, como produto da pesquisa, um caderno didatico-
pedagdgico de sugestbes encaminhadas e das atividades de ensino produzidas
durante a pesquisa, a luz dos Registros de Representagdo Semidtica a ser
disponibilizado em midia digital.

A busca por respostas, e arcaboucgo tedrico para sustentar essa escrita,
conduziu a leituras que embasassem o presente estudo, onde no campo do ensino e
aprendizagem matematica citam-se autores como Ferronato (2002), Golbert (2002),
Damm (2005), Duval (2007, 2009, 2013), Neres (2016), Medeiros (2020), assim como
da construgdo dos conceitos sobre TEA, como Siegel (2008), Fombonne (2009),
Moreira (2012), Teixeira (2016), entre outros, que compuseram a fundamentagao
tedrica desta pesquisa.

Este texto dissertativo estda organizado em cinco segbes. A primeira
descreve a Introdugao, na qual apresenta-se a configuragao tedrica, metodologica e
organizativa do texto dissertativo. A segunda aborda singularidades do TEA, e esta

organizada em duas subsecgbes, onde se trata das formas interventivas para
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promogao da aprendizagem junto a estudantes com TEA e da organizac&o do trabalho
pedagogico para o atendimento destes.

A terceira secgao discorre sobre a compreensao conceitual no ensino de
Matematica, apresentando-se uma discussao em torno da constru¢cao de conceitos e
a compreensao qualitativa por parte dos estudantes, dos enunciados e situagoes-
problema propostos no ensino de matematica.

A quarta secao trata das formas de apresentagao de problemas, focando
no caso dos enunciados e da apreensdo dos conceitos matematicos pela via da
interpretacéo qualitativa destes.

A quinta secao traz o percurso da pesquisa e as primeiras aproximacoes
da escola-campo de pesquisa, caracterizando-a. Nesta etapa sao tracados os passos
empiricos da pesquisa e os fundamentos tedrico-metodolégicos sob os quais foram
se constituindo, além de suas relagdes com a tematica investigada enquanto estudo
de caso instrumental no ambito do Mestrado Profissional em Gestdo da Educacao
Basica na UFMA.

A sexta secao apresenta fundamentos da TRRS necessarios a aplicagao
nesta pesquisa, as relagdes simbdlicas e aprendizagem matematica, e os reflexos
dessa compreensao para o ensino de Matematica a estudantes com TEA nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, assim como traz registros das experiéncias dos
participantes da pesquisa e propostas metodologicas tragadas em trabalho coletivo.
Constam, também, a analise e a interpretagdo dos dados coletados, além de um
indicativo do produto educacional, fruto desta investigagdo. A sétima e ultima seg¢ao
traz as consideracdes finais deste estudo, momento em que se reflete sobre o
percurso realizado e as descobertas durante a jornada.

Espera-se que essa pesquisa possa trazer contribuicbes para o ensino de
matematica, sobretudo para o segmento dos anos iniciais da Educagéo Basica, e que
através desta, se possa garantir os direitos de aprendizagem aos estudantes
maranhenses com TEA, tendo em vista que esse publico apresenta caracteristicas
importantes a serem consideradas no processo de ensino e aprendizagem,
observando os principais achados a respeito dos aspectos epidemioldgicos,
etiolégicos e progndsticos que podem se manifestar, desde formas leves e quase
imperceptiveis para quem n&do conhece o transtorno, até quadros graves,
acompanhados por dificuldades que podem significar um impacto na aquisicao de

conhecimentos do campo matematico.
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2 TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA: algumas singularidades

Para compreender as especificidades do TEA, basicamente precisa-se
conhecer alguns dados iniciais do autismo. Destaca-se o estudo publicado em 2020,
pelo Center for Disease Control and Prevention/Centro de Controle de Doengas e
Prevengao (CDC), que é um 6rgao governamental americano com sede em Atlanta,
Gedrgia, que divulgou dados de casos de autismo nos Estados Unidos (CDC, 2020).
De acordo com o referido levantamento americano, cerca de 1 (um) para cada 54
criancas possui TEA. Sdo dados resultantes de estudo de monitoramento constante
no escopo do préprio CDC, chamado “Autism and Developmental Disabilities
Monitoring Network™ (Rede de Monitoramento de autismo e Transtornos do
Desenvolvimento), realizado no periodo de cada dois anos, em que sao estudadas as
prevaléncias dos TEA em diversas comunidades de todo o pais.

Os TEA apresentam uma incidéncia estimada de 1% de criancas e
adolescentes em todo o mundo, segundo diversas pesquisas internacionais realizadas
nos Estados Unidos, Europa e Asia (CDC, 2020).

No Brasil, isso subentende mais de seiscentos mil criangas e adolescentes
brasileiros diagnosticados com TEA (TEIXEIRA, 2016). Ainda em seu livro “Manual do
Autismo”, o Dr. Gustavo Teixeira traz a estimativa de um outro dado epidemioldgico
interessante, que infere que a ocorréncia de autismo se apresenta maior no sexo
masculino, afetando cerca de cinco meninos para cada menina acometida. Sendo
assim, estima-se que ocorra um caso de autismo para cada 42 nascimentos de
meninos, enquanto para o sexo feminino a relagao seria de um caso para cada grupo
de 189 meninas (TEIXEIRA, 2016).

Estudantes com TEA podem apresentar dificuldades mais acentuadas na
compreensao de conceitos, dada algumas condigbes especificas do transtorno.
Dados epidemioldgicos, coletados nos Estados Unidos, demonstram uma prevaléncia
de 1 (um) em cada 54 nascimentos (CDC, 2020). A taxa média de prevaléncia
considera como base uma amostra de criangas de 8 anos de idade, sendo que esta

tem aumentado nas ultimas décadas, fato que pode ser explicado pela expansao dos

' A Rede de Monitoramento de Deficiéncias de Desenvolvimento e Autismo/Autism and Developmental
Disabilities Monitoring (ADDM) é um grupo de programas financiados pelo CDC, para estimar o
numero de criangas com TEA e outras deficiéncias de desenvolvimento, que vivem em diferentes
areas dos Estados Unidos (CDC, 2021).
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critérios diagnodsticos, pelo incremento dos servigos de saude relacionados ao
transtorno e pela mudanga na idade do diagndstico, que tem sido a cada dia mais
precoce, entre outros fatores (FOMBONNE, 2009).

De acordo com Steinbrenner et al. (2020), a prevaléncia de autismo
aumentou de forma acentuada nas ultimas duas décadas, passando, em 1990, de 2
(dois) em 10.000, e em 2018 de 1 (um) para 50. Embora a propor¢ao de géneros tenha
diminuido ligeiramente em relagdo aos anos anteriores, quando o CDC emitiu um
relatério anterior, os meninos ainda tém quatro vezes mais chances de serem
diagnosticados com autismo do que as meninas. Ha ainda o registro que entre as
criancas identificadas com autismo, que possuiam escores do quociente de
inteligéncia (QIl) disponiveis, aproximadamente um terco também apresentava
deficiéncia intelectual.

A Organizagdo Pan-Americana de Saude-Brasil (OPAS) registra em Folha
Informativa (OPAS, 2017), que 1 (uma) a cada 160 criangas possui TEA. Pela
dificuldade em se ter estudos que indiguem de fato qual a prevaléncia de pessoas
com TEA no Brasil, a Agéncia Brasil (VILELA, 2019) divulgou que o Governo Federal
sancionou a Lei n° 13.861/2019, que obriga a inclusdo de dados especificos sobre
autismo no Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Essa acéo,
além de atender as necessidades da comunidade autista no Brasil, possibilita a
comunidade de pesquisadores conhecer e promover ag¢des que impulsionem o
atendimento a esse publico em especifico, revelando o reconhecimento e importancia
ao tema.

Outro aspecto que deve ser compreendido, sdo as caracteristicas principais
de pessoas com TEA. Observa-se que, em geral, bebés com TEA apresentam grande
déficit no comportamento social, onde tendem a evitar contato visual e se mostram
pouco interessados na voz humana. Outra caracteristica observada em alguns bebés
e criangas pequenas com autismo € o inicio normal de seu desenvolvimento
relacionado as habilidades sociais, e, de repente, esse processo se interrompe, € a
crianga comega a regredir em seu desenvolvimento social, passando a demonstrar
apatia a acdes que antes eram de seu interesse. O contato social acaba sempre
prejudicado, ndo necessariamente porque estao desinteressados, mas porque nao
sabem e nao aprenderam a arte de interagir e manter vinculos (SILVA; GAIATO;
REVELES, 2012).
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Suas acgdes podem se limitar aos atos repetitivos e estereotipados, como
cheirar e manusear objetos, ou bater palmas e mover a cabega e o tronco para a frente
e para tras. O interesse por brinquedos pode ser bem especifico: a crianga pode
atribuir outros modos de uso para estes, mostrando respostas n&o habituais a
experiéncias sensoriais diferentes vivenciadas pela mesma. O campo de interesse de
uma crianga com TEA traz inumeras nuances, pois, no geral, se direcionam para
movimentos, objetos, cores, sons e texturas muito particulares. Esses aspectos
podem vir associados a resisténcia a mudangas de rotinas, fator que pode

desencadear um desarranjo dificil de ser compensado.

Criangas e adolescentes com um dos Transtornos do Espectro do Autismo
(TEA) tém sido identificados com maior frequéncia do que ocorria até poucos
anos atras. Estima-se, atualmente, que a prevaléncia seja de um individuo
afetado em cada 100 pessoas, aumento significativo em relagdo as taxas
observadas ha algumas décadas. O aumento da identificagdo ocorre,
possivelmente, porque essas condigbes sdo mais conhecidas atualmente e
porque os critérios diagnésticos sdo mais abrangentes. E necessario lembrar
a grande variabilidade na apresentacédo dos TEA, no que diz respeito tanto
aos prejuizos em interagéo social, comportamento e comunicagao quanto ao
grau de eventual comprometimento intelectual. Estima-se que cerca de 50%
das pessoas com TEA apresentem algum grau de deficiéncia intelectual
(SCHWARTZMAN; KHOURY; TEIXEIRA, 2014, p. 6).

Assim, pode-se verificar também que alguns transtornos podem estar
associados a essa condigdo. Embora a inteligéncia fique comprometida em grande
parte das criangcas com TEA, muitas dessas criangcas podem frequentar escolas e ter
um desempenho considerado regular. Outros aspectos que podem acompanhar o
referido transtorno sao eventos de epilepsias, o Transtorno Obsessivo Compulsivo
(TOC), o Transtorno de Ansiedade Generalizada (TAG), os Transtornos de Tiques -
Transtorno Impulsivo Convulsivo (TIC) e o Transtorno de Déficit de
Atencao/Hiperatividade (TDAH). Conforme o que consta nos registros da Associagao
Americana de Psiquiatria (APA, 2014, p. 61):

As pessoas com o TEA apresentam dificuldades no estabelecimento de
relagdes sociais, preferindo atividades mais solitarias. Também apresentam
dificuldades sociais para compartilhar interesses, iniciar ou manter interagdes
sociais; possuem dificuldades em compreender expressbes faciais de
sentimentos e afetos. Comportamentos estereotipados sdo observados,
como bater palmas ou flapping - movimentar os bragos como que batendo
asas), os interesses sao limitados, e ha dificuldade em mudar rotinas, dentre
outras alteragdes.
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Esses comportamentos, para além de dificultar as relagbes sociais,
influenciam na apropriagéo de habilidades cognitivas especificas que impulsionam a
aprendizagem, pois os campos de interesses limitados, a resisténcia em dialogar e
em compreender comandos complexos, podem trazer uma perda significativa no
processo de ensino e aprendizagem. Tratando-se da especificidade do ensino de
matematica, existe a necessidade de investigar quais campos de interesse fazem
parte do perfil do estudante, para assim organizar um planejamento que contemple
essas necessidades.

Ressalta-se que ha individuos com TEA sem deficiéncia intelectual que
podem apresentar habilidades cognitivas preservadas, como, por exemplo,
habilidades visoespaciais (EDGIN; PENNINGTON, 2005), entre outras habilidades.
Para estes, cabe explorar suas potencialidades, a fim de promover aprendizagens

significativas.

2.1 Formas interventivas para promoc¢ao da aprendizagem junto a estudantes
com TEA

Algumas estratégias devem ser adotadas para promover a aprendizagem
de estudantes com TEA por meio de um ensino de qualidade. O professor deve
considerar que cada caso pode apresentar niveis variados de dificuldades e
apreensao de conceitos. Dessa forma, em geral, ao ensinar estudantes com TEA, o
professor deve planejar o ensino, seccionando as tarefas em partes de forma clara e
objetiva, por etapas, buscando organizar o tempo das atividades e estabelecendo
metas a alcancar.

Assim como em outros transtornos do desenvolvimento, criangas com TEA
possuem NEEs devido as suas condigdes clinicas, comportamentais, cognitivas, de
linguagem e de adaptagao social. Carecem, muitas vezes, de adaptagdes curriculares
e de estratégias de manejo apropriadas (GOMES, 2007). Nessa teia de raciocinio,
Lovaas (2001, p. 6) afirma que ha estudos baseados em evidéncias cientificas que

apontam que criangcas com TEA:

[...] na grande maioria dos casos, ndo aprendem pelos métodos de ensino
tradicionais. Estudos anteriores, quando ainda nao era discutida com tanta
veeméncia a pratica escolar inclusiva, ja alertavam que criangas
diagnosticadas com TEA n&o conseguiam manter a atencao, responder a
instrugdes complexas nem manter e focar a atengdo em diferentes tipos de
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estimulos simultaneos (por exemplo, visual e auditivo), e que, desse modo,
precisavam de estratégias especificas e diferenciadas de intervengédo de
ensino.

Considerando a afirmativa acima, observa-se a necessidade de inovagao
nas abordagens metodoldgicas de ensino junto a esse publico, e quando se trata de
conhecimentos matematicos a especificidade se intensifica, tendo em vista que a
maioria dos estudantes que nao possuem transtornos apresentam déficit significativo
nessa area. Para estudantes com TEA, o olhar deve ser ampliado para que esse déficit
nao se apresente ou seja adequadamente superado.

Lear (2004) trabalha as seguintes hipdteses de organizagdao do
condicionamento junto a estudantes com TEA: antecedente, comportamento e
consequéncia. O antecedente demanda aquilo que acontece logo antes do
comportamento; o comportamento subjaz a resposta ao antecedente, e; a
consequéncia, implica no que ocorre logo depois do comportamento, como demonstra

a Figura 1.

Figura 1 - Hipoteses levantadas por Lear (2004)

ANTECEDENTE

COMPORTAMENTO OU RESPOSTA

CONSEQUENCIA

Fonte: Adaptado de Lear (2020, p. 6).

Esses elementos sdo conhecidos na literatura como os ABC’s do
Behaviorismo. O processo de ensino para esse publico pode ser direcionado com
base nesse tipo de abordagem, com prospeccao de estimulo-resposta, produzindo,
desta feita, resultados positivos nas intervencdes junto a estudantes com TEA.

Dessa forma, compreende-se que, para a organizagéo do planejamento de

atividades do campo da adicdo, além de trabalhar com esses aspectos, ha a
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necessidade de sistematizar, de forma apropriada, a apresentacao de situagdes que
apresentem problemas que exijam a compreensdo de conceitos bem particulares,

devendo ser consideradas no ensino de matematica.
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3 COMPREENSAO DE CONCEITOS NO ENSINO DE MATEMATICA

O conhecimento matematico esta envolto em discussdes complexas,
considerando que a compreensao conceitual dos termos técnicos deste campo do
saber, por parte dos estudantes, ainda tem se revelado um grande embate, pois a
preocupacao central no ensino de matematica, no decorrer dos tempos, tem sido o
ensino de técnicas que os estudantes podem utilizar para resolver problemas. Fetzer

e Brandalise (2012, p. 2) asseveram que:

Técnicas e algoritmos tém seu valor diante do conhecimento matematico,
entretanto se ndo forem aliados a compreensao conceitual trazem um ensino
pouco significativo. O trabalho com as quatro operagdes basicas, por
exemplo, geralmente se volta para a execugéao correta de algoritmos que nem
sempre fazem sentido para o aluno. Entretanto, as dificuldades comegam a
surgir quando é langado, por exemplo, um problema, em que além de
desenvolver um algoritmo de operagao, o aluno ainda deve interpretar o que
esta escrito e compreender que operagao deve ser utilizada para a resolugao.

Trabalhar com o ensino, contextualizando-o ao entorno social da crianga,
que traga um entendimento aprofundado dos conteudos a serem trabalhados,
implicam um desafio na atualidade. Entdo, o que se pbéde levantar na bibliografia
consultada, é que, em geral, alguns estudantes apresentam muitas dificuldades para
se apropriar de conhecimentos matematicos, ainda mais quando s&o necessarios que
estes dominem as técnicas de resolucao de calculos que envolvam operacdes basicas
do campo da adi¢gao e multiplicagao.

Segundo Costa e Fonseca (2009, p. 2), “o nivel de compreensao atingido
depende do conhecimento prévio que o leitor tem do assunto, da sua competéncia
linguistica e do tipo de texto em presenga”. Enunciados presentes em atividades
matematicas sao géneros discursivos; portanto, se o aluno nao desenvolveu
competéncia leitora, podera ter dificuldades na interpretacao destes. Assim, a escolha
do caminho para resolver as operacgdes intrinsecas no texto devem ser conduzidas de
forma adequada pelo professor, que devendo este auxiliar o aluno a desenvolver
habilidades de interpretar e representar, pois estas requerem um cuidadoso
acompanhamento pedagdégico por parte do professor, no sentido de ajuda-los a
superar tais desafios (BARGUIL, 2017).

Para além dessa questao, ainda tem que, os estudantes com algum tipo de

limitagdo decorrente de alguma deficiéncia, de transtornos ou dificuldades de
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aprendizagem, ou ainda individuos com TEA, que, dependendo do nivel de
comprometimento cognitivo, a compreensdo de determinados conceitos torna-se

ainda mais complexa. Desta forma, faz-se necessario que:

As professoras e os professores que ensinam Matematica, e que estao
diretamente envolvidos com o aluno especial e com a Educacao Especial em
geral, precisam estar mais bem preparados para lidarem com esta clientela,
uma vez que todas as escolas sao consideradas inclusivas e, por for¢a da lei,
sao obrigadas a atender todos os tipos de alunos sob pena de responderem
por pratica de excluséo e preconceito. Embora os programas de atendimento
ao aluno com desenvolvimento atipico buscam resguardar uma série de
direitos e conquistas destes estudantes, nada adianta se ndo estiverem
preparados e que tenham dominio de sala de aula em todos os aspectos
(MOREIRA, 2012, p. 170).

A preparacao para lidar com esse publico especifico deve ser continua,
pois a cada dia a ciéncia avancga, e as pesquisas relacionadas a estudantes com TEA
também. Nesse sentido, Lear (2004), Schwartzman, Khoury e Teixeira (2014) e
Teixeira (2016) levantam a hipotese de que a aprendizagem destes alunos deve
ocorrer de forma adequada as suas necessidades.

Com base nas andlises de Wadsworth (1987), sobre os estudos
piagetianos, ha que se considerar, no processo de ensino e aprendizagem, o sistema
que representa as atividades do homem no cotidiano e, para apropriacao deste, existe
a necessidade de se desenvolver nos estudantes as capacidades cognitivas de
analisar, interpretar, compreender, relacionar, seriar, sintetizar e concluir. Estas
capacidades, portanto, anunciam raciocinios organizados, obedecendo a uma logica
interna existente de forma estrutural e estruturante, que, compreendidos pelo
professor, podem trazer para os estudantes com déficit nesses aspectos especificos,
um ganho enorme no desenvolvimento de suas capacidades psiquicas.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a
aprendizagem em Matematica esta intrinsecamente relacionada a compreensao, ou
seja, a apreensao de significados dos objetos matematicos, sem deixar de lado suas
aplicagdes. Portanto, o que se espera dos estudantes é que estes resolvam problemas
sobre situagdes de compra e venda, e desenvolvam, por exemplo, atitudes éticas e
responsaveis em relagcao ao consumo (BRASIL, 2017).

Por sua vez, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), (BRASIL,
1998), para Matematica no Ensino Fundamental, ja apontavam que ao iniciarem a

resolucdo de determinado problema matematico, os estudantes devem ampliar seus
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horizontes conceituais através da capacidade de investigagédo e da perseveranga na
busca pelos resultados adequados, além disso, desenvolver habilidades de
organizacgao e reorganizagao de estratégias intelectuais, a fim de perceber quais seréo
as melhores formas para se resolver determinado problema, tendo em vista que este
pode ter variadas maneiras de ser resolvido, e sao estas diversidades que se buscam
para alcangar estudantes com TEA, como forma de garantir seus direitos de
aprendizagem.

Para Dante (2005), o professor deve propor aos estudantes varias
estratégias de resolugédo de problemas, indicando, para estes, que n&o existe uma
unica estratégia que seja considerada ideal e infalivel. Este autor afirma, ainda, que
para cada problema ha a necessidade de uso de uma dada estratégia. Dessa forma,
ele aponta para a perspectiva de resolver diferentes problemas com uma mesma
estratégia, e aplicar diferentes estratégias para resolver um mesmo problema, em que
isto denota o alcance de uma compreensio que auxiliara os estudantes na resolucao
de outros problemas que envolvam operagdes aritméticas diversificadas.

Assim sendo, compreende-se que, para que o processo de resolugao de
problemas matematicos se dé de forma eficiente, o estudante precisa dominar as
operacdes aritméticas. Considerando que a Matematica em si subentende uma
ciéncia de carater cumulativo, e este aspecto vai se tornando cada vez mais complexo,
isso se reflete entdo em sua intensificacdo. Esse fato, associado a dificuldade de
compreensao dos enunciados das questdes, revela-se motivo de grande inquietagao
dos professores, atualmente.

Mayer (1992) considera que a compreensao do enunciado em problemas
de matematica subentende o primeiro passo para a sua resolugéo. E, para que isto
aconteca, faz-se necessario que o estudante traduza a linguagem do enunciado em
linguagem matematica, fator que demanda a apropriacdo de trés tipos de
conhecimentos: os dos campos linguisticos, semanticos e esquematicos; ou seja,
hipéteses que podem ajudar os estudantes a compreender melhor a proposta da
atividade, proporcionando, assim, equacionar o problema matematicamente, e
elaborar um plano para encontrar a solugao.

Uma circunstancia que pode contribuir para dificultar a compreensio do
texto matematico, pressupde a relagcao dicotdmica entre os elementos que formam o

signo linguistico: o significado e o significante (SAUSSURE, 1975). Nesse contexto,
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ha que se considerar a relevancia das representagcbes mentais dos objetos
matematicos.

De acordo com Peirce (2005), um objeto prevé a representacao real de um
signo, podendo este ser perceptivel ou abstrato, uma entidade simplesmente mental
ou imaginaria. Ja Godino, Batanero e Font (2007) reiteram afirmando que um objeto
se refere a tudo aquilo que pode ser indicado, que pode ser sinalizado ou ao que se

pode fazer referéncia. Sobre isto, Duval (2013, p. 16) traz que:

Para termos acesso a esses objetos, precisamos de uma atividade de
producao semidtica. Esta, por exemplo, pode ser rudimentar como a simples
designagéao verbal dos numeros, ou muito elaborada como a utilizagdo de um
sistema de numeragéo contendo o simbolo “0”, para designar nao apenas os
numeros, mas para realizar operagdes aritméticas.

Dessa forma, aprender sobre adi¢cao, subtragao, multiplicacdo e divisdo
requer aprender muito mais do que procedimentos de calculo. Espera-se que os
estudantes compreendam o que fazem e, a partir dai, construam os conceitos
intrinsecos nessas operagoes.

Duval (2009) utiliza o termo “Registros de Representacdo Semiotica”,
sinalizando que este registro trata de uma maneira tipica de representar um objeto
matematico, um problema, ou uma técnica. Entretanto, na realidade, existem varios
tipos de representagao para um mesmo objeto, e assim ele alerta para o fato de que
um objeto matematico ndo deve ser confundido com a representagéo que se faz dele.
Desta feita, o conteudo representado € o que interessa, e ndo a forma como esta
representado, e isto pode se dar através do tratamento e da conversao de registros.
A conversao se torna entdo essencial nesse processo, que Duval (2007, p. 41-42) a

conceitua entre registros semidticos:

Como sendo a transformagao de uma representagdo em outra representacgao,
isto €, a mudanca de um registro para outro registro. Por exemplo, a
passagem de um registro algébrico para um registro figural, podendo
conservar a totalidade ou apenas uma parte do registro dado como ponto de
partida.

Ainda Duval (2007) apresenta varios tipos de registros de representagao
semidtica, dentre eles a simbdlica, a algébrica, a grafica, a figural, a numérica e a
linguagem natural. Por outro lado também define Tratamento de Registros quando as
operagdes sao realizadas dentro do préprio registro em que foi criado. Deste modo,

dada a variedade de registros de representagado, o estudante podera ndo conseguir
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visualizar mais facilmente os objetos matematicos, visto que nem sempre esses
objetos sao passiveis de percepgao imediata (NERES, 2016).
Nesse sentido, Pais (2002, p. 21) aponta que:

Para a analise dos saberes escolares é necessario que se coloque o
problema da linguagem. Se, por um lado, o saber cientifico é registrado por
uma linguagem codificada, o saber escolar ndo deve ser ensinado nessa
forma, tal como se encontram redigidos nos textos e relatérios técnicos. A
desconsideragéo desse aspecto favorece a transformagéo da linguagem em
uma dificuldade adicional. Assim, a linguagem é considerada como um
elemento que interfere diretamente no sistema didatico, pois guarda uma
relacdo direta com o fendmeno cognitivo. A formalizagao precipitada do saber
escolar, por vezes, através de uma linguagem carregada de simbolos e
cédigos, se constitui em uma possivel fonte de dificuldade para a
aprendizagem.

Essas dificuldades, portanto, podem ser superadas com a aplicagao de
estratégias de ensino que consigam abarcar questdes que perpassam pelo universo
conceitual, atuando no campo do cognitivo, no que se refere a forma como os
estudantes se apropriam de determinado conteudo.

No processo de aquisicdo do conhecimento matematico, mais
especificamente na apropriacdo das competéncias e habilidades para a resolugao de
problemas, o uso da TRRS subentende uma alternativa que pode apresentar
resultados positivos, tendo em vista que a ideia prevé a interpretacédo, a busca de
significado e compreensao do problema em estudo.

Facci (2003) admite que o trabalho mediado pelo professor produz
diferenga no aprendizado do estudante, e se o trabalho pedagdgico estiver voltado as
limitacbes do discente, e ndo as suas potencialidades, certamente a pratica e os
investimentos dispensados ndo irdo atender as suas necessidades, e muito menos
promoverao o seu desenvolvimento psiquico e a transformacédo de suas funcgdes
psicoldgicas superiores expressas por meio de habilidades. Para tanto, considera-se
basilar a busca por metodologias de ensino e praticas diferenciadas criativas que
possam de fato garantir que o aluno avance na direcdo de uma aprendizagem
proveitosa que o prepare para a vida, na perspectiva de que os estudantes, na
condicdo de aprendentes, possam ser capazes de resolver habilmente os mais

variados problemas matematicos que porventura tiverem acesso.
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4 FORMAS DE APRESENTAGAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Os pressupostos do ensino de matematica, que se referem a ministragcéao
de conteudos e resolugao de problemas a estudantes com e sem TEA, se baseiam na
forma como estes se relacionam com os objetos adjacentes a esse componente
curricular. Dessa forma, as estratégias encontradas pelos alunos séo relevantes na
condugao e apresentagcao de problemas a serem resolvidos.

Medeiros (2020) aponta que nas salas de aula, muitas vezes, por causa do
tipo de metodologia tradicional® abordada pelo professor, torna-se cada vez mais
comum ver estudantes desinteressados nos conteudos apresentados, causando, com
isso, elevados indices de insucesso escolar. Dai a importancia da revisdao da
metodologia usada em sala de aula. Dessa forma, pode-se usar a metodologia da
resolucdo de problemas como ferramenta aliada para estimular e motivar os
estudantes a busca de conhecimentos, diferente do que ocorre no modelo tradicional,
em que a resolugdo de problemas tem sido usada com o mesmo significado de
exercicio, de forma mecanica, simplesmente para verificagdo ou memorizagao de

férmulas. Medeiros (2020, p. 2) ainda registra que:

A aprendizagem da solugdo de problemas somente se transformara em
autbnoma e espontanea se transportada para o ambito do cotidiano, se for
gerada no aluno a atitude de procurar respostas para suas proprias
perguntas/problemas, se ele se habituar a questionar-se ao invés de receber
somente respostas ja elaboradas por outros, seja pelo livro-texto, pelo
professor ou pela televisao.

Isto indica que ha a necessidade permanente de envolvimento com os
problemas apresentados. Precisa haver significado para os estudantes, além de fazer
sentido e se relacionar com as suas experiéncias cotidianas. Essas relagbes sao
promovidas de forma especifica, e sistematizadas por um trabalho constante do
professor enquanto mediador dessa aprendizagem. O problema do educador depende
muito mais da descoberta do “o que” e “como” ensinar a populagido-alvo, do que da
‘incapacidade” desta de aprender. Sabe-se que existem limites, mas, também,

2“Nessa visao de ensino aplaudia-se o siléncio, e a imobilidade do aluno e a sapiéncia do mestre, além
de se pensar o conhecimento como informagdes pré-organizadas e concluidas que se passavam de
uma pessoa para outra, portanto, de fora para dentro, do mestre para o estudante. Ensinar significava
difundir o conhecimento, impondo normas e convencbes para que os alunos o assimilassem”.
(ANTUNES, 2010, p. 17).
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aprendeu-se que, passo a passo, cada qual podera seguir um caminho que o leve a

uma maior independéncia na sua vida diaria (WINDHOLZ, 2016).

4.1 Alguns aspectos tratados no caso dos enunciados

Os PCNs (BRASIL, 1997) orientam a organizagao curricular do ensino nas
escolas brasileiras, e apontam para a importancia do desempenho ativo do estudante
na construgcdo do conhecimento, enfatizando a resolugdo de problemas como
metodologia significativa. Assim, o professor assume papel de mediador, facilitador
do pensamento critico junto aos estudantes.

De acordo com Neres (2015), quanto ao ensino da Matematica para
criangas, inicialmente, deve ser trabalhada a formacao de conceitos, pois, segundo
Lovell (1988), em criancas os conceitos ndo se desenvolvem repentinamente em sua
forma final. Geralmente, eles sdo aprofundados a partir de suas experiéncias de vida.

Por outro lado, muitas vezes as dificuldades de comunicacao, tipicas de
algum grau de TEA, impedem a comunicagao, tornando complexa a compreenséo dos
enunciados em matematica, devendo-se apostar na comunicagao visual, optando por
fracionar em partes as atividades, exercicios e tarefas, iniciando pelas tarefas mais
faceis e deixando as tarefas mais dificeis para o final. Conforme o glossario Centro de
Alfabetizacao, Leitura e Escrita (CEALE), organizado pela Faculdade de Educacéao de

Minas Gerais, Assis (2014, p. 1, grifo do autor) traz que:

O termo enunciagédo refere-se a atividade social e interacional por meio da
qual a lingua é colocada em funcionamento por um enunciador (aquele que
fala ou escreve), tendo em vista um enunciatario (aquele para quem se fala
ou se escreve). O produto da enunciagcdo € chamado enunciado. No campo
dos estudos da linguagem, assim como tantas outras nogbes, a de
enunciagdo apresenta variagdes na forma como é definida, conforme a
abordagem tedrica em que seja tomada.

Ainda de acordo com Assis (2014, n. p., grifo do autor), sendo uma
realidade do discurso, entende-se que “a compreensao do enunciado, seja ele oral,
escrito ou organizado por meio de multiplas semioses pressupde sempre a situacao
de enunciagdo.” Pois compreende-se que a partir da enunciagcdo é que surgem as
orientagdes para o sentido do “enunciado”: dai a necessidade de que as instrucdes

fornecidas nos enunciados devam ser claras e diretas, usando-se sempre palavras
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concretas, evitando-se termos abstratos. Uma alternativa que produz resultados
positivos pode ser a troca de questdes abertas por questdes fechadas.

Na elaboragao de questdes a serem aplicadas junto a estudantes com TEA,
buscam-se caminhos que funcionem melhor com cada um, pois, em termos de
aprendizagem e desenvolvimento, estes diferem muito entre si. Escolher, portanto,
alternativas viaveis, descrevera como os enunciados geralmente sdo apresentados
aos estudantes, e como sao interpretados por estes, a partir de fontes de estudo

coletadas para fazer um comparativo diante de cada realidade apresentada.

4.2 A apreensao dos conceitos matematicos pela via da interpretacgao

qualitativa dos enunciados

De acordo com Dante (2005, p. 59), “devemos focalizar, enfatizar e
valorizar mais a analise do problema, os procedimentos que podem levar a sua
solugdo e a revisdo da solugido obtida do que simplesmente a resposta correta”. A
palavra de ordem se revela em “compreensao”. Para que se alcance esse obijetivo,
apreender os conceitos de forma significativa denota que as formas como sé&o
apresentados os enunciados irdo revelar muito do que os estudantes conseguem se
apropriar dos objetivos de aprendizagem propostos pelo professor. Vila e Callejo

(2006, p. 29) trazem a seguinte afirmativa:

[...] um problema é uma situagéo, proposta com finalidade educativa, que
propde uma questdo matematica cujo método de solugdo ndo é
imediatamente acessivel ao aluno/resolvedor ou ao grupo de alunos que
tenta resolvé-la, porque nao dispée de um algoritmo que relaciona os dados
e a incognita ou de um processo que identifique automaticamente os dados
com a conclusao e, portanto, devera buscar, investigar, estabelecer relagbes
e envolver suas emogdes para enfrentar uma situagéo nova.

Ha que se considerar que as formas de adaptagdo dos enunciados nao
intencionam interferir na complexidade dos problemas do campo matematico
apresentados. A ideia se relaciona a oportunizar situagdes concretas, tendo em vista
as limitagdes na comunicacdo geralmente sinalizadas por criangas com TEA, sem
deixar de desafia-las. “Se o professor auxilia seus alunos apenas o suficiente e
discretamente, deixando-lhes alguma independéncia ou pelo menos alguma ilusdo de
independéncia, eles podem se inflamar e desfrutar a satisfacdo da descoberta”.
(POLYA, 2006, p. 3).
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Em sua obra, “A arte de resolver problemas”, Polya (2006) indica quatro
fases gerais que auxiliam na resolucdo de problemas, como: compreender o
problema; ver como os diversos itens sao inter-relacionados e estabelecer um plano;
executar o plano, e, enfim; fazer um retrospecto. Estes elementos enfatizam o carater
especifico das agdes a serem desenvolvidas, a fim de garantir aos estudantes uma
apreensdo dos conceitos matematicos por meio de situagbes que provoquem uma
interpretacéo produtiva dos enunciados, e o alcance das respostas adequadas a cada
situacdo apresentada, pois, do contrario, perde-se a esséncia do que seja um
problema, e torna-se um mero exercicio. Buscou-se, junto aos professores
participantes da pesquisa, exemplos de atividades matematicas que envolvessem
adicdo, que foram trabalhadas em sala de aula, com as criangas de uma turma do 2°
ano do Ensino Fundamental, que, dependendo do entendimento das criangas, a
atividade aplicada fosse identificada como um problema ou um como um exercicio.

Na Figura 02, apresentou-se a atividade aplicada a esses alunos.

Figura 2 - Atividade para turma de 2° ano envolvendo adi¢ao

1. Mamae fez alguns salgados para o lanche da tarde. Fez trés coxinhas e
quatro pastéis. Quantos salgados mamae fez ao todo?

OPERAGAO:

Resposta:

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Observa-se no enunciado do problema o encaminhamento para a
realizacdo de uma operacdo de adicdo, e nele evidenciam-se alguns pontos de
destaque. Primeiro, ha uma mistura entre as quantidades descritas. Isto incide em um
ponto que precisa ser explicado adequadamente. A justificativa para esse tipo de
enunciado € mostrar para o estudante que um problema também pode ser expresso
apenas em linguagem natural. Por outro lado, para alunos com TEA, ha a necessidade

de deixar os enunciados sempre claros, considerando que costumam apresentar



39

dificuldades, tanto na verbalizacdo da linguagem, quanto na compreensdo: seja
linguagem matematica ou linguagem natural®.

Ao lado do enunciado da questao foi colocado um quadro e, dentro dele, a
palavra “operagao”, indicando que o aluno poderia desenvolver as operagoes
indicadas no problema naquele espaco. Neste caso, estar-se-iam trabalhando duas
habilidades na crianga: a verbalizagdo e compreensdo das linguagens matematica e
natural. Essa proposigao visou ainda inserir as criangas em outro contexto de
enunciado de problemas.

Em seus estudos, Cosenza e Guerra (2011) trazem o modelo do triplo
cédigo para explicar as trés regides cerebrais envolvidas com as habilidades
matematicas, situagdo em que o0s numeros sdo processados em trés circuitos
diferentes, que se relacionam com:

1) a percepgao da magnitude (fileira numérica);

2) arepresentacgao visual dos simbolos numéricos (algarismos arabicos); e
3) a representacao verbal dos numeros (quatro, sete, vinte e um etc.).
Portanto, areas cerebrais diferentes sao ativadas para a decodificagdo dos

numerais arabicos ou dos numeros apresentados sob a forma verbal
(COSENZA; GUERRA, 2011, p. 112).

Nesse caso, o professor deve colocar o numeral em evidéncia,
verbalizando para a crianga o numero, principalmente no caso daquelas com TEA e
qgue nao apresentam a linguagem verbal. Cosenza e Guerra (2011) também enfatizam
que o contexto social, por meio da linguagem e da educacido matematica,
desenvolvera na crianga a habilidade para o reconhecimento dos algarismos, a
expressao verbal, bem como os procedimentos para a realizacdo de calculos. Os
mesmos autores ainda reiteram: “Por isso, é bom ter em mente que uma crianga com
dificuldades de leitura ou de linguagem pode acabar tendo dificuldades na
aprendizagem matematica, embora possua as outras capacidades necessarias para
lidar com ela”. (COSENZA; GUERRA, 2011, p. 113).

Cabe, portanto, ao professor, proporcionar situacbées que envolvam as
potencialidades ja presentes em cada crianga, que envolvam seu contexto social, e
isso pode se dar por meio das vivéncias cotidianas, tendo em vista que o prdprio

conceito de numero vai sendo “construido por cada crianca a partir de todos os tipos

3 A linguagem natural é a que todos falam (portuguesa, inglesa, francesa etc.), e se desenvolve
espontaneamente com o propdsito da comunicagao, aprendida e assimilada desde a infancia (OS 12
TIPOS DE LINGUAGEM, 2021).
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de relagbes que ela cria entre os objetos”. (KAMII, 2012, p. 16). Partindo dessa
perspectiva, entende-se que o0 conhecimento logico-matematico também se
desenvolve nas relagdes que se estabelecem nessas vivéncias.

Além de considerar essa alternativa, precisa-se compreender que se torna
necessario dispor de mecanismos de materializacdo das atividades matematicas que
podem se dar por meio da utilizagdo de recursos pedagogicos. Esse fato faz toda
diferenga no trabalho a ser realizado, pois o concreto subentende elemento crucial
nas abordagens elaboradas para esse publico. A exemplo disso, Siegel (2008) ja
apontava em seus estudos que o numero consiste em um conceito de base fisica, em
que as criangas com TEA conseguem se apropriar desse conceito matematico quando
Ihes é concedida a oportunidade de fazerem contagem utilizando objetos, materiais
visuais e concretos que possam ser manipulados.

Um provérbio chinés muito popular enunciado por Confucio datado de (552
a.C., 489 a.C) ja dizia: “Aquilo que escuto eu esqueco, aquilo que vejo eu lembro,
aquilo que pego eu aprendo”, corrobora com o que Ferronato (2002, p. 40) afirma: “a
abstragao dos conceitos pode ser facilitada quando se trabalha com o concreto, com
o palpavel’, nesse sentido, deve se delinear as propostas de trabalho a serem
introduzidas junto as criangas que apresentam dificuldades de abstragao.

Outro ponto que precisa ser revisado com a crianca, nesta questao, é o de
como construir o algoritmo com as parcelas de uma operagao de adigao, induzindo-a
a resolver o problema proposto, assim como experimentar desafios que desenvolvam
habilidades l6gico-matematicas, que a permitam encontrar outras formas de resolver
o referido problema.

Cabe ao professor a tarefa de fomentar no estudante a capacidade de
investigacdo do problema e a generalizagao dele a situagdes novas. D’Ambrosio
(1998) afirma que uma boa forma de ensinar Matematica incide em inserir o estudante
em um contexto em que o desafio matematico esteja presente de modo natural,
relacionado as suas experiéncias da vida diaria. Se esse aspecto for considerado, a
resolucdo de problemas adquire significado, e a busca por sua solugdo torna-se
significativa, proporcionando efetiva apropriagao do conhecimento.

Trabalhar com enunciado deve ser registrado de forma direta, sem
abstragdes verbais, por conta de suas possiveis limitagcdes na area da comunicacgao.
No caso de um autismo severo, a utilizacdo de palavras pode nao ser tao eficaz, e o

estimulo visual seria uma alternativa. Nos primeiros momentos de didlogos com as
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participantes da pesquisa, questionou-se sobre quais as principais dificuldades
observadas nas atividades matematicas aplicadas a criancas com TEA. Pode-se

observar nos depoimentos das professoras os seguintes registros:

P1 - As atividades ndo levam em conta as particularidades de criangas com
autismo, ndo apresentam suportes visuais (informagbes visuais que auxiliam
os estudantes na realizagdo das atividades, inclui: especificagdo clara da
tarefa, sinalizacdo quando a tarefa é concluida ou uma sugestao para a
proxima atividade) ou niveis de trabalho (que vao desde o mais imaturo (mais
primitivo) até ao mais cognitivo. De acordo com o programa Teacch existe
uma lbégica entre as areas de funcionamento cognitivo e as formas de
representacdo e apresentagado das tarefas para que ndo sejam oferecidas
atividades nem além, nem aquém do que se espera em termos de
desenvolvimento e desempenho da pessoa que esta aprendendo.

P2 - Estimulos visuais sédo grandes aliados, pois, podem promover interagéo,
contribuindo com o aumento da atengédo e permitem, em alguns casos, que o
aluno desenvolva sua autonomia durante a realizagdo das atividades.
Utilizamos também objetos que a crianga possa manipular.

Para Adkins e Larkey (2013), tem sido um mito pensar que todas as
criangas com TEA sao excepcionais em matematica. Embora nao se possa
generalizar, por se tratar de um espectro, sdo percebidas habilidades extraordinarias
e interesses especificos para trabalhar com numeros, em muitas criancas que
apresentam esse transtorno. Com base na propria experiéncia profissional, também
se verificou interesse de algumas criangas com TEA pela matematica, certamente, por
ser uma disciplina que exige certa logica e, por ser exata, ndo |he causa incertezas.
No entanto, observou-se algumas criangas que mostraram o contrario. Nos relatos
das demais professoras, pode-se observar que estas alertam para alguns fatos que
devem ser considerados ao propor tarefas que envolvam conhecimentos

matematicos.

P3 - Levando em considerag¢éo o interesse da crianga por meio de atividades
que possibilitem a manipulagao de objetos concretos e, na auséncia da fala,
€ preciso que o professor verbalize em voz alta para a criangca o numeral
enquanto ela conta um em um para, em seguida, fazer a correspondéncia do
numeral a quantidade.

P5 - Boa percepgéo visoespacial provocando o aluno para uma busca visual
para encontrar a resposta adequada correspondente. Uso estimulo sensorial
também, pois percebo sempre uma certa dificuldade de abstragdo, entdo
procuro trabalhar o concreto, através de pequenos passos.

As falas das participantes dialogam com o que Moore (2005) também
aponta nos resultados de seus estudos; que os materiais sensoriais, por serem visuais

e tateis, sdo uteis para ensinar habilidades e conceitos. Compreende-se, portanto, que
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os registros colocados pelas professoras P3 e P5 corroboram com o que se aponta a
seqguir.
Numerais, sequenciamentos, pareamentos, adigdes e subtracbes sdo mais
bem apreendidos se estiverem ligados a vida social e afetiva do aprendente
com autismo. Dessa forma, é possivel trabalhar com blocos légicos, caixa de
cores, barras coloridas que indiquem unidades numéricas e encaixes

geométricos, dentre outros materiais, para o desenvolvimento do
pensamento légico-matematico (CUNHA, 2013, p. 78).

Assim, entende-se que buscar alternativas e novas proposi¢cées para
auxiliar o estudante com TEA demanda sensibilidade para alcangcar a real
necessidade especifica que este possa apresentar no decorrer do processo de
aprendizagem. Apds essa reflexdo, pensou-se que o problema indicado na Figura 2

ficaria assim mais bem descrito:

Figura 3 - Proposta de atividade reformulada para turma de 2° ano envolvendo

adicao

Mamae fez salgados para o lanche da tarde. Fez 3 coxinhas e 4 pastéis. Quantos
salgados mamae fez ao todo?

Faca as continhas agui:

Coloque o resultado aqui:

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Entretanto, os enunciados diferentes contribuem para o desenvolvimento
cognitivo do aluno, uma vez que as formas diferentes de apresentacdo do mesmo
problema levam a mesma resposta. Além disso, uma unica opcédo fechada de
enunciado pode privar a crianca de empreender esforco mental para resolver situacao
apresentada de maneira desafiadora.

O enunciado do mesmo problema também foi modificado, desta feita,
contextualizando com a presenca de duas criangas, e retirando a caixa que indicava

o local da operacéo a ser realizada, conforme apresentado na Figura 04.
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Figura 4 - Proposta de atividade reformulada para turma de 2° ano envolvendo adigéao

1. Lucas foi brincar a tarde na casa de seu amigo Carlos. Na hora do lanche a
mée de Lucas deu a eles 3 coxinhas ¢ 4 pastéis. Quantos salgados Lucas e
Carlos ganharam?

Resposta:

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Essa ideia de modificagéo, teve como objetivo desafiar a crianga com TEA,
mas, sempre respeitando as suas limitagcdes e a forma como aprendem.

Na proxima secao, tratar-se-a do percurso metodoldgico desta pesquisa,
onde se pode observar como a experiéncia proposta foi evidenciada no decorrer de

sua execucao.
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5 DESENHO METODOLOGICO DA PESQUISA

Nesta secdo, registrou-se os passos da pesquisa empirica e o0s
fundamentos tedrico-metodoldgicos sob os quais foram se constituindo. Apresenta-se
a escola que serviu de campo de estudo, e espacgo para a pesquisa e sua relagao com
a tematica investigada enquanto estudo de caso instrumental.

Aproximou-se da escola campo de pesquisa, e apresentou-se a proposta
de estudo. A diregdo da escola acolheu a proposta, e iniciou-se os primeiros dialogos
com as professoras que atuam junto as criangas dos 1° e 2° anos do Ensino
Fundamental. No total, cinco professoras participaram de trés encontros e, no decorrer
do percurso, ao identificar qual professora tinha em sua turma estudantes com TEA,
resolveu-se focar no acompanhamento mais direto a uma professora especificamente,

por esta atender em sua turma duas criangas com TEA.

5.1 Tipo de pesquisa

Esta pesquisa trata-se de uma abordagem qualitativa, pois trabalha com a
subjetividade e o simbolismo que se revelam presentes a cada passo que esta se

delineia:

[...] possibilitando uma aproximacdo aprofundada dos significados das
relagbes humanas, ou seja, ela trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um
espago mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que nao
podem ser reduzidos a operacionalizagdo de variaveis (MINAYO, 2010, p.
21).

Trata-se de um estudo do tipo interventivo, que de acordo com Tripp (2005,
p. 463) se refere a um tipo de pesquisa “feita pelo pratico, adaptada as exigéncias
(formais) de trabalhos académicos”. Para Damiani (2012), sdo pesquisas aplicadas,
ou seja, tém como finalidade contribuir para a solugcédo de problemas praticos. Elas se
opdem as pesquisas basicas, que objetivam ampliar conhecimentos, sem
preocupacao com seus possiveis beneficios praticos.

Para materializar a investigagédo no bojo da pesquisa aplicada, seguiu-se
dois tipos de métodos de pesquisa, a saber: método de abordagem e método de
procedimento. Entende-se por métodos de abordagens “aqueles que possuem carater

mais geral. S&o responsaveis pelo raciocinio utilizado no desenvolvimento da
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pesquisa, ou seja, [...] procedimentos gerais, que norteiam o desenvolvimento das
etapas fundamentais de uma pesquisa cientifica”. (LAKATOS; MARCONI, 2001, p.
130-131). Esse tipo de método nas ciéncias sociais refere-se a algum tipo de
abordagem filosofica, como: indutivo, dedutivo, dialético, entre outros.

Entende-se por métodos de procedimentos “as etapas mais concretas da
investigacdo, com finalidade mais restrita de explicagao geral dos fenbmenos e menos
abstratos”. (LAKATOS; MARCONI, 2001, p. 81). Exemplos desse tipo de método
seriam: método historico, estudo de caso, pesquisa-agao etc.

O método de procedimento escolhido foi o estudo de caso, que segundo
Trivifios (1995, p. 133), “E uma categoria de pesquisa cujo objeto implica em uma
unidade que se analisa aprofundadamente”. Do exposto, a unidade que se analisou
foi o Centro de Ensino de Tempo Integral Bilingue John Kennedy Jr., localizado no
municipio de Sao Luis. Stake (1995, p. 4) adverte que “o estudo de caso ndo € uma
investigacdo baseada em amostragem”, mas busca entender uma determinada
realidade. O estudo de caso, a partir de sua concepcéao, pode ser classificado em trés
tipos, de acordo com os objetivos da investigagao: intrinseco, quando o interesse trata
de um caso em particular; instrumental, quando o caso se refere a um estudo para
compreensao de uma problematica maior; e coletivo, ao se estudar varios casos.

Dessa forma, quanto aos objetivos, realizou-se uma pesquisa do tipo
exploratéria, que de acordo com Gil (1991), objetivam facilitar familiaridade do
pesquisador com o problema objeto da pesquisa, para permitir a construgdo de
hipéteses ou tornar a questdo mais clara.

O método de abordagem utilizado foi o método indutivo. Esse método
prediz que, pela indugdo experimental, o pesquisador pode chegar a uma lei geral.
Isso pode ser possivel através da observagado de certos casos particulares sobre o
objeto observado. Marconi e Lakatos (2010, p. 68) esclarecem a indugéo simples
como “um processo mental por intermédio do qual, partindo de dados particulares,
suficientemente constatados, infere-se uma verdade geral ou universal, ndo contida
nas partes examinadas”. A razdo da escolha deste método se deu em virtude dele
descrever um objeto de estudo considerando dois elementos fundamentais para a
compreensao de dado problema, que sao a observacao dos fendbmenos e a busca de
relacdes existentes entre os fendmenos observados.

Neste sentido, ao investigar as praticas pedagdgicas das professoras

participantes da pesquisa, referenciadas em Registros Semidticos que intencionam
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resolver dificuldades de estudantes com TEA na aprendizagem de conteudos de
Matematica dos anos iniciais da escola campo de pesquisa, esteve-se atento de que
a unidade escolhida para analise se relacionou a uma parte de uma totalidade a ser

compreendida.

5.2 Conhecendo a escola

O lécus desta pesquisa foi o Centro de Ensino de Tempo Integral Bilingue
John Kennedy Jr., que integra a rede estadual de Educagéao, tendo como mantenedor
o Governo do Estado, através da Secretaria de Estado da Educacao. A referida escola
oferece a modalidade de Ensino Fundamental do 1° ao 5° Ano. Sabe-se que a
Educacao de Ensino Fundamental tem sido de responsabilidade dos municipios,
porém, consta como dever do Estado promover educag¢ao de qualidade a todos.
Nessa intengado € que se organiza a proposta da referida escola.

Na Figura 5, apresenta-se a fachada atual do Centro de Ensino de Tempo

Integral Bilingue John Kennedy Jr.

Figura 5 - Fachada atual do Centro de Ensino de Tempo Integral Bilingue John

Kennedy Jr.

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

A escola esta localizada em um bairro periférico de baixa renda, que nao
pode arcar com valores cobrados em uma instituicdo privada. A proposta intenciona

reduzir as desigualdades sociais por meio do respeito a diversidade, do ensino e



47

aprendizagem comprometido com praticas socioculturais, da formagao integral dos
estudantes e dos principios da inclusdo social. A instituicdo oferece a comunidade
uma modalidade educacional diferenciada de ensino bilingue, com imersao em lingua
inglesa e portuguesa que, geralmente, se pode encontrar entre as escolas privadas.

Esta situada na Avenida Contorno, 55, Rio Anil - Sdo Luis - MA. Atende
criangas desde a alfabetizacdo e letramento até o 5° ano do ensino fundamental.
Possui servigos basicos dispensados a populagcdo como comércio, saude e escolas.
Tem como bairros adjacentes: Aurora, Cruzeiro do Anil, Cutim, Angelim e Santa Cruz.
Fazem parte desta regido problemas estruturais das grandes cidades, como falta de
saneamento basico, hospitais insuficientes a populagéo, violéncia, trafico de drogas e
grande numero de familias carentes.

Diante da proposta de ensino bilingue, a escola esta estruturada para um
clima de vivéncia e imersao nas linguas inglesa e portuguesa. As salas tém decoragéo
e organizagado que remetem a imersao linguistica e cultural. Ao buscar informagdes
sobre estes registros no Projeto Politico Pedagdgico da escola, assim como, das
referéncias a abordagem das praticas inclusivas neste documento, descobriu-se que
0 mesmo ainda estava em fase de elaboracao.

A escola possui salas com mobiliarios e recursos que possibilitam um
trabalho adequado a faixa etaria dos estudantes. Na Figura 6, apresenta-se a imagem
da sala de aula do 1° ano do Ensino Fundamental, projetada para atender 20 criangas
com os mobiliarios respeitando as caracteristicas dessa faixa etaria e com recursos
pedagdgicos.

Figura 6 - Sala de aula do 1° ano

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).



48

A escola possui areas externas amplas, arborizadas e bem coloridas, com
playground, planejados visando a seguranca fisica dos alunos, e para despertar a
criatividade, gerando um ambiente estimulador, respeitando as caracteristicas da faixa

etaria atendida, como pode-se observar na Figura 7.

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

As dependéncias possuem: 10 salas de aula climatizadas e ambientadas,
de acordo com a proposta de educagdo em duas linguas; 1 (uma) sala da Diregéo
Geral; 1 sala dos professores com area de descanso integrada; 1 (uma) sala de
Direcao Adjunta; 1 (uma) area de descanso entre turnos para as criangas; 1 (uma)
sala da secretaria; 1 (uma) cozinha; 2 banheiros para professores; 2 banheiros com
chuveiros para as criancas; 1 (um) Sports Center; 1 (uma) area aberta com
playground; espaco de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (STEM Space),
equipado com 23 computadores, 1 (um) projetor, 1 (um) micro-ondas € armarios com
chave para material das oficinas de producao.

Na Figura 8 apresenta-se a imagem do refeitério multiuso, com mesas de

jogos e area para apresentagoes:
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Figura 8 - Refeitorio

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Possui 1 (uma) Learning Center (cinema e biblioteca), equipada com
mobilia adequada para criangas pequenas, com 1 (um) computador e 1 (um) projetor,

que apresenta-se na Figura 9.

Figura 9 - Biblioteca (Learning Center)

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Registrou-se, também, a existéncia de 1 (uma) sala de arte bem equipada,
projetada para realizagcdo de atividades de arte, desenho, pintura, musica, maker,

movie, representada por meio da Figura 10.
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Figura 10 - Sala de arte

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

A escola também possui um espago comunitario, onde membros da
comunidade realizam projetos em parceria com a escola. Sdo ofertados cursos de
capoeira, ballet, danga aerdbica e ginastica, de forma gratuita, para as criangas

matriculadas na escola e para pessoas da comunidade, conforme Figura 11.

Figura 11 - Community Space

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Na Figura 12, apresenta-se a area externa da escola, onde se encontra a

quadra, local da pratica de esportes pelas criangas.
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Figura 12 - Quadra de esportes

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

A escola possui uma horta, cultivada pelas criangas e comunidade escolar
em geral, sendo um local de aprendizagem dos alunos e professores por meio de
técnicas agricolas, cuja produgéao € utilizada no cardapio da escola. Encontra-se no

patio externo, como pode-se observar na Figura 13.

Figura 13 - Horta

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).
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A escola tem 28 funcionarios, entre corpo pedagogico e administrativo,
distribuidos nos turnos matutino e vespertino. Ha realizagcao de servigo terceirizado
voltado para servigos gerais e segurancga. Os (as) professores(as) e administrativos
sao servidores publicos da Secretaria de Estado da Educagdo do Maranhao. No ano
de 2020, existiam 90 estudantes matriculados. Ha 1 (uma) gestora geral e 1 (um)
gestor adjunto. Ndo ha coordenagéo pedagogica.

Como viu-se ao longo desse estudo, o ensino de matematica deve trazer
abordagens que promovam uma aprendizagem que mobilize significados para os
alunos. A expectativa inicial foi conhecer como os professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental atuam em suas praticas de ensinagem*. A investigagdo aos
poucos foi sendo desvelada no decorrer da imersao junto aos professores. A proposta
de analise neste campo empirico de estudo na referida escola subentendeu alcancar
essa compreensado. Assim, desenvolveu-se a investigagdo intencionando sempre

aprender e contribuir com esse processo a luz das representagcdes matematicas.

5.3 Etapas da pesquisa

Assim que os dados levantados foram devidamente tratados aprofundamos
a analise das narrativas das professoras coletadas durante as entrevistas. Para isto,
utilizou-se a analise de conteudos com aporte em (BARDIN, 2011). A pesquisa se deu
em quatro momentos, a saber:

O primeiro momento constituiu-se como a fase de observagao sistematica
da pratica pedagdgica e organizagdo do planejamento por meio dos documentos
utilizados e cedidos pelos professores, como planos de aula, livros didaticos e
atividades produzidas e aplicadas aos seus alunos.

No segundo momento ocorreram as entrevistas aos professores
participantes deste estudo. No terceiro encontro aconteceu a realizacdo de seis
etapas de dialogos coletivos de estudo. Destes, dois encontros foram presenciais e
os demais foram virtuais, utilizando ferramentas de interagdo como Google Meeting e
WhatsApp, a fim de facilitar o processo de ensino e aprendizagem de matematica

baseado em representagdes semidticas. A opg¢ao pelos encontros virtuais se deu pela

4 Ensinagem é o termo cunhado por Léa das Gragas Camargo Anastasiou em 1994, para se referir a
uma pratica social, critica e complexa em educacéo entre professor e estudante, “englobando tanto a
acao de ensinar quanto a de apreender”. (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 15).
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impossibilidade de encontros presenciais devido as medidas restritivas adotadas
durante o periodo pandémico que tem acometido a humanidade. Ainda nesta etapa,
construiu-se, em coletivo, o produto da pesquisa, que foi um caderno de orientagcdes
pedagogicas a ser disponibilizado de forma impressa e digital, que contém
informacgdes, atividades e orientacbes sobre o ensino de Matematica a luz dos
Registros de Representagdo Semidtica.

Apods a aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados, foi realizada a
analise dos resultados, com vista a elaborar e aplicar o produto desta pesquisa
direcionado aos professores participantes e a quantos tiverem acesso a este,
considerando que estara disponivel em midia digital.

A opcéo por este produto educacional se deu por conta da quantidade de
informacdes e orientagdes metodoldgicas que puderam ser registradas, e pelo publico
amplo que pode ser alcancado por meio desse tipo de mediacdo que visa o
desenvolvimento cognitivo do aluno. Dai a importancia de divulgar as perspectivas
metodoldgicas que os professores tém buscado integrar aos processos de construgao
conceitual que envolvam as operagdes e seus modos de representagao, assim como
procedimentos e recursos didatico-pedagogicos pautados na resolugdo de problemas
matematicos com aporte a luz dos Registros de Representagbes Semidtica que sejam
aplicados no processo de ensino e aprendizagem de estudantes com TEA.

Apos a fase das observagdes, da aplicagdo dos questionarios, das
entrevistas com os participantes da pesquisa, das analises, das rodas de dialogo
reflexivo e construgdo do produto desta pesquisa (que foi um caderno de orientagdes
pedagogicas a ser disponibilizado em midia digital, que contém informacdes,
atividades e orientagdes sobre o ensino de Matematica a luz dos Registros de
Representagdo Semidtica, na perspectiva de socializar as propostas pedagodgicas
pautadas na resolugcao de problemas matematicos que possibilitem aos estudantes
com TEA aprenderem conteudos matematicos de forma significativa), é que foi
possivel estabelecer diferentes tipos de relacdes entre objetos, agdes e eventos que
integram os processos de construgcdo conceitual que envolvem as operagdes e seus
modos de representacao, que foram catalogados durante a investigagao.

Esta pesquisa se concluiu com a redacao desta Dissertacdo, momento em
que se fez a descricao tedrica e metodoldgica do estudo, assim como a divulgacao

dos resultados encontrados.
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5.4 Instrumento de coleta de dados

Para materializar esta pesquisa, foram realizadas a observagdao dos
registros de atividades sugeridas pela pesquisadora e utilizadas pelas professoras,
aplicacao de entrevistas e questionarios virtuais, tendo em vista o quadro pandémico
que hora se instala no Planeta, considerando a deliberacdo de atos normativos,
decretos e portarias das instancias federais, estaduais € municipais que orientam o
afastamento e o isolamento social.

Durante a realizagdo desse estudo, foram utilizados os seguintes

instrumentos de coleta de dados, descritos a seguir.

5.4.1 Observagéo nao-participante

Pela impossibilidade de estar presencialmente em ambito escolar, com a
suspensao das aulas presenciais e as atividades serem aplicadas de forma remota,
como alternativa optou-se pela observacdo nao-participante, onde os participantes
observados ndo sabem que estdo sendo observados, ou “o observador ndo esta
diretamente envolvido na situacdo analisada e ndo interage com objeto da
observacao. Nesse tipo de observagao o pesquisador apreende uma situacdo como
ela realmente ocorre.” (MOREIRA, 2004, p. 4).

5.4.2 Entrevista semiestruturada

A entrevista foi realizada com professores(as) que atuam no 1° e 2° ano do
Ensino Fundamental, e ministram a disciplina de Matematica no ensino regular. Para

Minayo (2010, p. 261), a entrevista:

[...] € acima de tudo uma conversa a dois, ou entre varios interlocutores,
realizada por iniciativa do entrevistador, destinada a construir informacgdes
pertinentes para um objeto de pesquisa, e abordagem pelo entrevistador, de
temas igualmente pertinentes tendo em vista este objetivo.

Esta se deu com a utilizagdo da ferramenta Google Forms, pela situagao
vivenciada atualmente de paralisacdo das atividades por conta da pandemia advinda
do SARS COVID-19, e, consequentemente, o retorno das aulas em algumas escolas

através do ensino remoto.
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Assim, ancorou-se nas ferramentas tecnoldgicas para coletar as
informagdes necessarias para a realizagdo desta investigacdo, dada a necessidade
de dar continuidade ao trabalho. De fato, o uso dessa ferramenta ajudou a realiza-lo.
Sobre o uso de tecnologias, Moran, Masetto e Behrens (2000, p. 28) ressaltam que
“se somos pessoas abertas, elas nos ajudam a ampliar a nossa comunicagéo; se
somos fechados, ajudam a nos controlar mais. Se temos propostas inovadoras,
facilitam a mudanca.”

Utilizou-se entrevistas semiestruturadas, organizadas em roteiros prévios,
de forma que pudessem ser modificados durante o percurso. Para Minayo (2010, p.

261), a entrevista:

E acima de tudo uma conversa a dois, ou entre vérios interlocutores, realizada
por iniciativa do entrevistador, destinada a construir informacgdes pertinentes
para um objeto de pesquisa, e abordagem pelo entrevistador, de temas
igualmente pertinentes tendo em vista este objetivo.

A finalidade desse instrumento foi registrar se existiam propostas
pedagogicas pautadas na resolugdo de problemas matematicos que possibilitassem
aos estudantes com TEA estabelecer diferentes tipos de relagdes entre objetos, agdes
e eventos a partir dos Registros de Representacbes Semidticas, e identificar o que
esta implicito nesse processo, pois entende-se ser interessante averiguar que
estratégias de ensino sdo mais adequadas e necessarias para promover a

participagéo e a aprendizagem desses estudantes.

5.4.3 Atividade diagndstica

Utilizou-se, também, atividades diagnésticas com os estudantes
(Apéndices C e D). Foram apontados pela professora os estudantes com TEA.
Coletou-se, assim, uma amostra de 2 estudantes com TEA, do total da turma.

Conforme salienta Gil (2008, p. 121), o questionario pressupde:

A técnica de investigagdo composta por um conjunto de questdes que sao
submetidas a pessoas com o proposito de obter informagdes sobre
conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses, expectativas,
aspiragoes, temores, comportamento presente ou passado, etc.

Para compreender as necessidades de cada estudante, a investigagao foi
realizada através de propostas de atividades diagndsticas compostas de questdes que
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envolviam problemas do campo da adi¢cdo, a fim de levantar os conhecimentos
prévios. As atividades buscaram avaliar a capacidade destes em ler e interpretar

dadas situagbes matematicas que foram apresentadas.

5.5 Forma de analise dos dados

A forma de analise e interpretacdo dos dados utilizados na pesquisa
empirica tiveram em sua composi¢ao quadros de respostas que, para Barros (1990,
p. 84), “é quando a informag&o que se quer representar ndo € numeérica, pode-se
representa-la por meio de quadro de respostas”. Fez-se a analise dos materiais
registrados nos quadros de respostas a luz do estudo de Bardin, denominado de

“Analise de conteudo”, que conjectura um termo que designa:

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando a obter,
por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producdo/recepcao (variadveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 47).

Dessa forma, os dados analisados pelo referido método foram estudados
por trés fases fundamentais, que sao a pré-analise, a exploracdo do material e o
tratamento dos resultados, em que este ultimo se deu pela inferéncia e interpretagcao
dos dados coletados, o que trouxe uma compreensdo aprofundada do objeto
pesquisado.

De acordo com Bogdan e Biklen (2010, p. 206), a analise dos dados da
pesquisa envolve “a sua organizagao, divisdo em unidades manipulaveis, sintese,
procura de padrdes, descobertas dos aspectos importantes e do que deve ser
aprendido e a decisdo do que vai ser transmitido aos outros”. Assim, registra-se que
a analise e interpretacao dos dados desta pesquisa empirica se deu sob a forma de
quadros, fotografias das atividades e imagens coletadas. Optou-se pelos quadros,
pois estes sao recursos descritivos que terdo a finalidade de expor as respostas dos
participantes envolvidos (SILVA; VIEIRA JUNIOR, 2014).

Observou-se a pratica pedagdgica, bem como a organizagdo do
planejamento de professores participantes da pesquisa, intencionando analisar de que
forma ocorre a insercao dos conteudos matematicos junto a rotina de ensino de

estudantes com TEA matriculados na escola pesquisada.
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A técnica de analise utilizada foi a analise de conteudo, que teve o objetivo
de analisar a narrativa emitida e registrada pelos professores participantes desta
investigacao. Analisou-se os discursos dos participantes ao longo de todo processo
investigativo, a luz das teorias que embasam a pesquisa para buscar respostas aos
questionamentos iniciais (BARDIN, 2011).

Utilizou-se como principais instrumentos de coleta de dados, o registro
escrito das atividades desenvolvidas pelos estudantes, as entrevistas e questionario
das cinco professoras e fotografias. A analise, exposicao e interpretacdo dos dados
se deram por meio de quadros, graficos e fotografias. A analise do corpus da pesquisa
teve como referéncia principal a teoria do Registro de Representacdo Semidtica de
Duval (2007, 2009, 2013) e Neres (2016).
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6 CONHECENDO OS REGISTROS SEMIOTICOS

Aproximar-se dos aspectos inerentes aos Registros de Representacao
Semiodtica, subentende abrir um leque de oportunidades para promover ensino e
aprendizagem matematica, assim como permite entender as relagdes simbdlicas que
se estabelecem nesse processo. Para além desse movimento, tem-se a possibilidade
de refletir como esse conhecimento pode ajudar professores a planejar formas de
ensino que promovam aprendizagens no campo da Matematica para estudantes com

TEA nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ancoradas nos registros semidticos.

6.1 Relagoes simbdlicas e aprendizagem matematica

As correspondéncias essenciais, existentes entre as relagbes simbdlicas
presentes no campo da linguistica, e suas interferéncias na promogédo de uma
aprendizagem significativa, apontam para o entendimento que organizar o
pensamento matematico, de forma significativa e apropriada nas situagdes de ensino
para promog¢ao da aprendizagem, exige uma elucubracdo mental estratégica.

Para pensar matematicamente, precisa-se conhecer o0s sistemas
matematicos de representacédo que utilizar-se-d0 como ferramentas. Estes sistemas
devem ter sentido, ou seja, precisam estar relacionados as situagdes nas quais podem
ser usados. E precisa-se ser capaz de entender a logica destas situagdes, as
invariaveis, para que se possa escolher as formas apropriadas de uso da matematica.
Nesse sentido, Nunes e Bryant (1997, p. 31) registram que “n&o é suficiente aprender
procedimentos, faz-se necessario transformar esses procedimentos em ferramentas

de pensamento”.

[...] o desenvolvimento conceitual em matematica, portanto, nao é equivalente
ao dominio de uma lista de procedimentos, como algumas abordagens sobre
o desenvolvimento de curriculo assumiram no passado. O progresso pode vir
da compreensao de novas invariaveis, da capacidade de aprender formas
novas de representagdo matematica e de conectar formas antigas a novas
situagdes que as enriquecerdo com sentido (NUNES; BRYANT, 1997, p. 32).

Observa-se, portanto, que o processo de apropriagdo dos conceitos
matematicos esta diretamente relacionado ao contexto cultural da crianca, ndo sendo
apenas repositorios de informacdes. Nas experiéncias do cotidiano, elas aprendem e

amadurecem, utilizando ensinamentos de dentro e de fora da escola, para compor
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seu universo de conceitos matematicos. Assim, pode-se perceber que ambos os
conhecimentos sdo necessarios para consolidar o processo de aprendizagem, que
precisam ser ensinados e incorporados nesse processo de situagdes vivenciadas em

suas experiéncias pessoais de vida. Nesse sentido:

[...] € preciso que a educagdao matematica escolar deixe de ser vista como
algo imutavel, inflexivel e neutro, pois a escola € um ambiente sociocultural,
permeado pelos valores e pelas tradicbes da sociedade em qual se insere e,
portanto, o ensino da matematica na escola deve levar em conta tal condigédo
(TEIXEIRA, 2010, p. 159).

O educador deve estar atento para contemplar essas questbes na
elaboracdo de seu planejamento de ensino, para que habilidades identificadas ou
ausentes sejam inseridas no repertério do estudante. Desta forma, as possibilidades
de sucesso no processo de ensino e aprendizagem estao diretamente relacionadas a
efetividade de avaliagdo e de planejamento do ensino, aos quais se impdéem como
medidas essenciais (ROSSIT, 2004).

A seguir tratar-se-a das aprendizagens cognitivas que se dao por meio das

representacdes semioticas.

6.2 Registros semioéticos e aprendizagens cognitivas

A apropriagado dos conceitos matematicos pode produzir aprofundamento
das concepcgdes de Representacdo de Registros Semidticos e as aprendizagens
intelectuais ocorridas nesta relagdo. Ha que se inter-relacionar esses elementos para

que acontega o desenvolvimento da aprendizagem.

Em geral, a evolugdo da aprendizagem matematica esta associada ao
desenvolvimento de novos sistemas semidticos relacionados aos ja
existentes e conhecido dos alunos: € o aprender a aprender, é a passagem
do conhecimento irrelevante ao relevante, € a formagado do pensamento
cientifico; é o estreitar das fungdes simbdlicas especificas que servirdo para
representar os objetos e suas relagdes (NERES, 2015, p. 2).

Dessa forma, entende-se que as atividades cognitivas do pensamento
humano podem ser consideradas como participes do seu desenvolvimento, sendo
uma das possibilidades de ponto de vista a serem observados, pois, normalmente,
“‘consideram-se as representagdes semidticas como um meio de exteriorizagcdo das

representagcdes mentais para fins de comunicacéo”. (NERES, 2015, p. 3).
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Assim:

Para que ocorra a aprendizagem, o aluno e o professor precisarao estar
motivados, cheio de expectativas, terem percepgdo e atencédo seletiva e
abertos a discussbes dialégicas. S6 assim sera possivel construir as
habilidades intelectuais, “0 saber como”, necessarios para que o aluno
consiga desenvolver suas estratégias cognitivas, isto é, dirigir suas agdes e
sua propria aprendizagem. Desenvolver estratégias cognitivas, no sujeito,
que produzam efeito desejado faz parte de aprender a aprender e de
aprendera pensar sozinho sem a interferéncia de outrem (NERES, 2015, p.
17-18).

A resolucao de problema pode se apresentar como uma tarefa simples ou
até mesmo complexa. Depende da forma como o professor objetivou em seu
planejamento; assim, o contexto que se da a realizagao de tal atividade, vai revelar
qual nivel de desafio a provocagao proposta pretende alcancar. No Quadro 1
apresentou-se uma exploracdo heuristica para delineamento da solugdao de um

problema apontada por Duval.

Quadro 1 - Heuristica para Delineamento da Solugao de um Problema de acordo com

Raymond Duval

a.Leia o problema quantas vezes seja necessario, até que tenha uma completa compreensao do
mesmo;

. Planeje passo a passo a resolugao;

. Procure encontrar uma solugéo particular, se possivel por experimento (tentativas);

. Exemplifique as condicionantes envolvidas no problema;

. Equacione por meio de variaveis;
. Pesquise problemas correlatos resolvidos.

Fonte Adaptado de Neres (2015, p. 31).

|0 |T

De acordo com a heuristica de Duval, faz-se necessario langar mao de uma
diversidade de estratégias para auxiliar no processo de apropriagao do conhecimento,
fato que exige do professor entender a situacado, gerar ideias, escolher alternativas,
representar a ideia, construir, avaliar e acompanhar a proposta planejada. Sao
referéncias que precisam ser consideradas. Em geral, a resolugao de problemas se
apresenta como um processo muito mais complexo do que se possa imaginar;
portanto, qualquer tentativa de apresentagdo de um rol de estratégias € meramente
ilustrativa (NERES, 2015).
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6.3 Ensino de Matematica para estudantes com TEA nos anos iniciais do

Ensino Fundamental

Tratando da investigagdo com aporte em representagdes semioticas a
serem desenvolvidas diretamente com estudantes com TEA, no campo do ensino de
Matematica, ha que se considerar que durante um longo periodo da histéria, as
pessoas com desenvolvimento atipico ficaram a margem do conhecimento, pois
estava decretado que as mesmas nao se apropriariam dos saberes necessarios para
participarem da vida social: elas carregavam o estigma da ineficiéncia.

Coelho (2012, p. 36) afirma que “Esses sujeitos sao, portanto, reduzidos a
uma representacdo social, a uma tipificagcdo que lhes nega a prépria condigao de
sujeitos, com histéria de vida propria e pessoal”. Dentre esses, apontam-se aqui os
estudantes com TEA, que tém acessado os espacos escolares no decorrer dos anos,
emergindo, assim, a necessidade de um atendimento que possa fazé-los vivenciar
situacbes de aprendizagem que convirjam para seu melhor desenvolvimento,
proporcionando condigdes de poder acessar a escola em sua amplitude, ndo somente
0 acesso a uma matricula, mas a um ensino que promova uma aprendizagem
significativa, em uma escola verdadeiramente inclusiva.

A sequir, estao registrados dados de pesquisa realizada anteriormente, que
intencionou coletar informacgdes sobre que tipos de impressdes as professoras
investigadas tém sobre o trabalho pedagdgico realizado junto as criangas com TEA,

que envolvam o ensino de Matematica.

6.4 Organizacgao do trabalho pedagodgico para o atendimento de estudantes
com TEA

Sobre o planejamento de atividades e a realizagdo de um trabalho
especifico para criancas que apresentem alguma dificuldade no processo de
apropriacdo dos conceitos matematicos, realizou-se uma pesquisa junto a 15
professoras que trabalham com a disciplina de Matematica nos anos iniciais, a fim de
se aproximar da realidade vivenciada por elas. Aplicou-se um questionario virtual,
utilizando a ferramenta Google Forms, pois esse aplicativo é disponibilizado de forma

gratuita a qualquer pessoa que possua uma conta no Gmail, para criagdo de
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formularios (MOTA, 2019). Este instrumento possibilitou levantar dados iniciais para
dar norte a este trabalho (Apéndice A).

Foram entrevistadas 15 professoras, todas licenciadas em Pedagogia, que
atuam ou ja atuaram junto a estudantes dos anos iniciais no ensino fundamental.
Sendo 1 (uma) mestra em educacéo e 14 especialistas em diversas areas, como
Psicopedagogia, Educacéo Inclusiva, Atendimento Educacional Especializado, entre
outras. Cabe ressaltar que 90% das entrevistadas possuem mais de 1 (uma)
especializagdo, dado que revela a importancia da formagao continuada no exercicio
da docéncia. Nesse sentido, concorda-se com Tardif (2011, p. 54), quando este afirma
que o saber docente pressupbe um “saber plural, formado de diversos saberes
provenientes das instituicbes de formacgéao, da formacao profissional, dos curriculos e
da pratica cotidiana”.

O saber profissional dos professores €&, portanto, na interpretacdo de Tardif
(2011), uma mistura de diferentes saberes, provenientes de fontes diversas, que sdo
construidos, relacionados e mobilizados pelos professores de acordo com as
exigéncias de sua atividade profissional. Dai as inquietacbes que surgiram sobre
como os professores de estudantes com TEA, quando surge a necessidade de
abordarem junto a estes conteudo especifico do campo da Matematica.

Observou-se, que no decorrer do processo de ensino e aprendizagem em
sala de aula surgem diversos conflitos, e a fim de desvelar os embates e conflitos que
no decorrer dessa agao, principalmente no tocante ao ensino de Matematica,
intencionou-se investiga-las, no intuito de saber quais conhecimentos as entrevistadas
trazem a respeito do trabalho executado junto aos estudantes com TEA. Perguntou-
Ihes se ja tinham ministrado conteudos de matematica a estudantes dos anos iniciais
do ensino fundamental. No Grafico 1, apresentam-se as respostas obtidas a essa

investigacao.
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Grafico 1 - Professores que ja ministraram Matematica para anos iniciais

Vocé, enquanto professor, ja ministrou Matematica a
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental?

26,7%

Sim

73,3%

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Verificou-se que das 15 entrevistadas, 73,3% afirmaram ter lecionado
conteudos de Matematica a estudantes dos anos iniciais, fator a ser considerado no
desenvolvimento de pesquisas que intencionam observar como se da o
desenvolvimento da pratica docente de professores que ensinam matematica sem a
formacao especifica para tal. A gestdo do ensino em sala de aula envolve aspectos
que devem ser considerados no momento de se pensar como esse movimento se
constroi, e como 0s sujeitos envolvidos nesse processo se comportam diante das
situagdes diversas que ocorrem no cotidiano pedagogico.

As particularidades da sala de aula fazem com que o professor enfrente
uma série de impasses sobre como atuar, e precise manter o equilibrio entre fazer o
planejado sem reprimir os estudantes. Para Perrenoud (2001, p. 41), “Esses dilemas
nao conseguem ser totalmente superados pela experiéncia nem pela formagéo. No
entanto, a consciéncia de que eles ocorrem ajuda a conviver com a complexidade”.
Por outro lado, abre-se um caminho para o professor refletir sobre sua prépria agao
docente em sala de aula.

Dentro dessa complexidade, encontram-se alguns elementos que
intensificam esses dilemas; a exemplo disso tem-se a presenga em sala de aula de
estudantes com deficiéncia ou transtornos globais do desenvolvimento, e até mesmo
com altas habilidades/superdotacdo. Diante desse aforismo, resolveu-se questionar

as entrevistadas se observaram que eles apresentavam dificuldades de aprendizagem
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em Matematica. Das 15 professoras, 11 afirmaram ter atendido esse publico e
disseram que “sim”. As respostas a este questionamento estdo expressas no Grafico
2.

Grafico 2 - Professores que atenderam estudantes com TEA

Vocé ja atendeu algum estudante com TEA?

26,7%

Sim

73,3%

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Dependendo do nivel de autismo, os estudantes podem apresentar de fato
dificuldades na apropriagdo de conceitos e conteudo especifico desse campo do
saber, carecendo de intervengdes e uso de recursos adaptados para atender a
necessidade que for identificada. Christensen et al. (2016), em publicacdo de pesquisa
aplicada nos Estados Unidos em 2012, que abordava a Prevaléncia e Caracteristicas
do TEA em criangas de 8 anos, trazem como resultados varios aspectos relacionados

as peculiaridades do TEA, como, por exemplo:

[...] em uma populagédo de 346.978 criangas com 8 anos de idade, o que na
época representava 8,5% da populacdo dos EUA de criangas de 8 anos
naquela data. Chamou-nos a atencdo elementos ligados a habilidade
intelectual desses individuos foi registrado que dentre as 3.390 criangas com
TEA identificadas com DI, 31,6% foram classificadas na faixa de deficiéncia
intelectual (Ql <70 ou presenga de declaragdo de deficiéncia intelectual do
examinador). A porcentagem de criangas classificadas na faixa de deficiéncia
intelectual variou amplamente nas nove areas, variando de 20% (em Utah) a
50% (em Arkansas). A porcentagem de casos de TEA classificados na faixa
de deficiéncia intelectual foi significativamente maior entre as meninas em
comparagdo aos meninos nas nove areas combinadas (37% e 30%,
respectivamente) (CHRISTENSEN et al., 2016, p. 6).
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Para todos os subtipos de TEA, a prevaléncia de Deficiéncia Intelectual (DI)
gira em torno de 30% (BRASIL, 2014). Por conta dessa comorbidade, eles
apresentam dificuldades em apropriacéo de diversos conteudos, dentre estes, os de
matematica, devido as dificuldades relacionadas ao raciocinio l6gico-matematico.
Perguntou-se também para as professoras, se elas elaboraram atividades
diversificadas que envolvessem recursos e outros tipos de representacdes para
promover a aprendizagem de conteudos matematicos a esses estudantes.
Responderam que sim, e afirmaram terem constatado dificuldade de aprendizagem

em Matematica. Dados apresentados no Grafico 3.

Grafico 3 - Professores que propuseram atividades diversificadas que
envolviam tipos de representagdes para promover a aprendizagem de

conteudos matematicos aos estudantes com TEA

Se sua resposta foi sim na questao anterior, responsa: Vocé
propds atividades diversificadas que envolvessem outros
tiipos de representagdes para promover a aprendizagem

significativa de conteudos matematicos a esses estudantes?

26,7%
Sim

73,3%

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Para além dessas informacdes, também foi possivel observar que, em
geral, as professoras buscam alternativas de representagdes para trabalhar situagdes
que envolvem problemas junto a estes estudantes. Isso demonstra que estao
buscando reinventar seus saberes e fazeres, a fim de suprir as necessidades
especificas dos seus alunos.

Perguntou-se também se conheciam atividades de ensino de Matematica
com enfoque na TRRS, teoria que pode ser trabalhada no ensino e aprendizagem, a

fim de desenvolver o cognitivo das criangas em Matematica. A intencédo em fazer esse
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questionamento partiu da ideia de investigar se as professoras com quem se estava
trabalhando ensinavam matematica utilizando a TRRS. No Grafico 4, apresentam-se

os resultados desta investigacao.

Grafico 4 - Professores que conhecem atividades de ensino de Matematica

com enfoque em Representagdes Semidticas

Vocé conhece atividades de Matematica com enfoque em
Representacdes Semidticas?

26,7%
Sim

73,3%

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Pbde-se observar que, de acordo com as respostas representadas no
Grafico 4, a maioria, aproximadamente, 73,3% das entrevistadas desconheciam a
referida teoria.

Considerando que essa investigagao trata de uma aproximacao inicial, a
fim de conhecer os desafios no ensino de matematica a estudantes com TEA, fez-se
esse questionamento para analisar possibilidades de proposicbes de processos
formativos dentro do contexto dos Registros de Representagées Semidticas
abordadas por Duval (2007, 2009, 2013), por acreditar ser viavel que professores com
formacao em Pedagogia possam se apropriar desses conhecimentos, e organizar um
trabalho que produza resultados positivos no ensino e aprendizagem de matematica
junto a estudantes com autismo. Para tanto, deixou-se o questionario em aberto para
que as professoras fizessem suas colocagdes e contribuicdes. Destas, 65% das
participantes apontaram ter a curiosidade em conhecer a teoria e participar de

momentos formativos que as fizessem compreender melhor essa abordagem.
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Pretendeu-se, portanto, ampliar esse estudo através desta pesquisa,
apresentando solugcbes de ensino na area da matematica a luz da TRRS para
professores interessados que trabalham com este publico-alvo, por meio de uma
parceria voluntaria, pois compreende-se que esta acdo pode proporcionar

contribuigdes relevantes para a aprendizagem de estudantes com TEA.

6.5 Experiéncias dos participantes da pesquisa e analise e intepretagao dos

dados coletados

Nesta secado, apresenta-se a tabulacédo e analise dos dados, cruzamento
dos dados, interpretacao dos resultados a luz do referencial tedrico da dissertacao,
com vistas a responder as questdes de partida e outras que foram se integrando no
percurso da investigagdo. Para saber quais experiéncias as cinco professoras
participantes deste estudo tém sobre o atendimento a estudantes com TEA, foram
feitas entrevistas semiestruturadas, a fim de conhecer que desafios existem no ensino
de Matematica junto a esses estudantes, aplicadas utilizando a ferramenta Google
Forms (Apéndice B).

Para iniciar o dialogo e conhecer um pouco mais as professoras envolvidas
nesta pesquisa, perguntou-se qual a formacao inicial destas. Ambas responderam que
sdo graduadas em Pedagogia. No geral, professores(as) que lecionam nos anos
iniciais sao licenciados(as) em Pedagogia. Este € um ponto que deve ser explorado
com cautela, tendo em vista que ha que se considerar que, profissionais formados em
Pedagogia:

[...] concluem cursos de formagcdo sem conhecimentos de conteudos
matematicos com os quais irdo trabalhar, tanto no que concerne a conceitos

quanto a procedimentos, como também da propria linguagem matematica
que utilizardo em sua prética docente (CURI, 2004, p. 76).

Esta realidade pode ser um impedimento para uma efetiva pratica que
agregue valor a organizagdo de componentes curriculares da Matematica no
planejamento de um pedagogo que atue nos anos iniciais, sendo outro aspecto que
se deve refletir se intensifica quando se analisa esse contexto apontado acima, sendo
trabalhado junto a estudantes que possuam necessidades educacionais especificas.
Uma pergunta que surge nesse momento: Como e o que ensinar a esse publico?

Desse processo de reflexdo nasce um novo saber, préprio da docéncia, que Tardif
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(2011) denomina de “saberes experienciais”, que propiciam conhecimento
pedagogico do conteudo necessario para exercitar sua pratica.
Sabendo de suas formagdes, perguntou-se: Durante sua formagéo, como

foi sua experiéncia com a Matematica? Assim responderam:

Quadro 2 - Experiéncia com a Matematica durante a formacgao

Vocé propods atividades com estratégias diversificadas que promoveram a aprendizagem
significativa de conteldos matematicos a esses estudantes? Cite quais foram.
Professoras Respostas
Foi bem dificil. Sempre tive medo de responder algo errado. Mas, no geral era s6

P1 mais uma disciplina do componente curricular que tinha que cumprir.

P2 Né&o tenho boas lembrangas. Era sempre bem dificil fazer os calculos de Matematica
e decorar a tabuada. Sdo as coisas que mais lembro.

P3 Foi bem tranquila. Consegui sobreviver! hoje vendo a dificuldade de meus alunos

penso sempre em ajuda-los na compreensdo dos calculos matematicos.

Né&o tenho muito que reclamar. Minha experiéncia foi bem produtiva. Na realidade

P4 eu sempre respondia as questbes e ndo tive muitas dificuldades na aprendizagem

dos contetidos de matematica.

P5 Foi bem traumatica e sempre ficava nervosa nas aulas de matematica. Digo que
nunca gostei muito.

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

No Quadro 2 percebe-se que as professoras, que doravante denominar-se-
ao de (P1, P2, P3, P4 e P5), tiveram experiéncias diferentes em seu percurso
formativo. No discurso das professoras P1, P2 e P5 fica evidente que a experiéncia
com a matematica nao foi muito agradavel, e que era s6 mais uma disciplina a cumprir.
No geral, percebe-se a categoria “Dificuldade” sendo apontada como causadora
dessa aversdo a Matematica. Parte dessa situagao pode estar relacionada a auséncia
de dialogicidade entre o contexto do estudante, professor e a espaco social que ambos
convivem, tornando a experiéncia com as matematicas pouco atraente.

De acordo com Luria (1996, p. 207), “[...] o processo de realizar operagdes
numeéricas abstratas desenvolve-se somente por influéncia do efeito da escola e do
ambiente cultural especifico”. Assim como, “[...] o processo educativo é trilateralmente
ativo: o aluno, o professor e o meio existente entre eles s&o ativos.” (VYGOTSKY,
2003, p. 79).

Perguntou-se também as participantes se, na atualidade, estavam
atendendo estudantes com TEA que tenham dificuldades em Matematica. No Grafico
5, observa-se que aproximadamente 60% do total disse que estdo atendendo ou ja
atenderam estudantes que se encaixam nesse perfil. As demais disseram que nunca

tiveram essa experiéncia.
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Grafico 5 - Professoras que atendem estudantes com TEA com dificuldades

em Matematica

Em sua sala vocé esta atendendo algum estudante com
TEA na atualidade e que apresente dificuldade nos
conteudos de Matematica?

40% )
Sim

60%

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Ainda tem sido um fato bastante novo, o atendimento especifico

dispensado a estudantes com TEA, pois ndo era comum esse publico estar

matriculado em escolas regulares e frequentar com assiduidade as aulas. No decorrer

dos anos, a matricula e permanéncia de estudantes com TEA tém sido mais comuns.

Das professoras que afirmaram ter atendido ou estarem atendendo a esse

publico na atualidade, perguntou-se se estas fizeram propostas de atividades com

estratégias diversificadas, que promoveram aprendizagem de conteudos matematicos

a esses estudantes. No Quadro 3 apresentam-se estas repostas:

Quadro 3 - Professores que propuseram atividades com estratégias diversificadas a

estudantes com TEA

Vocé propos atividades com estratégias diversificadas que promoveram a aprendizagem
significativa de contelildos matematicos a esses estudantes? Cite quais foram?

Professoras

Respostas

P1

Sim, as vezes apresento algum recurso extra, como miniaturas para ajudar na
compreenséo das tarefas. Como trabalho com 1° e 2° anos preciso fazer com que
entendam o sentido do esta sendo ensinado. Mas, é bem dificil fazer isso, pois o
livro didatico ndo tem nenhuma orientagdo para o trabalho com criangas que tem
autismo.

P2

As vezes sim. Confesso que é dificil propor estratégias novas para ensinar
contetidos de matemaética para criangas sem deficiéncia. Imagine para criangas com
TEA. E sempre complicado.

P4

Sempre me guio pelo livro didatico, as vezes eu fago uma pesquisa em sites da
internet e levo umas atividades diferenciadas para meus alunos. Fago igual para
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todos. Alguns aprendem logo, outros tem mais dificuldades, ai eu acompanho mais
de perto pra ajudar. Meu aluno autista sempre responde com ajuda pra entender o
que estou pedindo na atividade.

Néo tenho esse publico neste ano. No ano passado tive 2 alunos com TEA e me
deparei com a necessidade de buscar ajuda com colegas e em cursos que fiz para
P5 melhor ajudar meus alunos. Foi uma experiéncia muito inspiradora. Aprendi muito e
hoje entendo que precisamos sempre nos aperfeicoar para ensinar nossas criangas,
mesmo as que nao tem deficiéncia.

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

As professoras P1, P2 e P4 atendem estudantes com TEA. Pelo
depoimento coletado, uma fala comum foi a necessidade de acompanhar mais de
perto a crianga. Vale ressaltar que as professoras P1 e P4 mencionaram o livro como
principal recurso para articular o seu planejamento. Revela-se como um ponto que
precisa ser mais bem discutido, pois independente de se planejar uma aula inclusiva,
ha que se refletir sobre o verdadeiro sentido de se utilizar o livro didatico.

Freitag et al. (1997, p. 111) denunciam que ha uma hipervalorizagao: “[...]
o livro didatico ndo é visto como um instrumento auxiliar na sala de aula, mas sim
como a autoridade, a ultima insténcia, o critério absoluto de verdade, o padréao de
exceléncia a ser adotado em sala de aula.” Dessa forma, no processo formativo
docente ha que se compreender o porqué de se ensinar aquele conteudo presente no
livro didatico daquele modo e para qué, e esse entendimento pode acontecer a partir
do momento que o professor visualiza que ha varios recursos para se organizar o
ensino em sala de aula, seja para pessoas com ou sem deficiéncia.

Observando a fala da P5, percebe-se que a mesma ja teve experiéncia
anterior com estudantes com TEA e, ao invés de limitar-se e alegar que ndo conseguia

trabalhar de forma produtiva com esse publico, ela faz o seguinte registro:

No ano passado tive 2 alunos com TEA e me deparei com a necessidade de
buscar ajuda com colegas e em cursos que fiz para melhor ajudar meus
alunos. [...] Aprendi muito e hoje entendo que precisamos sempre nos
aperfeigcoar para ensinar nossas criangas, mesmo as que nao tem deficiéncia.

Esse depoimento revela a necessidade de se estar em constante busca por
formacgao continuada, pois como afirmam Candau e Lelis (2011, p. 69), “[...] a agdo do
educador devera se revelar como proposta as diferentes necessidades existentes na
realidade educacional e social.” Assim, ha que se registrar que a pratica pedagdgica
“[...] ndo se constréi por acumulacgéo (de cursos, de conhecimentos ou de técnicas),

mas sim por meio de um trabalho de reflexibilidade critica sobre as praticas e de
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(re)construgdo permanente de uma identidade pessoal.” (NOVOA, 1995, p. 25). Isso
denota a composicédo de um conjunto de agdes que se entrelagam, a fim de estruturar
um planejamento que de fato promova aprendizagem aos estudantes.

Logo apos a exposigao dos relatos sobre estratégias de trabalho apontadas
pelas professoras relacionadas ao ensino de criangas com TEA, perguntou-se quais
as principais dificuldades observadas no ensino de matematica a esse publico-alvo.

No Quadro 4, apresentam-se as respostas das professoras.

Quadro 4 - Dificuldades observadas nas atividades de Matematica aplicadas a

criangas com TEA nos anos iniciais

Quais as principais dificuldades observadas nas atividades de Matematica aplicadas a
criangas com TEA nos anos iniciais?
Professoras Respostas
P1 Tenho dificuldade em fazer com que meu aluno compreenda como e/~e deve qlaporar

as respostas para os calculos que estamos trabalhando agora que sdo de adig¢o.
Na compreenséo, por mais que eu explique bem direitinho. Tenho sempre que sentar
junto da crianga para ensinar melhor.
Observei que a comunicagdo é sempre bem complexa. Preciso aprender mais um
P3 pouco como lidar com casos assim, vai que no ano que vem eu receba algum aluno
assim em minha sala?
Sempre tenho que ler as questées junto com ele ai vou explicando direitinho uma a

P2

P4 )
uma e digo como ele deve responder.
Observei que como a maioria apresenta dificuldades na compreenséo do que se pede
na questao da atividade. Durante os cursos que fiz aprendi que é sempre bom ser
bastante direta com alunos com TEA e no ensino de matematica ndo é diferente.
P5 Adotei a pratica de simplificar as questées sem tirar a complexidade e o objetivo dela.

Fazer questbées mais objetivas e ir direto ao ponto, além de respeitar a forma como
elas respondem as questbes que eu colocava. Para mim o importante eram as
respostas e ficava bem curiosa de como eles faziam varios caminhos diferentes para
responder.

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Ambas entrevistadas revelaram que a maior dificuldade em ensinar
matematica para estudantes com TEA estéo ligados a compreensao dos enunciados
e a forma de comunicacao. O fato relatado por elas demostra o desconhecimento de
métodos e estratégias de trabalho que impulsionem a aprendizagem, respeitando as
caracteristicas especificas deste transtorno.

A forma de transpor dificuldades de aprendizagem matematica podem ser
atribuidas a varios fatores, tais como: transtornos, algumas deficiéncias especificas e
modos de ensinagem. Em linhas gerais, a aprendizagem em si perpassa pelas
possibilidades de experimentacao propiciadas pelo professor em sua pratica docente.
Conceitos sao construidos e consolidados quando as vivéncias praticas do cotidiano

sao incorporadas ao ensino.
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Sobre essa relagao, Leontiev (1991, p. 72) considera que:

[...] o desenvolvimento mental da crianga se realiza através da comunicagao
e, antes de tudo, na pratica. [...] porque, naturalmente, o conteudo da
experiéncia historico-social, ndo estd consolidada somente nas coisas
materiais; esta generalizada e reflete-se de forma verbal na linguagem. E
precisamente nesta forma a crianga acumula o conhecimento humano, os
conceitos sobre o0 mundo que a rodeia.

Observa-se uma curiosidade na narrativa da P5, quando esta alega ter feito
cursos que possibilitaram estratégias interventivas diversificadas para o trabalho junto

a esse publico:

Durante os cursos que fiz aprendi que é sempre bom ser bastante direta com
alunos com TEA e no ensino de matematica nao é diferente. Adotei a pratica
de simplificar as questbes sem tirar a complexidade e o objetivo dela. Fazer
questbes mais objetivas e ir direto ao ponto, além de respeitar a forma como
elas respondem as questdes que eu colocava.

A narrativa da referida professora aponta para um real interesse em incluir
os estudantes em uma medida que equaciona o processo de aprendizagem
dispensado a turma inteira, atendendo cada um em sua especificidade. Exemplo disso
esta contido na continuidade de sua fala quando ela registra que: “Para mim o
importante eram as respostas e ficava bem curiosa de como eles faziam varios
caminhos diferentes para responder.”

Dessa forma, pode-se perceber que as criangas com TEA apontam como
o professor pode auxilia-los no processo de ensino. Faz-se necessario observar as
nuances apresentadas por elas, ao passo que sao planejadas as devidas
intervencgdes. As representacdes que fazem de dados problemas matematicos podem
mostrar-se diferentes daquelas pensadas para criangas sem transtorno.

Pelas falas coletadas, as dificuldades estdo em torno de dois pontos:
compreensao e comunicagdao, e a auséncia destas. Estabelecer uma relacéo
adequada entre esses dois pontos, poderia garantir uma a ruptura dessas
dificuldades, influindo em aprendizagem de fato. O ensino de Matematica com
enfoque em Representagdes Semidticas traz em seu escopo a ideia de fazer essa
fluéncia linguistica comunicativa por meio das diversas possibilidades de
representacbes que podem proporcionar uma compreensao de dado objeto.
Considerando isto, pergunta-se quais conhecimentos as professoras entrevistadas
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tinham desse tipo de ensino, as quais assim responderam, conforme mostra o Grafico

6:

Grafico 6 - Conhecimento sobre atividades de ensino de Matematica com

enfoque em Representagdes Semidticas

Vocé conhece atividades de ensino de Matematica com

enfoque em Representagbes Semidticas?

0%

100%

Sim

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

As respostas das entrevistadas foram unanimes, onde 100% alegaram que

desconhecem atividades de ensino de Matematica com enfoque em Representagdes

Semiodticas. Ambas foram convidadas a participar de alguns encontros para discutir e

conhecer melhor a teoria de Raymond Duval. A ideia, a priori, era apresentar os

Registros de Representagdes Semiodtica e sua aplicabilidade no ensino de

matematica. Assim, apresentou-se, as professoras, os seguintes materiais de estudo

disponibilizados antecipadamente via e-mail, conforme Quadro 5.

Quadro 5 - Textos de estudo coletivo

Texto

Autoria

Vinculo

Resumo

Entrevista realizada
com Raymond Duval
sobre a Teoria dos
Registros de
Representacéo
Semidtica (TRS)

e José Luiz Magalhdes
de Freitas, e;
¢ Veridiana Rezende

Universidade  Federal
do Mato Grosso do Sul;
Universidade Estadual
do Parana

Na entrevista Raymond
Duval tece comentarios
de como se deu o inicio
do desenvolvimento de
seu trabalho com foco
na TRRS.

Resolucao de
Problemas no Ensino de
Matematica

e Vera Lucia Martins

Lupinacci, €;
e Mara Lucia Muller
Botin.

Pontificia Universidade
Catodlica do Rio Grande
do Sul (PUCRS).

Compreenséo de
problemas

matematicos.

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).
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No primeiro encontro, refletiu-se sobre o que deve ser considerado ao
receber um estudante com TEA na sala de aula. Para tanto, levou-se o fluxograma de
agdes que visam orientar professores sobre o atendimento a alunos com TEA (Anexo
3), como forma de ilustrar o que demanda importancia na primeira aproximagao junto
a esse publico. Trabalhou-se, também, com um modelo de Plano de Educacional
Individualizado (PEI) (Anexo 4). Trata-se de um instrumento que intenciona organizar
o planejamento de aula adaptado a esse publico especifico. Na oportunidade,
dialogou-se sobre as principais inquietagdes das professoras ao preparar aulas de
matematica para sua turma.

No segundo encontro estudou-se coletivamente a entrevista dada por
Raymond Duval, citada acima. O material foi proposto intencionalmente como forma
de aproximacgao da tematica em estudo. Na oportunidade, solicitou-se a leitura prévia
da entrevista antes do primeiro encontro, e no segundo encontro fizeram-se
questionamentos sobre a importancia da TRRS para a pratica pedagogica das
professoras no ensino da Matematica.

No terceiro e quarto encontro buscou-se maiores esclarecimentos no texto:
Resolucao de Problemas no Ensino de Matematica, e ambas as discussdes partiram
da expectativa de aproximacao e aprofundamento da TRRS, assim como produzir um
olhar mais apurado para o cenario educacional brasileiro.

O quinto momento foi utilizado para orientagao de elaboracao da atividade
diagndstica. No sexto encontro, analisou-se as respostas da atividade diagnostica e
foram feitas proposi¢cdes de atividades a serem aplicadas, no percurso da
investigacao, junto as criangas com TEA, da escola campo de pesquisa.

Os estudos direcionaram a um entendimento que a referida teoria poderia
auxiliar no processo de aprendizagem de estudantes com TEA, considerando que,
geralmente, se observam estudantes com necessidades especificas sendo atendidos
com servicos precarios, que nao atendem suas reais necessidades, pois buscar
estratégias de ensino diferenciadas exige do professor um trabalho dedicado e
acolhimento por parte das instituicdes que atendem a esse publico.

Muitas instituicbes destinadas ao fornecimento desses servigos, vém
transferindo a responsabilidade pelo insucesso dessas pessoas, ora para a
ineficacia da politica de inclusdo, instituida quando os educadores e
administradores ainda estavam despreparados profissional e pessoalmente
para enfrentar mudangas no sistema educacional, ora transferindo a
responsabilidade para a caracteristicas peculiares das pessoas com
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necessidades especiais, considerando-a ndo apta para aprender habilidades
com maior grau de complexidade (ROSSIT, 2004, p. 92).

Dessa forma, compreendeu-se que os curriculos devem ser pensados,
organizados, planejados e adaptados de forma a promover o sucesso no ensino e
aprendizagem do publico-alvo da educacado especial, de acordo com suas
necessidades individuais, com conteudo que tenha aplicabilidade pratica, ou seja, que
seja significativo para estes. Golbert (2002, p. 5) afirma que: “tratando-se do ensino
da matematica, é preciso considerar que os conceitos matematicos e cientificos ndo
brotam espontaneamente, que se formam a partir das informacgdes fornecidas pelos
adultos”. No cenario educacional, estes adultos sdo educadores que devem buscar
competéncias necessarias para auxiliar os estudantes no processo de apropriacao

dos referidos conceitos.

Nestes casos, os simbolos escritos podem servir de objetos de reflexdo. Ao
comparar este tipo de atividade comunicativa e reflexiva com a pratica dos
livros e as aulas expositivas, em que os simbolos sdo usados somente para
a apresentagdo de exercicios, percebe-se mais agudamente a falta de
funcionalidade e de sentido de muitas praticas matematicas escolares
tradicionais (GOLBERT, 2002, p. 27).

O acesso a TRRS apresentou-se como uma possibilidade de execucao de
um trabalho junto a estudantes com TEA, que de fato contemple suas necessidades.
Nao se esta afirmando que métodos tradicionais ndo tém seus efeitos e valores
positivos. O argumento relacionado neste texto se refere as possibilidades,
principalmente, tratando do publico em questao, que sao estudantes com TEA. Ainda
Golbert (2002, p. 28) registra que existem duas nog¢des centrais que atravessam as

teorias sobre a aprendizagem matematica:

[...] a primeira é que a atividade sensorio-motora e conceitual dos estudantes
é vista como a fonte dos seus modos matematicos de conhecimento. A
segunda é que a atividade matemética significativa se caracteriza pela
criagdo e manipulacéo conceitual de objetos matematicos experimentados na
realidade.

Portanto, as aprendizagens significativas permeiam as concordancias
simbdlicas que se estabelecem nas relagdes com os objetos matematicos que estao
presentes no cotidiano do estudante.

O processo de discriminacao, no qual certos estimulos passam a controlar

a emissao de respostas especificas, fundamenta, como sera visto a seguir, o conceito
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de “ateng¢do” tdo comum na linguagem diaria. Estado-se “atentos” a algum aspecto do
meio, quando a sua presenga ou auséncia altera o comportamento, ou seja, quando
ocorreu discriminagao. Por outras palavras, s6 se pode afirmar que se esta “atento”
quando discriminam-se aspectos de uma situacgao.

Nem sempre se torna facil avaliar a resposta de atencédo pelas suas
consequéncias. Um individuo pode estar atento a algum estimulo sem emitir qualquer
resposta naquele instante. Mas o contrario também ocorre, como, por exemplo, a
resposta especifica emitida se apresenta em nivel operante, ou seja, ao acaso, sem
controle nenhum de estimulo especifico.

Uma resposta simples, como ouvir ou olhar, que ndo modifica o meio, pode
ser dificil de ser controlada. No entanto, muitas vezes este fato se mostra como o
unico indicio que se tem da presengca ou auséncia da resposta de atencgao,
especialmente em animais ou em criangcas pequenas que ainda ndo possuem uma
linguagem com a qual possam expressar sua atengdo (DRACHEMBERG, 2010).

A seguir, pode-se ver o registro de algumas atividades diagnosticas
propostas para identificar como as criangas manifestaram seu nivel de compreensao
sobre o conceito de adigao através da nogao de quantidade. Registrou-se que das
cinco professoras que participaram dos estudos coletivos e do planejamento das
atividades que foram aplicadas junto as duas criangas com TEA matriculadas na
escola campo de pesquisa, assim como da elaboragao do produto final, fruto desta
dissertagao, somente uma participou das aplicagdes das atividades junto as criangas.

A professora foi direcionada por conta do formato de ensino ndao-presencial,
e embora todas as professoras participantes sejam polivalentes, ou seja, habilitadas
para lecionar todas as disciplinas dos anos iniciais, no momento da estruturagao
interna deliberada pela gestdo da escola, cada uma ficou responsavel por uma
disciplina. Trabalhou-se com a professora que leciona matematica para todas as
turmas, dentre as quais tém-se duas criancas com TEA.

A professora entregou uma questao, Figura 14, e solicitou que a crianga
com TEA lesse o0 enunciado e respondesse. Na referida questao a professora propds
que fosse identificada a quantidade exata de botdes dentro do pote, a fim de observar
o nivel de compreensao do aluno em termos de quantidade. Além disso, que fizesse
a conversao da quantidade de objetos, dentro do pote, com sua a representagao

numeérica.
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Figura 14 - Atividade Diagnostica O1a

1. Pinte a quantidade de botdes que contém dentro do pote

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Observa-se que o enunciado é direto e objetivo, propondo o minimo de
abstracdo que pudesse limitar a resposta da crianga. Nesse sentido, cabe ao
professor também facilitar a adaptacdo nas atividades propostas, em que estas
envolvem a adaptacdo dos enunciados. Na formacado de conceitos, o controle da
atencado representa um dos pontos-chave. Um conceito ndo se estabelece com
respostas ao acaso, pois “[...] € necessario que certos estimulos passem a controlar
a emissao de respostas especificas numa das fases da formagao de conceito, a
discriminag¢ao.” (DRACHEMBERG, 2010, p. 30).

Nesse sentido, para desenvolver um trabalho que produza resultados
positivos e que promova a aprendizagem das criangas, faz-se necessario considerar
os pontos de foco que as impulsionam e as estimulam a compreender o que se pede

na tarefa, e quais resultados seriam os ideais, ou seja, corretos.



Figura 15 - Atividade Diagnostica 01b

2. Responda quantos circulos tém ao todo?

o] :}

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).
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Na segunda questao, proposta na Figura 15, a crianga recebe o enunciado

e um encaminhamento, que consiste na associagdo entre os registros numeéricos e

figurais, com o objetivo de contribuir para a percepcéo de associagao de quantidades

em representagoes diferentes do mesmo objeto de estudo, para que pudesse chegar

a resposta.

As sequéncias de atividades vao dando pistas das possibilidades de como

a crianga com TEA pode melhor organizar seu raciocinio logico-matematico ao se

deparar com problema que envolva a adi¢gao, conforme apresenta-se na Figura 16.

Figura 16 - Atividade Diagnostica 1c

1. Responda quantos circulo tém ao todo?

2+ @ =10

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).



79

As atividades propostas foram direcionadas na expectativa de trabalhar a
atencdo da crianga, a ponto de que ela possa por si sé elaborar estratégias de
resolugdo de problemas a partir de estimulos e provocagbes planejadas pelo
professor, que a desafiem a construir novas aprendizagens através das
representacgdes, tendo em vista a dificuldade comunicativa que possivelmente venham
a apresentar por conta do nivel de TEA.

Dessa forma, concorda-se com Golbert (2002, p. 8), quando esta registra
que consta como tarefa do professor auxiliar os estudantes “a adquirir as ferramentas
culturais - linguagens e simbolos - que Ihe possibilitem refletir sobre suas préprias
intuicbes e experiéncias e comunica-las, articulando suas ideias, construindo
compreensdes mais ricas”. Na pratica, isso denota que professores devem tracar os
meios para garantir que esse estudante tenha acesso aos conhecimentos
matematicos, considerando suas condicdes particulares de aprender.

Duval (2009, p. 9-10), registra que foi conduzido a mostrar o carater central
das representacbes semidticas, que organizou-se no Quadro 6, para melhor

visualizagdo do que este queria apresentar.

Quadro 6 - Carater Central das Representacdes Semidticas de acordo com Raymond

Duval

a. Explicitar o paradoxo cognitivo do pensamento matematico resultante de uma situacédo
epistemoldgica particular;

b. Lembrar que sdo as transformacgdes de representagdes semiodticas que sdo importantes em
Matematicas; e ndo as representagdes elas mesmas;

c. Situar as representagdes semidticas em relagao as representagdes mentais, explicando que sua
oposicao repousa sobre uma confusao: as representagoes semioticas ndao sao nem externas
nem internas, e muitas representagoes mentais sao representagdes semioticas interiorizadas.

Fonte: Adaptado de Neres (2015, p. 37).

A ideia apresentada por Duval (2009) pressupde a analise aprofundada de
que as transformagdes semidticas sdo necessarias para a composicdo da
compreensao, nao somente do que esta sendo enunciado no problema, mas, também,
que processos sao revelados nos registros das respostas apontadas pelos

estudantes.
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6.5.1 Propostas metodologicas tragadas em trabalho coletivo

Durante as segbes de estudo junto as professoras, houve uma maior
compreensao do que a TRRS pode contribuir para o ensino e aprendizagem dos
estudantes com TEA. E muitos esclarecimentos a respeito de como conduzir o ensino
de matematica para esse publico-alvo puderam ser melhor entendidas. Com o
advento da pandemia ocorrida pelo SARS Covid 19, os encontros foram via Google
Meeting.

As unidades de registro que surgiram nos dialogos tragados até entao,
foram: dificuldades de compreensao; necessidade de adaptacdo de atividades e
apropriagdo de novas formas de ensinagem; trouxeram a tona que o aprendente
precisara estar atento ao que esta sendo orientado na atividade, e essa habilidade
deve ser trabalhada junto aos estudantes com TEA, a fim de que haja
desenvolvimento cognitivo relevante. A resolucao lucida, inteligente e n&o rotineira
nao é tarefa simples, que possa ser feita de improviso; pelo contrario, precisara de
muita atencdo por quem quer enfrentar tamanho desafio (KRULIK; REYS, 1997 apud
NERES, 2015).

O professor devera desenvolver com o aluno estratégias e versalidades de
como encarar determinadas situagdes matematicas, leva-lo a raciocinar
geometricamente, e instrumentalizé-lo para fazer testes empiricos,
estimativas numéricas e buscar problemas correlatos resolvidos que o
ajudem em sua investigacdo (NERES, 2015, p. 30).

Assim, as situagdes matematicas devem sempre considerar as
contingéncias naturais ou sociais que acompanham a histéria da humanidade. Essa
acao certamente implicara diretamente em ganho de habilidades logicas que
promoverao a aprendizagem dos estudantes. Isso significa que multiplas
representacdes mentais sao utilizadas nas mais diferentes tarefas propostas pelo
professor. Analisando-se o Quadro 7, podem-se observar os diferentes tipos de

registros da atividade matematica e suas formas de representagoes.

Quadro 7 - Classificagdo dos diferentes registros da atividade matematica

REPRESENTAGCAO REPRESENTACAO
e DISCURSIVA NAO-DISCURSIVA
. Sistemas de escritas: Graficos Cartesianos:
Registros e Numeéricas; e Mudanca de sistemas de
Monofuncionais: g ’ u ¢
o Algébricas; coordenadas;
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Os tratamentos s&0| e Simbdlicas; e Interpolacdo e extrapolagao.
principalmente algoritmos. | ¢ Calculo.
Lingua Natural

* Associacdes verbais | . o
. agos . Figuras geométricas planas ou em
Registros (conceituais); A
. . . - perspectivas:
Multifuncionais: e Formas de raciocinar; « Apreensdo operatéria e ndo
Os tratamentos n&o s&o| e Argumentagdo a partir de somente perceptiva:
algoritmizaveis. observacgdes, de crengas etc.; '

« Deducdo valida a partir de e Construgdo com instrumentos.

definicdo ou de teoremas.
Fonte: Adaptado de Duval (2007, p. 14).

Compreendendo as formas que as atividades matematicas podem ser
representadas, torna-se melhor sistematiza-las, a fim de alcangar os objetivos
desejados. E assim como “a aritmética simbdlica € uma invencao cultural especifica a
humanos e seus desenvolvimento depende de um incremento progressivo dos
sistemas de notagdao” (DEHAENE et al., 1999, p. 973), outros dominios da
matematica, a exemplo dos calculos, podem necessitar de uma linguagem
matematica apropriada. Nos casos de estudantes com TEA, a linguagem adequada
se direciona a contemplar a implementacao de redes visuoespaciais, sendo, portanto,
nessa direcdo que devem ser planejadas as atividades direcionadas a esse publico,
sempre buscando direcionar as formas mais adequadas de registros e

representagoes.

6.5.2 Atividades propostas pelas professoras apos sessbes de estudos

Na continuacado das sessdes de estudo, as professoras fizeram algumas
proposi¢cdes de atividades, com a supervisdo da pesquisadora, apresentaram ao
grupo e encaminharam aos dois estudantes com TEA. A ideia era elaborar atividades
a luz dos Registros de Representacdes Semidticas, considerando o que foi estudado
em conjunto e as pesquisas feitas pelas professoras envolvidas no processo.

No Quadro 8 apresenta-se uma sintese de cada um desses sistemas de

representacgdes, seguida de exemplos.
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Quadro 8 - Linguagens dos sistemas de representagdes semidticas segundo Duval
(2009)

SISTEMA DE REPRESENTAGOES SINTESE EXEMPLO
Sao associagoes verbais Jodo tem 5 lapis e ganhou
REGISTRO conceituais, formas de raciocinio mais 6 do seu colega.
LINGUA MATERNA ’ : Com quantos lapis Joao
argumentativo, falados ou escritos. ficou?
Correspondem as figuras
REGISTRO FIGURAL geométricas planas ou em <:>
perspectiva.
ALGEBRICO cs:éi%meaqsuac;ge:scrltas algébricas, y=x2+1
REGISTRO - — —
SIMBOLICO . S|§t<,anjas de lescrltas numericas
NUMERICO (binérias, decimal, fracionaria e 2+3=5
outras).
e Correspondem  aos  graficos
cartesianos;
REGISTRO GRAFICO e Mudangcas de sistema de
coordenadas;
* Interpolagéo, extrapolacéo.

Fonte: Adaptado de Wichnoski e Bassoi (2019, p. 62).

Desafiar as criancas a elaborarem suas respostas, utilizando a criatividade
€ o raciocinio légico para pensar formas de resolugdo dos problemas apresentados,
era a ideia principal, partindo do pressuposto de que o professor, em seu
planejamento, pode organizar ocasides em sala de aula que estimulem as criangas a
se envolverem nas atividades e se aproximarem da linguagem matematica,
objetivando estabelecer ligagdes cognitivas entre a linguagem materna, conceitos da
vida real e a linguagem matematica, oportunizando as criangas escreverem e se
expressarem matematicamente, além de ampliarem habilidades de formulacédo e
resolucdo de problemas, enquanto desenvolvem nocdes e conceitos matematicos
(SMOLE, 2000).

Na atividade diagndstica, escolheu-se a 22 questao item “a”. Percebeu-se,
que com a indicagao prescritiva da forma de interpretar os enunciados e desenvolver
o calculo necessario a fim de obter a resposta, a tarefa se tornou possivel de ser

respondida, sem muitas dificuldades, conforme se constata na Figura 17.
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Figura 17 - Atividade Diagndstica - 22 questéo: item a

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

A 22 questao item “b”, expressa na Figura 18, direcionava as criangas a
utilizarem a conversao das linguagens figural e natural, para dar a resposta em registro
numeérico. Nesta situagdo, houve um ganho de autonomia na aplicagao da proposigao
dada, pois a crianga era induzida a escolher que forma de registro seria preciso

construir para resolver a questao proposta.

Figura 18 - Atividade Diagndstica - 22 questao: item b

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Ao disponibilizar as atividades planejadas, o professor deve estar atento as
respostas, para compreender em que nivel os estudantes se encontram neste
percurso, se de fato estdo se apropriando dos sistemas cognitivos que promovam as

fungdes psicoldgicas superiores que garantam autonomia e aprendizagem
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significativa. “Sem o dominio desses processos, as criangas poderdo até dar
respostas corretas, segundo a expectativa e a légica dos adultos, mas,
provavelmente, sem significado ou compreenséao para elas.” (LORENZATO, 2011, p.
25).

A 22 questdo, item “c’, apresentada na Figura 19, no enunciado ha a
insercao da ideia de adicdo e composigao de dezenas, e objetiva-se que as criangas,
guiadas pelo enunciado dado em linguagem natural, fagam a conversédo das opgdes

expressas em registro figural e simbdlico para o registro numérico.

Figura 19 - Atividade Diagnostica — 22 quest&o: item ¢

02*) REPRESENTE AS SOMAS ABAIXO. NAO ESQUECA: A CADA 10
UNIDADES FAZEMOS A TR A POR UMA DEZENA
( . — )
OGO O HOGOOG As
o § - L\ T} —_
HEEE T EE D Aamae 0 o §t+4=12
] 3 :
\] X ¢ 1 DEZENA nl'_:v‘
»
~
B A Sy { 4 1{ )
\J
o+ ~ B>
l N9 R
| : \E
~ - P e l", / I /: \
| . > A2 210 )
| S—

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Apos a aplicagao da atividade diagndstica, discutiu-se sobre os resultados
gerados com a professora das salas de aula, se foram positivos ou negativos. De
acordo com a fala da professora, o planejamento das questdes apontavam,
adequadamente, para o caminho de como elaborar os calculos, pois deram a
oportunidade as criangas de ilustrarem formas de contar, tendo em vista que a
operacao se remetia a adicdo, sendo considerada uma experiéncia positiva.

Os registros presentes nas atividades foram de ordem monofuncionais e
multifuncionais, revelando que os registros de representagdes semidticas estdo

presentes nas questbes elaboradas pela professora, contemplando nocbes de



85

correspondéncia, comparacgao, classificacdo, sequéncia, seriacdo, inclusédo e
conservacao.

Apos essa reflexdo, outras atividades foram propostas, desta vez com a
disponibilidade de material de apoio, como miniaturas de objetos, contas e material
dourado, por conta da observagéao registrada pela professora que ambas as criangas
contavam os dedos das maos e dos pés para obter algumas das respostas aos
problemas apresentados. A ideia era dar o maximo de autonomia para as criangas,
para que estas se sentissem seguras ao responderem as atividades.

Almouloud (2007, p. 130) aponta que:

A coordenacéo dos diferentes registros de representagao - escrita algébrica,
as figuras geométricas, o discurso na lingua natural ligados ao tratamento
dos conhecimentos - ndo se opera espontaneamente, mesmo no curso de
um ensino que mobilize uma diversidade de registros. [...] a dificuldade dos
alunos para interpretar corretamente um problema e sua incapacidade em
produzir a explicagdo de sua solugdo com um minimo de vocabulario
apropriado mostram sua limitagdo para entender os textos mais simples. Ao
compreender o senso global, o aluno estara capaz de selecionar as
informacdes principais e de revelar as relagdes das instrugcdes e
consequentemente a ndo cometer erros.

Cabe ao professor prover alternativas para que as criangas tenham acesso
a essa diversidade de registros. No Quadro 9, apresentam-se algumas possibilidades
de atividades que podem auxiliar as criangas com TEA no processo de aprendizagem
de operagdes aditivas, pois, além de efetuar as operagdes de calculos, torna-se
importante estabelecer um nivel de compreensao conceitual adequado.

O entendimento de ideias concretas em situacbes matematicas perpassa
pelo campo da abstragao, e isto subentende um elemento que normalmente tem sido
bastante complexo em criangas com TEA. Em geral, demonstram dificuldades de
elaborar conceitos. Desta forma, o uso de recursos adaptados, para que as criancas
com esse tipo de transtorno possam materializar as operagdes solicitadas e
desenvolvam habilidades de abstrair conceitos Idgico-matematicos, torna-se
imprescindivel nos processos de ensinagem. No Quadro 9, estdo alguns modelos de

recursos adaptados que podem auxiliar na organizagao da aprendizagem matematica.
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Quadro 9 - Recursos planejados para apoio a estudantes na resolugéo de

problemas matematicos

Material Dourado

Fonte: Matematica Inclusiva (2021, n. p.).

S&o recursos confeccionados com materiais reciclados e de baixo custo,
podendo ser utilizados como estratégias na assimilacdo dos objetivos desejados. A
ideia consiste em disponibilizar para os estudantes objetos concretos, que podem ser
manipulados no momento de efetuar a resolucido das operacdes aditivas. Outro
recurso bastante util para desenvolver habilidades de abstracdo através de materiais
concretos € o Material Dourado, que visa atender as necessidades especificas de
organizagdo mental de criangas com e sem TEA.

Os professores terédo possibilidades de desenvolver agdes significativas no
atendimento das necessidades singulares dos estudantes langarem méao de
representacgdes figurais em sua pratica pedagdgica, pois estas ndo se esgotam em si
mesmas, até mesmo os lapis de colorir servem como recurso concreto. Existem,
portanto, infinidades de ferramentas que possibilitam o desenvolvimento cognitivo das
criangas.

De acordo com Duval (2007, 2009), as vezes o professor(a) ndo consegue
inserir dentro de suas abordagens metodoldgicas, durante os momentos das aulas,
materiais de manipulagdo concreta para atender as necessidades especificas de
estudantes com e sem deficiéncia. Na Figura 23, apresenta-se uma amostra dessa

situagao de manipulagdo de objetos no processo de ensinagem.
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Figura 170 - Aplicagédo de Atividade Diagndstica

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

A manipulacédo de materiais concretos pode ser vista na imagem da Figura
20, quando a professora percebe que a crianca esta contando com os dedos. E,
oferecem a crianga, os lapis coloridos para ajuda-lo a efetuar a adicédo. Esta alternativa
apresenta-se como uma forma de materializar a operacéao, a fim de que os conceitos
sejam mais bem internalizados. Para além destas nog¢des, o professor que atende
uma crianga com TEA deve se apropriar € entender claramente como se dao os
processos mentais basicos que se constroem durante a elaboragéo do pensamento
matematico, para que possa mediar a aprendizagem dos estudantes na compreensao
da transicdo das operacdes concretas para as abstratas.

Na Figura 21, pode-se observar a forma como a crianga busca a resposta
adequada a partir da materializagado da operagao utilizando suas proprias estratégias
e representagodes.
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Figura 21 - Atividade 1: Produgéao das professoras

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Durante esse estudo, foi possivel observar que, para se solucionar um
mesmo problema, podem ser utilizadas diversas estratégias. Consegue-se visualizar,
na tarefa contida na Figura 21, que a crianga utilizou varios procedimentos para
encontrar a solugdo. Verificou-se também a objetividade do enunciado que se
expressa de forma direta, tendo em vista que estudantes com TEA podem apresentar
limitagbes no processo de abstragdo. Desta forma, entende-se que o enunciado e as
proposi¢des precisam ser as mais concretas possiveis.

Para Polya (2006, p. 5), “O problema pode ser modesto, mas se ele desafiar
a curiosidade e colocar em jogo as faculdades inventivas, quem o resolver por seus
proprios meios experimentara a tensdo e gozara o triunfo da descoberta.”

Assim, pode-se afirmar que o enunciado da tarefa contemplou o registro
lingua natural, e permitiu a crianga encontrar a resposta, utilizando o registro figural e
numeérico para concluir a tarefa. Evidenciou-se o tratamento e conversao de registros

semioticos nesse processo.
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Figura 22 - Atividade 2: Produgéao das professoras

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Na Figura 22 observa-se que a crianga, a partir do enunciado do problema
expresso em lingua natural, conseguiu expressar a resposta utilizando registro figural.
Este tipo de manifestagcao do aluno foi considerado relevante na presente analise, pois
verificou-se que houve compreenséo de conceitos e do dominio de diferentes formas
de raciocinio. Neres (2016) levanta a hipotese de que as interpretagdes
hermenéuticas e heuristicas dos enunciados se fazem necessarias, pois elas estdo
ligados a mobilizagao e a articulagdo de uma variedade de registros que se podem

utilizar.

Figura 23 - Atividade 3: Producgao das professoras

1 — ELIANE GANHOU R$ 23,00 (VINTE E TRES REAIS) DE SEU PAI. SUA MAE LHE
DEU MAIS RS 24,00 (VINTE E QUATRO REAIS). NO TOTAL, QUANTO DINHEIRO A

ELIANE GANHOU?
: ) ‘\ \ B T P
N
\ -
~ -‘~) )
Sen T AR ) g
L g v, & & 5 0 o
sosavy i
RESPOSTA: b ATy R '

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).
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O problema apresentado na Figura 23, possibilitou ao aluno a construgao
de duas representagcbes semiodticas. Ou seja: construir os registros e aplicar as
funcdes de tratamento para chegar a solugdo, pois a crianga conseguiu fazer a
correspondéncia das unidades de sentido entre duas representagdes semiodticas
(figural e numérica).

Vergnaud (2014, p. 167) acentua que “durante os dois primeiros anos do
ensino basico, quando ocorrem as primeiras aquisi¢gdes das estruturas numéricas, a
escrita do numero é quase imediatamente associada ao préprio numero. Portanto,
torna-se ideal realizar os agrupamentos em diferentes bases numéricas, para que se
possa ajudar o estudante a compreender que existe uma distingdo entre o numero e
a sua representacao escrita. Essas relagdes sdo mais evidentes e possiveis ao se

trabalhar com os registros de representacao semioticas. Neste caso:

As criangas estdo naturalmente envolvidas em tarefas de exploragdo do
espago e se beneficiam matematica e psicologicamente de atividades de
manipular objetos desse espago no qual vivem, pois enquanto se movem
sobre ele e interagem com objetos nele contidos, adquirem muitas nogbes
intuitivas que constituirdo as bases da sua competéncia espacial (SMOLE,
2000, p. 105).

Nesse sentido, cabe ao professor proporcionar a interacdo entre as
criangas e o0s objetos matematicos para que haja aprendizagem significativa de fato.
Vygotsky (1995) traz que a evolugéo dos conceitos ou dos significados das palavras
pressupde o desenvolvimento de muitas fungdes intelectuais: atencdo deliberada,
memoaria logica, abstracdo, capacidade para comparar e diferenciar. “Esses processos
psicolégicos complexos ndo podem ser dominados apenas por meio da aprendizagem
inicial”. (VYGOTSKY, 1995, p. 72).

Sao, portanto, atos individuais revestidos de complexidade, e devem ser
ensinados por meio de mediacdo intrinseca de sentidos, “[...] s6 podendo ser
realizado quando o préprio desenvolvimento mental da crianga ja tiver atingido o nivel
necessario”. (VYGOTSKY, 1995, p. 71).

Duval (2007) cita a formacdo, a conversdo e o tratamento como trés
atividades cognitivas fundamentais ligadas a semiose, e que se revelam essenciais
para que um sistema semidtico seja considerado um registro de representacéo, os

quais estao descritos no Quadro 10.
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Quadro 10 - Atividades cognitivas fundamentais para existéncia de um registro de

representacao

ATIVIDADE

COGNITIVA DEFINICAO EXEMPLO

Consiste numa representagcao semiobtica
considerando a selegao de relagdes e de
dados no conteudo a ser representado e
Formagao |respeitando as regras de linguagens com | Descrever a solugéo de um sistema linear.
as quais se afinam, como, por exemplo,
regras gramaticais para as linguas
naturais.

Diz respeito as transformagbes de uma
representacdo em uma representacao de
outro registro, conservando a referéncia
aos mesmos objetos.

Consiste em transformagdes de uma
Tratamento |representacdo dentro de um mesmo
registro.

Fonte: Adaptado de Duval (2007, p. 54).

A transformacgédo da forma algébrica de
uma funcdo para a forma grafica e vice-
versa.

Conversao

Diferentes  formas  algébricas de
representar a solugdo de uma equagao.

Para que os conceitos matematicos sejam apreendidos, essas atividades
precisam ser estimuladas constantemente no processo de ensinagem. Considerando
que os objetos matematicos podem ser abstratos, a atividade cognitiva sobre esses
objetos torna-se possivel por meio das representagdes semidticas, e as
transformacdes de representacdes que transitam por essas diferentes atividades

cognitivas sao vitais a atividade matematica (DUVAL, 2009).

As matematicas sao, portanto, fruto de observagdes, reflexdes, registros,
sistematizacbes, aperfeicoamentos de sistemas e técnicas de calculos. [...]
Entédo por que uma ciéncia tdo importante e tao interessante é transformada
em vila na escola? Uma das possiveis fontes para tal situacdo esta na
formagao inadequada dos professores; outra fonte estd nos percalgos
metodoldgicos em sala de aula; e uma terceira fonte encontra-se na propria
cultura que divulga uma imagem demasiadamente deturpada das
matematicas (CARMO, 2010, p. 254-255).

A Matematica comumente trabalha com objetos abstratos, e nessa teia de
hipéteses, Duval (2007) considera que para que haja apropriagdo desses objetos,
deve-se recorrer a algum tipo de representacdo, que pode ser numérica, algébrica,
figural grafica ou em lingua materna. E enfatiza: o sujeito s6 apreende um determinado
conceito, conteudo matematico, quando consegue mobilizar simultaneamente, ao
menos, dois tipos de registros de representagado semidtica, ou seja, conseguir trocar

espontaneamente de um registro de representagao para outro (DUVAL, 2007).
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6.6 Desenvolvimento do produto da pesquisa

Aconteceu durante os encontros formativos: primeiro foram levantadas se
existiam dificuldades no ensino de matematica para estudantes com TEA e quais
seriam. Apds esse momento, apresentam-se alternativas para o ensino de matematica

a partir de referencial teérico baseado na TRRS.

A matematica é a uUnica disciplina em que se trabalha exclusivamente com
representagdes semidticas, haja vista que nao existe outro modelo de acesso
aos objetos matematicos. Isso pdée a matematica em uma situagéo
epistemoldgica que é totalmente diferente das outras disciplinas cientificas.
O conhecimento matematico ndo se fundamenta em abstragdo, mas na
mobilizacao de diferentes sistemas semidticos que sdo unicamente utilizados
para preencher a fungdo de tratamento, e ndo a fungdo de comunicagao
(DUVAL, 2013, p. 17).

Portanto, as representagdes semidticas guiaram esse estudo, e tentou-se,
a medida do possivel, prover suporte tedrico para os participantes da pesquisa, assim
como disponibilizou-se um kit para o estudante com material basico para a realizagao
das atividades, considerando a realidade atual de ensino remoto e a nao possibilidade
de estar presencialmente com professores e criangas. O referido kit contém além de
01 (um) caderno comum de pauta, 01 (um) caderno grande quadriculado, 01 (um)
conjunto de lapis de cor, 01 (uma) tesoura, 01 (uma) borracha, 01 (um) apontador e
02 (dois) lapis pretos, além de atividades de sondagem que serviram para diagnosticar
como os estudantes respondem as propostas de seus professores. A seguir, na Figura

27, apresenta-se a fotografia do kit escolar entregue as criangas.

Figura 24- Kit escolar entregue as criangas

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).
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Em outro momento, foram elaboradas propostas de atividades a luz dos
Registros de Representagdo Semiotica, em conjunto com as professoras participantes
da pesquisa. Nas etapas seguintes, aconteceram encontros de estudos e avaliativos
de forma virtual, momento em que foram discutidas a aplicabilidade das atividades
elaboradas e analises dos resultados obtidos, assim como a relevancia dos Registros
de Representagdo Semiotica para a organizagdo do ensino de matematica junto a
estudantes com TEA.

Por outro lado, Morin (2012, p. 22) afirma que:

O desenvolvimento da inteligéncia requer que seu exercicio seja ligado a
duvida, ferramenta de toda atividade critica, que permite repensar o
pensamento. No decorrer dos anos de aprendizagem, & preciso valorizar,
progressivamente, o didlogo entre pensamento matematico e o
desenvolvimento dos conhecimentos cientificos.

Baseada neste contexto, a ideia original dessa pesquisa se direcionou para
o sentido de incentivar a autonomia dos professores em construir oportunidades para
que a aprendizagem acontecga nesse processo dialdgico, que culminou na elaboragao
do produto (Apéndice G).

Todo o material de estudo utilizado nos encontros formativos, bem como
as propostas e solugdes para promogao de ensino aprendizagem elaboradas e
aplicadas, foram suporte para a composi¢cao do caderno de orientagdes pedagdogicas
como produto educacional a ser disponibilizado em midia digital, para que haja ampla

divulgacao a todos os docentes que, porventura, desejarem ter acesso.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O principal interesse dessa pesquisa foi investigar praticas pedagogicas
dos professores de matematica junto a estudantes com TEA matriculados nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, com vistas a responder as duas questdes iniciais:
Quais estratégias de ensino os professores utilizam para promover aprendizagem
Matematica junto a estudantes com TEA que frequentam esse segmento? Como os
professores tém buscado incluir os estudantes com TEA aos processos de ensino e
aprendizagem das matematicas?

Buscou-se apoio nos pressupostos tedricos da TRRS, elaborada por
Raymond Duval, na expectativa de compreender como a referida teoria pode facilitar
a aprendizagem de criangas com TEA, a medida que possibilitam a elaboragcédo de
atividades que incentivam o tratamento de registros numéricos, ponderando que o
entendimento dos problemas apresentados dependem do desenvolvimento de uma
série de habilidades, como raciocinio matematico, dominio da leitura e interpretagao
dos enunciados, que devem ser considerados pelo professor que atende o publico-
alvo desta pesquisa no momento do planejamento das tarefas, pois estas contemplam
as diversas representacbes como elementos essenciais no processo de
aprendizagem desse tipo de estudante.

Ao analisar os resultados relativos as atividades planejadas e aplicadas
pelas professoras, com a supervisao da equipe pesquisadora, e ao desempenho dos
estudantes que tiveram acesso a estas, percebeu-se a necessidade de dar
continuidade a essa perspectiva de trabalho, tendo em vista que a TRSS provocou
um olhar mais sensivel para a organizacdo do que se planejou para o trabalho
pedagdgico, pensado para criangas com dificuldades de compreensao matematica.

Constatou-se o quanto é importante trabalhar o ensino e a aprendizagem
matematica por meio das representacdes semidticas, pois esta apresenta uma
diversidade de registros de representacao que se pode utilizar para a representacao
do objeto matematico, assim como para a construgao da solugao de problemas. Estas
afirmativas foram evidenciadas nos relatos das professoras durante o periodo de
construgcao desta pesquisa.

Os dados revelaram que apropriar-se de conteudos e conceitos
matematicos, para resolver problemas e alcangar uma aprendizagem significativa, tem

sido uma dificuldade para alguns estudantes com TEA que apresentam limitagdes
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cognitivas no campo da linguagem e comunicagédo, da mesma forma uma inquietagcéo
das professoras que atuam com esse publico. Esse fato evidencia-se na constante
dificuldade apresentada por estas em propor estratégias de ensino que promovam e
incluam estudantes com TEA aos processos de ensino e aprendizagem das
matematicas.

Constatou-se, também, que a aprendizagem ocorre atraves de produgdes
criativas, que sao geradas em estruturas de conhecimento bem organizadas e
relevantes, em situagdes que haja envolvimento emocional para integrar tanto o novo
conhecimento, quanto o ja existente, e isso se da no contexto social e cultural da
crianga.

Ao professor cabe, portanto, proporcionar situacées de ensinagem que
envolvam conhecimento Idgico-matematico dentro de suas proprias vivéncias,
aproveitando as potencialidades ja presentes em cada uma, que contemplem a
linguagem e a educacao matematica, proporcionando, assim, o desenvolvimento de
habilidades para o reconhecimento dos algarismos, a expressao verbal, e resolugcao
de problema que envolvam seu contexto social e cultural.

Apesar de acreditar-se que se fez um experimento criterioso, isso nao
bastara para afirmar-se que os resultados séo definitivos. Pois, ndo ha garantias que
outros estudantes compreendam da mesma forma o que foi ensinado utilizando estas
estratégias metodoldgicas, tendo em vista que cada crianga com TEA tem suas
necessidades especificas que sdo muito peculiares. Ha que se considerar, portanto,
o contexto a qual cada estudante esta inserido e o nivel de comprometimento
intelectual que ele possua.

Observou-se que alguns alunos com TEA demonstraram melhor
desempenho quando as solugdes dos problemas propostos envolviam explicitamente,
apenas tratamento de registros semiéticos. Entretanto, quando os problemas tratavam
da aplicagdo das fungdes cognitivas de conversao, alguns deles, embora com a
intervencao da professora, mesmo assim demonstraram dificuldades de compreensao
e elaboragado da solugdo do problema dado. Por exemplo, quando o enunciado do
problema era extenso, os alunos com TEA apresentavam dificuldades de
compreensao do texto, dificultando, dessa forma, a construir a resolugéo.

O que se buscou nesta pesquisa foi a representagcao de uma realidade que
a percepgao nao se esgotou neste trabalho. As falas registradas pelas participantes

desta investigagcdo revelam que estas embasam suas praticas na empiria, e
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apontaram que ambas tém o desejo de conhecer abordagens tedricas que as auxiliem
a organizar propostas metodoldgicas de ensino mais adequadas a realidade que se
apresenta no cotidiano, cabendo, portanto, continuidade de ampliacao da abordagem
elencada nesse estudo.

De fato, acredita-se que a exploracédo desta tematica tenha continuidade
em estudos futuros, considerando o universo de possibilidades que envolvem o
desenvolvimento cognitivo no campo de conhecimentos matematicos para o publico

que se investigou.
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APENDICE A — Questionario Diagndstico feito as professoras

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 2
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO GESTAO DE
ENSINO DA EDUCAGAO BASICA (PPGEEB) PPGEEB

Pesquisadora: Rosangela dos Santos Rodrigues

Orientador: Raimundo Luna Neres

Esta consulta objetiva coletar dados sobre as metodologias de ensino aplicadas no
ensino de matematica a estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA) dos
anos iniciais do ensino fundamental. Os resultados servirdo de apoio na construgao
de estratégias para promover uma aprendizagem significativa para esse publico em
especifico.

Por gentileza, responda as questdes abaixo e contribua com nossa pesquisa. Desde

ja agradeco!

1. Qual a sua formagao?

2. Qual sua titulagao?

3. Vocé ja ministrou Matematica a estudantes dos anos iniciais do ensino
fundamental?

( ) Sim

( ) Nao

4. Vocé ja atendeu algum estudante com TEA?
( )Sim
( ) Nao
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5. Em sua sala de aula vocé esta atendendo algum estudante com TEA na atualidade
e que apresente dificuldades nos conteudos de Matematica?

( )Sim

( ) Nao

6. Se sua resposta foi sim na questao anterior, responda: identificou dificuldades de
aprendizagem em Matematica em alunos com TEA?

( ) Sim

( ) Nao

7. Se sua resposta foi sim na questao anterior, responda: Vocé propds atividades com
estratégias diversificadas que promoveram a aprendizagem significativa de

conteudos matematicos a esses estudantes? Cite quais foram?

8. Vocé conhece atividades de ensino de Matematica com enfoque em
Representagdes Semidticas?

( )Sim

( ) Nao



108

APENDICE B — Roteiro de perguntas feitas as professoras

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO E
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS X
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO GESTAO DE
ENSINO DA EDUCAGAO BASICA (PPGEEB) PPGEEB

Pesquisadora: Rosangela dos Santos Rodrigues

Orientador: Raimundo Luna Neres

Esta consulta objetiva coletar dados sobre as metodologias de ensino aplicadas no
ensino de matematica a estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA) dos
anos iniciais do ensino fundamental. Os resultados servirdo de apoio na construcao
de estratégias para promover uma aprendizagem significativa para esse publico em
especifico.

Por gentileza, responda as questdes abaixo e contribua com nossa pesquisa. Desde

ja agradeco!

1. Vocé atende ou ja atendeu estudantes com TEA nos anos iniciais do ensino
fundamental que apresentam ou apresentaram algum nivel de dificuldade na
apropriagao de operagdes matematicas que envolvam a ideia de adicao?

( ) Sim

( ) Nao

2. Quais dificuldades vocé encontra no ensino de operagbes matematicas a alunos
com TEA?

3. Em sua opiniao, por que esse fato acontece?
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4. Qual ou quais métodos vocé utiliza para que seu aluno com TEA aprenda

operacoes de adi¢cao propostos em problema matematicos? Descreva.

5. Em que bases conceituais vocé ampara suas escolhas metodoldgicas?

6. Quais as principais dificuldades observadas por vocé nas atividades que objetivam
desenvolver habilidades de Matematica em atividades aplicadas a criangas com

TEA que frequentam os anos iniciais do ensino fundamental?

7. Vocé conhece atividades de ensino de Matematica com enfoque em
Representagdes Semioticas?

( )Sim

( ) Nao
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APENDICE C - Atividade Diagnéstica 1

1. botdes que contém dentro do pote.




3. Responda quantos circulos tém ao todo?

1. 200

2‘. 3..0
+ 60.. + ® e
ees ®e
.’..

2 -+ = 10

S + = 10
e O

2 + = 6

e .°°_9/‘ e

3 -+ = 7
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APENDICE D — Atividade Diagnoéstica 2

012) VAMOS RESOLVER AS SITUACOES PROBLEMAS DE ADICAO.

»REPRESENTE OS RESULTADOS COM DESENHOS E A OPERACAO
MATEMATICA INDICADA:

A) ANDRE FEZ 5 PIPAS AZUIS E 6 PIPAS VERMELHAS. QUANTAS PIPAS
ANDRE FEZ AO TODO?

+ =
ANDRE FEZ PIPAS.

B) PAPAI DEU 10 FLORES A MAMAE E VOVO DEU 6 FLORES. QUANTAS
FLORES MAMAE RECEBEU?

+ =

MAMAE RECEBEU FLORES.

022) MARIA TINHA 12 LAPIS DE COR E GANHOU MAIS 4 DE SUA MAE.
QUANTOS LAPIS MARIA TEM AGORA?
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»RESPONDA COLANDO BOLINHAS DE PAPEL NOS CONJUNTOS DE
CADA QUANTIDADE REPRESENTADA NO PROBLEMA ABAIXO.

03%) JONAS JOGOU E ACERTOU 13 BOLINHAS DENTRO DE UMA CESTA QUE
FICA NO QUINTAL DE SUA CASA. SEU IRMAO VIU JOGOU E ACERTOU MAIS 6.
QUANTAS BOLINHAS ELES ACERTARAM NA CESTA JUNTOS?

QO

JUNTOS ELES JOGARAM BOLINHAS

012) CONTE AS PINTINHAS DA JOANINHA.
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022) REPRESENTE AS SOMAS ABAIXO. NAO ESQUECA: A CADA 10 UNIDADES

FAZEMOS A TROCA POR UMA DEZENA.

OOOOO
OOOOO

1 DEZENA

HO0 . O
E@@*@ >
8 4

OO o g+4=12

2 UNIDADES
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APENDICE E — Atividades produzidas pelas professoras

1- ELIANE GANHOU R$ 23,00 (VINTE E TRES REAIS) DE SEU PAI. SUA MAE LHE
DEU MAIS R$ 24,00(VINTE E QUATRO). NO TOTAL, QUANTO DINHEIRO A
ELIANE GANHOU?

RESPOSTA:

2- EM UM JOGO PEDRO FEZ 34 (TRINTA E QUATRO) PONTOS, PAULO FEZ 15
(QUINZE) E MARA FEZ 21 (VINTE E UM).

a) QUEM FEZ MAIS PONTOS?

b) QUANTOS PONTOS PAULO E MARA FIZERAM JUNTOS?
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APENDICE F — Atividades produzidas pelas professoras

1- UM ONIBUS LEVAVA 26 (VINTE E SEIS) PESSOAS DO ANIL PARA O
CENTRO DA CIDADE. NO CAMINHO SUBIRAM 4 (QUATRO) PESSOAS.
QUANTAS PESSOAS CHEGARAM AO CENTRO?

RESPOSTA:

2. MARIANA TEM 12 (DOZE) BALAS DE MORANGO E 15 (QUINZE) BALAS DE
CARAMELO. QUANTAS BALAS ELA TEM AO TODO?

RESPOSTA:
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APENDICE G — Caderno de Orientagdes Pedagdgicas

CADERNO DE ORIENTAGOES PEDAGOGICAS



2021
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Apresentacao

Caros professores e professoras,

Esse produto educacional ¢ fruto de pesquisa realizada para compor a dissertagao de
mestrado com a tematica do ensino de Matematica para estudantes com Transtorno do
Espectro Autista - TEA que frequentam os anos iniciais do ensino fundamental.
Construiu-se em conjunto com as professoras participantes da pesquisa este material de
apoio didatico a fim de contribuir para o desenvolvimento de habilidades matematicas
durante o processo de ensinagem desse publico.

Buscou-se apoio nos pressupostos tedricos da Teoria dos Registros de Representacao
Semiotica elaborada por Raymond Duval a medida que possibilitam a elaboracao de
atividades que incentivam o tratamento de registros numéricos, ponderando que o
entendimento dos problemas apresentados dependem do desenvolvimento de uma série de
habilidades como, dominio da leitura e interpretacao dos enunciados que devem ser
considerados pelo professor que atende criancas com TEA.

Apropriar-se dos conceitos matematicos, operar com resolugcao de problemas e alcancgar
uma aprendizagem significativa tem se tornado obstaculo para alguns estudantes e para
aqueles com limitagdes cognitivas essa dificuldade ganha propor¢dées mais acentuadas,
considerando que essa aprendizagem ocorre por meio de producgdes criativas, que sao
geradas em estruturas de conhecimento bem organizadas e relevantes, em situagdes que
haja envolvimento emocional para integrar o novo conhecimento com o ja existente.

A escolha das atividades, propostas neste caderno, partiu da necessidade de relacionar os
objetos matematicos com propostas de resolucdao de problemas matematicos que poderao
ser ampliadas, complementadas e modificadas a fim de melhor atender as necessidades
dos estudantes intencionando promover o desenvolvimento cognitivo das criangas com
TEA.

O caderno de proposi¢coes pedagogicas traz sugestoes de atividades de apoio ao ensino e
aprendizagem em Matematica para criancas com TEA para serem aplicadas em sala de
aula.

Espera-se que este Caderno de Proposicoes Pedagogicas possa ser til aos professores de
matematica e aos demais profissionais interessados, no sentido de incentivar a autonomia
dos professores a construir oportunidades para que a aprendizagem aconte¢a em um
processo dialégico junto aos estudantes.

Rosangela dos Santos Rodrigues
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TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA: Algumas singularidades

Na elaboracdo de questées a serem aplicadas junto a estudantes com TEA é
importante buscar caminhos que funcionem melhor com cada um pois em termos
de aprendizagem e desenvolvimento diferem muito entre si. Escolher alternativas
viaveis descrevera@ como os enunciados geralmente s@o apresentados aos
estudantes e como sé&o interpretados por estes, a partir de fontes de estudo
coletadas para fazer um comparativo diante de dada realidade.

PERGUNTAS FREQUENTES

Quais estratégias de ensino os professores utilizam junto a estudantes com TEA,
nos anos iniciais do ensino fundamental, para promover aprendizagem
Matematica?

s ess-

De acordo com Dante (1991), o professor deve propor aos estudantes vdarias estratégias de
resolugdo de problemas, indicando para estes, que ndo existe uma Unica estratégia, que seja
considerada ideal e infalivel. Este autor afirma ainda, que para cada problema hd a
necessidade de uso de uma dada estratégia. Dessa forma, ele aponta para a perspectiva de
resolver diferentes problemas com uma mesma estratégia e aplicar diferentes estratégias

para resolver um mesmo problema, isto denota o alcance de uma compreensé&o que auxiliara
os estudantes na resolugdo de outros problemas que envolvam situagdes com operagdes
| diversificadas.

o

- Como os professores tém buscado incluir os estudantes com Transtorno do

\Especfro Autista, nos processos de ensino e aprendizagem das matematicas?

o

Mayer (1992) afirma que a compreensdo do enunciado matemético é o primeiro passo para a :
sua resolugdo. E para que isto acontega faz-se necessdario que o estudante traduza a
linguagem manifestada em elementos matematicos, fator que demanda a apropriagdo de
trés tipos de conhecimentos: o dos campos linguisticos, semdanticos e esquemdticos, que
podem ajudar os estudantes a compreender melhor a proposta da atividade, proporcionando
assim o registro da sua representacdo em termos matematicos, assim como a elaboragdo de

um plano para a sua resolugdo.




alguns dados iniciais do autismo.

Destaca-se o estudo publicado
em 2020 pelo CDC - Center for
Disease Control and Prevention
(Centro de Controle de Doengas
e Prevencgdo), trata-se de um
o6rgdo governamental americano
com sede em Atlanta, Gedrgia,
que divulgou dados de casos de
autismo nos Estados Unidos
(CDC, 2020). De acordo com o
referido levantamento

americano, cerca de 1

54
transtorno do espectro autista.

para

cada criongas  possuem

Sdo dados resultantes de estudo
de monitoramento constante no

escopo do préprio CDC
chamado: Autism and
Developmental Disabilities

Monitoring Network, (Rede de
Monitoramento de autismo e
Transtornos do Desenvolvimento)
realizado no periodo de cada
dois anos em que sdo estudadas
as prevaléncios dos transtornos
do espectro autista em diversas
comunidades de todo o pais.

P 4
-
>3
Para saber mais
clique aqui -
N\

NO BRASIL

Q D,
que esse fendmeno, diagndstico

de do

Gustavo Teixeira afirma
transtorno espectro

de seiscentos mil criongas e

autista, estd presente em moish

adolescentes brasileiras

2016).
Manual do Autismo ele traz a

(Teixeirq, Em seu livro

estimativa de um oufro dado |

epidemiolégico interessante que
de

autismo se apresenta maior no

infere que a ocorréncia
sexo masculino, afetando cerca
de cinco meninos para cada
menina acometida. ou seja: a
propor¢do €& de cinco meninos

para uma menina.

66

Sendo assim, estima-se que
ocorra um caso de autismo para
cada 42 nascimentos de

meninos, enquanto para o sexo
feminino a relac@o seria de um
caso para cada grupo de 189
meninas (TEIXEIRA, 2016).

99

Para compreender as especificidades do TEA, basicame

125

“precisa-se conhecer

66 @
Os transtornos
do espectro

4' autista

apresentam |
uma incidéncia
estimada de 1%
de criancas e
 adolescentes
em todo o
mundo (CDC,

. 2020).

FATO QUE MERECE ATENCAO

Pela dificuldade em se ter
estudos que indiquem de
fato qual a prevaléncia
de pessoas com TEA no
Brasil, a Agéncia Brasil
divulgou na edicédo de 18
de julho de 2019, que o
governo federal
sancionou a Lei
13.861/2019 que obriga a
inclusdo de dados
especificos sobre
autismo no Censo do

IBGE.
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BOM SABER...

Outro aspecto que deve ser bem compreendido, séo as caracteristicas principais de

pessoas com TEA.

Observa-se que no geral bebés

com TEA apresentam grande
Esses comportamentos, além de dificultar as

déficit no comportamento social, i e : G
relacdes sociais, influenciam na apropriacéo de

Iensis il id ieviaisshictoysudlis habilidades  cognitivas  especificas que

se mostram pouco interessados . . . .
impulsionam a aprendizagem, pois, os campos

na voz humana. de interesses limitados, a resisténcia em
o dialogar e em compreender comandos
Outra caracteristica observada
complexos podem trazer uma perda
em alguns bebés e criangas significativa no processo de ensino e
pequenas com autismo € o inicio aprendizagem.
normal de seu desenvolvimento ’ ’
relacionados as  habilidades

sociais, e, de repente esse FICA A DICA'
processo interrompe-se e a ®
crianga comega a regredir em
seu desenvolvimento  social,
passando a demonstrar apatia a
agdes que antes demonstrava

interesse.

Tratando-se da

O contato social acaba sempre sfs s .
i iy 3 , especificidade do ensino
prejudicado.N&o necessariamente

de matematica, existe a

porque estdo desinteressados,
mas porque ndo sabem e ndo necessidade de invesiigar
aprenderam a arte de interagir e
manter vinculos. (SILVA; GAIATO;
REVELES, 2012).

quais campos de
interesse fazem parte do
perfil do estudante para

- assim organizar um

Para saber mais - planejamento que
clique aqui

~ contemple essas

necessidades.
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Importante

saper!

R

ha individuos com TEA sem
deﬁmenma lntelectual que |
podem apresentar hablhdadesﬁ "
cognitivas preservadas, como,
- por exemplo, habilidades viso
espamals entre outras
habllldades

(EDGIN, 2005) ~

Para estes casos, cabe explorar
suas p@tencaaﬂedadeg a fim de |
pmm@vea’ ap?endazageng |
gegmfcatavag

—
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FATORES A SEREM CONSIDERADOS NO
ENSINO A ESTUDANTES COM TEA

Figura 1 - Hipoteses levantadas por Lear (2004)

& A - Antecedente -

Sy 0 4
respe s - B - Comportamento
SCaps. . y £

. Fonte: Adaptado de Lear (2004, p. 6)

Rt

Assun 0 fator comportamento precisa ser contemplado em todos. : '
os momentos, desde o planejamento até a execucao da proposta ‘
pensada, pois este depende do que aconpece antes -e depois dele
- mesmo, e as consequéncias oriundas do comportamento tendem a
-"alterar a probabllldade de ocorréncia futura do  mesmo

comportamento = @ o
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FATORES A SEREM CONSIDERADOS NO
ENSINO A ESTUDANTES COM TEA

aumentar
comportamento
diminuir
comportamento

EXEMPLO1 EXEMPLO 2

ANTECEDENTE ANTECEDENTE

A professora deu a
instrucao para Lucas fazer
uma tarefa

A professora deu a
instrucao para Paulo fazer
uma tarefa

Paulo nao fez a licdo

CONSEQUENCIA CONSEQUENCIA

A professora deve ensinar a
Paulo que isso é errado e
mostrar o comportamento

adequado

A professora deu parabéns
para Lucas e deixou ele
brincar com a massinha

|- I
COMPORTAMENTO COMPORTAMENTO
Lucas fez a licao

I | ol

__—__—
5 -
i .
. 3
-

(LEAR 2020)
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COMPREENSAO DE CONCEITOS NO ENSINO DE MATEMATICA

j:;balhar com um ensino de carater significativo e que traga um
entendimento aprofundado dos contetidos a serem trabalhados implicam
um desafio na atualidade. Dessa forma, o que se pode perceber € que no
geral os estudantes apresentam muitas dificuldades na resolucao de
problemas matematicos, ainda mais quando dentro da proposta sao
necessarios que estes dominem as técnicas de resolucao de calculos que
envolvam operagodes basicas do campo da adi¢cao e multiplicacao.

A problematica tende a se intensificar quando o
indicativo do que se objetiva com a questao
apresentada nao esta explicito no enunciado da
questao e o estudante precisa para resolver dada
situagao-problema, interpreta-la de forma
coerente afim de descobrir que operacoes deverao
ser utilizadas. Assim como, para estudantes com
algum tipo de limitagao decorrente de deficiéncia,
dificuldades de aprendizagem, ou com TEA, que
dependendo do nivel de comprometimento
cognitivo, a compreensao de determinados
conceitos torna-se ainda mais complexa. Desta
forma, faz-se necessario que:

"As professoras e os professores que ensinam Matematica, e que estao
diretamente envolvidos com o aluno especial e com a Educacao Especial
em geral, precisam estar mais bem preparados para lidarem com esta
clientela, uma vez que todas as escolas sao consideradas inclusivas e,
por forca da lei, sao obrigadas a atender todos os tipos de alunos sob
pena de responderem por pratica de exclusao e preconceito. Embora os
programas de atendimento ao aluno com desenvolvimento atipico
buscam resguardar uma série de direitos e conquistas destes
estudantes, nada adianta se nao estiverem preparados e que tenham
dominio de sala de aula em todos os aspectos (MOREIRA, 2012, p.170)."
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CONHECENDO 0 PENSADOR DA TEORIA DE
REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

Fonte: http:/ /professor-ivam.blogspot.com /2012 /07 /quem-e-raymond-duval.html

Quem € Raymond Duval?

Raymond Duval € psicologo e desenvolveu a teoria dos Registros
de Representacao SemioOtica e a analise do funcionamento do
pensamento para a aquisicao de conhecimento, divulgado, inicialmente,
por meio de seu livro Sémiosis et Penseé Humaine: Registres Sémiotiques
et Apprentissages Intellectuels (Sémiosis e pensamento humano:
registros semioticos e aprendizagens intelectuais), além da organizacao
de situacdes de aprendizagem, pesquisando sobre os problemas da
aprendizagem em Matematica. Sua obra mostra a importancia de sua
teoria dos registros de representacao semiotica para pesquisas no ambito
da Didatica da Matematica.

Na tltima década varias pesquisas tém sido realizadas no Brasil,
utilizando esse referencial teoérico. E de suma importancia para o meio
académico da Educacao Matematica Brasileira, compartilhar essa teoria
em seus estudos e pesquisas sobre aprendizagem matematica.
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CONHECENDO OS REGISTROS SEMIOTICOS

A matemdética é a unica disciplina em que se trabalha exclusivamente com

representagdes semidticas, haja vista que ndo existe outro modelo de acesso aos
objetos matemdaticos. (DUVAL, 2013, p. 17).

O conhecimento matematico ndo se fundamenta em abstragdo, mas na mobilizagéo de
diferentes sistemas semidticos que sd&o unicamente utilizados para preencher a fun¢do
de tratamento, e n&o a fungdo de comunicag¢do. (DUVAL, 2013, p. 17).

Atividades cognitivas fundamentais para existéncia de um
registro de representacéao

Consiste numa representagdo

semidtica considerando a

selecéio de relagdes e de

dados el sonteude o == Descrever a solugdo de um

Formagao representado e respeitando as sistema linear.

regras de linguagens com as

quais se afinam, como por

exemplo, regras gramaticais

para as linguas naturais.

Diz respeito as transformagdes A transformagéo da forma
N de uma representag@io em uma olgébricq de uma fungao
Conversao representagéo de outro registro,

conservando a referéncia aos pakaa forma ngIfICG SNices

mesmos objetos. versa.

: . Diferentes formas algébricas
Consiste em transformacdes de

Tratamento uma representacdo dentro de de representar a solugdio de
um mesmo registro. uma equagdo.

(DUVAL, 1995, 2016)
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CONHECENDO OS REGISTROS SEMIOTICOS

Em geral, a evolucdo da aprendizagem
matemdtica estd associada ao desenvolvimento

de novos sistemas semidticos relacionados aos

j& existentes e conhecido dos alunos (NERES,
2015, p.2)

... a formagdo do
pensamento cientifico

_...6 o aprender a aprender
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CONHECENDO OS REGISTROS SEMIOTICOS

Compreendemos que para que o
processo de resoluc&o de
problemas matematicos se dé de
forma eficiente, o estudante precisa
dominar ambas as operacgdes
aritméticas.

Considerando que a Matemdtica
em si subentende uma ciéncia de
cardter cumulativo e este, vai
trazendo para a situa¢do problema
maior complexidade, isso se reflete
entdo em uma intensificagdo do
mesmo.

Uma  circunstancia que pode
contribuir  para  dificultar a
compreensdo do texto matemdatico
pressupde a relagdo dicotémica
entre os elementos que formam o
signo linguistico: o significado e o
_ significante, Saussure (1975).

R Nesse contexto, hda que se
R iy considerar a relevancia  das
representacdes mentais dos objetos
matematicos.

Ja Godino (2007) reitera afirmando que um objeto é
tudo aquilo que pode ser indicado, que pode ser
sinalizado ou o que se pode fazer referéncia.
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CONHECENDO OS REGISTROS SEMIOTICOS

A ideia apresentada por Duval (2009) pressupde a andlise
aprofundada de que transformagdes semidticas sdo
necessdrias para composi¢&do da compreensdo ndo
somente do que estd sendo enunciado na situagdo-

problema, mas, também que processos sdo revelados nos
registros das respostas apontadas pelos estudantes.

Utilizando recursos adaptados como apoio, os professores terdo
possibilidades de desenvolver agdes significativas para o atendimento das
necessidades singulares dos estudantes, se langarem m&o de
representagdes figurais em sua pratica pedagdgica, pois estas n&o se
esgotam em si mesmas, até mesmo os lapis de colorir servem como
recurso concreto, apresentam-se portanto, infinidades de ferramentas que
possibilitam o desenvolvimento das atividades a serem propostas.
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CONHECENDO OS REGISTROS SEMIOTICOS
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CONHECENDO OS REGISTROS SEMIOTICOS

Duval (2013, p.16) afirma:
Para termos acesso a esses objetos, precisamos de uma atividade de produgdo semidtica.
Esta, por exemplo, pode ser rudimentar como a simples designagéo verbal dos nimeros, ou

muito elaborada como a utilizagdo de um sistema de numeragdo contendo o simbolo “0,

para designar ndo apenas os numeros, mas para realizar operagdes aritméticas).

Existem varios tipos de representacdo para um mesmo objeto

Adaptado de Duval (2007)

LINGUA MATERNA

falados ou escritos.

SISTEMA DE SINTESE EXEMPLO
REPRESENTACOES
Sé&o associacoes verbais | Jodo tem 5 lapis e ganhou
conceituais, formas de mais 6 do seu colega.
REGISTRO raciocinio argumentativo, | Com quantos lapis Joao |

ficou?

REGISTRO FIGURAL

Correspondem as figuras
geométricas planas ou
em perspectiva.

REGISTRO

ALGEBRICO

Sistemas de escritas
algébricas, como
equacoes.

y=x2+1

SIMBOLICO

NUMERICO

Sistemas de escritas
numeéricas (binarias,
decimal, fracionaria e
outras).

2+3=5

REGISTRO GRAFICO

- Correspondem aos
graficos cartesianos;

- Mudancas de sistema
de coordenadas;

- Interpolacéo,
extrapolacéo.

Fonte: Wichnoski e Bassoi, 2019.




ORIENTACOES DE
ATENDIMENTO A
ESTUDANTES COM TEA

-

AP

Mesmo oferecendo-lhe diferentes tipos
de ajuda, a imprevisibilidade do
comportamento de uma crianga com
TEA é algo que ndo se pode esquecer;
nesse sentido, caberd ao professor ou
psicopedagogo considerar provaveis
fatores externos e internos (da propria
crianga) que possam comprometer o
funcionamento das funcdes executivas,

como por exemplo:
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ORIENTACOES DE ATENDIMENTO A
ESTUDANTES COM TEA

(Buytendorp; Dias; Braga, 2017)
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Descobertas

Nd

Atividades encamihadas a estudantes com TEA

As tarefas a seguir foram elaboradas por professoras que
utilizaram o aporte tedrico & luz dos registros de
representagdo semidtica e aplicadas junto & criangas com TEA
que tem dificuldade na aprendizagem de conceitos
matematicos.

Figura 1: Atividade aplicada a estudantes com TEA

1. ELIANE GANHOU RS 23,00 (VINTE E TRES REAIS) DE SEU PAL SUA
MAE LME DEU MAIS RS 2400(VINTE E QUATRO) "QUANTO EM
DINHEIRO ELIANE TEM NO TOTAL?

RESPOSTA

Fonte: Dados da Pesquisadora (2020).
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Desco b@mag

Atividades encamihadas a estudantes com TEA

Observa-se que a crianga utilizou as representagdes
semidticas do objeto matemdatico dentro do registro figural e
numérica (tratamento e conversdo).

Figura 2: Atividade aplicada a estudantes com TEA

1- UM ONIBUS LEVAVA 26 (VINTE E SEIS) PESSOAS DO ANIL PARA O
CENTRO DA CIDADE NO CAMINHO SUBIRAM 4 (QUATRO)
PESSDAS. QUANTAS PESSQAS CHEGARAM AQ CENTRO?

29 % % ‘““H?? o
ﬁ'ﬁl?m ‘c
3 2% ’& *’MM

TRINTR PESSOPS _@gﬂ

=

Fonte: Dados da Pesquisadora (2020).

Conseguindo portanto, fazer a correspondéncia das unidades
de sentido entre duas representagdes semidticas (figural e
numérica).
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Descopertas

Vamos refletir...

Vergnaud (2014, p. 167) afirma que “durante os dois primeiros anos

do ensino bdsico, quando ocorrem as primeiras aquisicdes das

estruturas numeéricas, a escrita do nimero é quase imediatamente
associada ao préprio numero”, assim torna-se ideal realizar os
agrupamentos em diferentes bases numéricas para que se possa
ajudar o estudante a compreender que existe uma distingdo entre o
numero e a sua representagdio escrita.

Essas relagdes sdo possiveis ao se trabalhar com os registros de

[

representagdo semidticas.

Cabe ao professor prover alternativas para que as criangas tenham

[ |

acesso a essa diversidade de registros.

A seguir pode-se observar alguns recursos que podem auxiliar as

criangas com TEA no processo de aprendizagem das operacgdes de

adicéo, pois, para além de efetuar os cdlculos, o mais importante é
estabelecer um nivel de compreens&o conceitual adequado.
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Descobertas

Vamos refletir...

L]

L]

O entendimento de ideias concretas em situagBes matematicas
perpassam pelo campo da abstragdo, isto subtende um elemento que
no geral é bastante complexo em criangas com TEA, tendo em vista
que as mesmas tem muitas dificuldades de elaborar conceitos.

Uma alternativa é o uso de recursos adaptados para que as criangas
com esse tipo de transtorno possam materializar as operagdes
solicitadas e desenvolvam habilidades de abstrair conceitos l6gico-
matematicos.

A seguir pode-se observar alguns
modelos de recursos adaptados

que podem auXiliar na
organizacéo da aprendizagem
matematica.
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Quadro O1: Diversidade de Representagdes de Registros

CONTE 0% PONTOS DE CADA PECA DE DORMMNO:

[cojl+ajico) =: ¥é

[

] E
l._']' S &
j

SLER
il
[

| —

sete
- e
7 b+
[%]=] L] o0

4 0000
i&*@" ---------- + 1 0
.......... : = | | ©o0o0o0O0O
%-&g: __________ 4] ooo0oO
= | 2 00
% % .......... - S
+ = =
""""" 4 0000
g |+ | 3 00O
l@-&% = = | | oooooo00

A ideia é disponibilizar para os estudantes

objetos  concretos que podem - selr //
manipulados no momento de efetuo
resolugdo das operagdes aditivas, conf
pode-se observar no quadro O1. Ny

' http:// Fonte: Rumo & Educag&o Matematica Inclusiva. Disponivel em:
http://www.matematicainclusiva.net.br/index.php. Acesso em 30 ago. 2021.



Quadro 2: Tipos de Registros

' http:// t Fonte: Rumo & Educagdo Matematica Inclusiva. Disponivel em:

http://www.matematicainclusiva.net.br/index.php. Acesso em 30 ago. 2021.
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(PEREIRA, SANTOS e SANTIAGO, 2014, p.?)
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SUGESTOES DE APPS

APLICATIVOS GRATUITOS QUE PODEM SER
BAIXADOS E UTILIADOS POSTERIORMENTE OFF-
LINE (SEM USO DE INTERNET)

Area: Matemdtica
Modalidade de Ensino: Fundamental |

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

@) J0cOSs EDUCATIVOS DE MATEMATICA: ADICAO TABUADA

Area: Matematica
Modalidade de Ensino: Fundamental |
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SUGESTOES DE APPS

APLICATIVOS GRATUITOS QUE PODEM SER
BAIXADOS E UTILIADOS POSTERIORMENTE OFF-
LINE (SEM USO DE INTERNET)

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

( ) JOGOS EDUCATIVOS DE MATEMATICA: ADICAO TABUADA

Area: Linguagem e Matematica
Modalidade de Ensino: Fundamental | e |I

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

( ) JMATH DUEL - JOGOS PARA 2: JOGO MATEMATICO
( amm )

Area: Matematica
Modalidade de Ensino: Fundamental | e Il



150

SITES ASSISTIVOS O

SITES COM SUGESTOES DE CONTEUDOS
DIGITAIS QUE AUXILIAM NA APRENDIZAGEM
DE MATEMATICA

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

Area: Matematica e Comunicag&o
Modalidade de Ensino: Fundamental | e Il

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

http://www.matematicainclusiva.net.br/index.

Area: Matematica e Comunicagéo
Modalidade de Ensino: Fundamental | e |l
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SITES ASSISTIVOS QO

SITES COM SUGESTOES DE CONTEUDOS
DIGITAIS QUE AUXILIAM NA
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

Area: Linguagem e Matematica
Modalidade de Ensino: Fundamental | e Il

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

www.escolagames.com.br

rea: Matematica, Arte, Ciéncias, Educagdo Fisica, Geografia, Inglés, Espanhol,
Portugués
Modalidade de Ensino: Fundamental | e Il
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— SOFTWARES
= APLICATIVOS PARA
COMPUTADOR

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

( ) EDUACTIVS

Area: Matematica
Modalidade de Ensino: Ed. Infantil e Fundamental |

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

GCCOMPRIS

Area: Matemdatica
Modalidade de Ensino: Ed. Infantil e Fundamental |
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‘— SOFTWARES
APLICATIVOS PARA
COMPUTADOR

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

( ) MINISEBRAN

Area: Matemdtica e Comunicag&o
Modalidade de Ensino: Ed. Infantil e Fundamental |

CLIQUE E ACESSE A PAGINA

SEBRAN

Area: Matemdtica e Comunicagéio
Modalidade de Ensino: Ed. Infantil e Fundamental |
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52 SUGESTOES DE LEITURAS

Serie Educar

Matematica

MATEMATICA

I ) PARANAENSE
DE EDUCACAO
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ﬁ SUGESTOES DE LEITURAS

Ensino da
Matemdtica
em Debate

CLIQUE ’
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"O desenvolvimento da inteligéncia
requer que seu exercicio seja ligado a
davida, ferramenta de toda atividade

critica, que permite repensar o
pensamento. No decorrer dos anos de
aprendizagem, € preciso valorizar,
progressivamente, o dialogo entre
pensamento matematico e o
desenvolvimento dos conhecimentos
cientificos”.

Morin (2012, p. 22)
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angela dos Santos Rodrigues

Mestranda - Mestrado Profissional em Gestdo de Ensino da
Educacdo Bdasica-UFMA. Técnica da SUPERC na Rede Estadual do
Maranh&o. Professora do Ensino Superior;

Formada em Pedagogia pela Universidade Federal do
Maranhdo /UFMA;

Especialista em Educagdo Especial Inclusiva;

Especialista em Psicopedagogia Clinica e Institucional;

Integrante do Grupo de Estudo e Pesquisa: GEPEMCIPS - Grupo de
Estudos em Educag@o Matemdtica, Ciéncias e Produgdo de
Saberes. Tem experiéncia na drea de educagdo, com énfase em
Alfabetizacdo, Alfabetizacdo Matemdatica, Educagdo Infantil e
Educagdo Especial Inclusiva;

Atua também nas respectivas dreas com Formagdo de Professores.

https://orcid.org/0000-0003-3712-0922

http://lattes.cnpq.br/9660693912417685
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i) CONHECA 0 ORIENTADOR |

Raimundo Luna Neres

Mo’reméfc

)
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho -
UNESP/SP (2010);

e Mestre em Ciéncias pela Universidade Federal do Para-UFPA
(1989);

e Bacharel em Matemdtica pela Universidade Federal do
Maranhdo - UFMA (1979) e Licenciado em Matematica pela
Universidade Estadual Vale do Acarau - UVA/CE (2003);

e Prof. Aposentado da Universidade Federal do Maranhdo -
UFMA (1979 - 2013);

e Prof. da Universidade CEUMA - UNICEUMA;

e Docente Permanente junto ao Programa de Pdés-Graduagdo
Doutorado em Educag&@io em Ciéncias e Matemdtica - Rede

e Doutor em Educagdo (Educagéo

Amazénia de Educagdo em Ciéncias e Matematica -
REAMEC /UNICEUMA /Polo Belém;

e Prof. Permanente do Programa de Pés-Graduag&o em Gestéio
de Ensino da Educagdo Basica - UFMA.

e Lider do Grupo de Pesquisa: Educagcdo Matemdtica, Ciéncias e
Produgdo de Saberes. Pesquisa na drea de Educacgdo
Matematica com énfase em Registros de Representagdo
Semiética, Ensino e Aprendizagem da Matematica e Formacgao
Continuada de Professores de Matematica.

https:/ /orcid.org /0000-0003-3712-0922

@ http:/ /lattes.cnpq.br/7000824780344739
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\

MENSAGEM AO PROFESSOR (A)

Caro professor (a),

Facci (2003) admite que o trabalho mediado pelo professor produz diferenca no
| aprendizado do estudante, e se o trabalho pedagdgico estiver voltado as limitagées do
mesmo, e ndo Aas suas pofencialidades, certamente a prc'n‘ica e os investimentos
dispensados néo irdo atender suas necessidades e muito menos promoverdo o seu
desenvolvimento psiquico e a transformag¢éo de suas funcdes psicoldgicas superiores
expressas através de habilidades.

Professores podem perceber e ter ciéncia do cardter abstrato da Matemdatica de que
fala Duval (2003, 2009). Porém, as vezes ndo conseguem inserir dentro de suas
abordagens metodoldgicas durante os momentos das aulas, materiais de manipulacéo
concreta para atender as necessidades especificas de estudantes com e sem
deficiéncia, por isso, apresenta-se nesse caderno proposi¢cées para a efetivacdo desse
trabalho & luz da teoria de registros de representagdo semidtica.

Para tanto, consideramos basilar a busca por metodologias de ensino e praticas
diferenciadas criativas que possam de fato garantir que o mesmo avance na diregéo
de uma aprendizagem proveitosa que o prepare para a vida, na perspectiva de que,
nossos estudantes na condicdo de aprendentes possam ser capazes de resolver
habilmente os mais variados problemas matemdticos que por ventura tiverem acesso.

Desejamos que aprecie este materiall
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Caro leitor, se este material foi util para voce,
por gentileza compartilhe!

Duvidas e questionamentos?
Segue contato:

rosangelllarodriguesehotmail.com
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ANEXOS
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ANEXO A — Carta de Apresentacao para Concessao de Pesquisa de Campo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO GESTAO DE

ENSINO DA EDUCACAO BASICA (PPGEEB) PPGEEB

Pesquisadora: Rosangela dos Santos Rodrigues
Orientador: Raimundo Luna Neres

CARTA DE APRESENTAGAO PARA CONCESSAO DE PESQUISA DE CAMPO
Prezado(a) Senhora(a) Gestor desta escola,

Vimos por meio desta apresentar-lhe o(a) estudante ROSANGELA DOS
SANTOS RODRIGUES, regularmente matriculado(a) no Mestrado Profissional
Gestao de Ensino da Educacao Basica, da Universidade Federal do Maranhao para
desenvolver uma pesquisa de conclusdo de curso, intitulada: ENSINO DE
MATEMATICA PARA ESTUDANTES COM TRANSTORNO DO ESPECTRO
AUTISTA NOS ANOS INCIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: uma investigagao com
aporte em representacdes semidticas.

Na oportunidade, solicitamos autorizacdo de Vossa Senhoria em permitir a
realizacdo da pesquisa neste recinto educacional para que o(a) referido(a) estudante
possa coletar dados por meio de observagdes, entrevistas, questionarios e outros
meios metodoldgicos que se fizerem necessarios.

Solicitamos ainda a permissao para a divulgacao desses resultados e suas
respectivas conclusdes, preservando sigilo e ética, conforme termo de consentimento
livre que sera assinado pelos sujeitos envolvidos na pesquisa. Esclarecemos que tal
autorizacao é uma pré-condicio.

Colocamo-nos a disposigao de V. S? para quaisquer esclarecimentos.

Sao Luis, 14 de dezembro de 2020.

/

X ;'('../ Vs o 7 [ >

Prof. Dr. ANTONIO DE ASSIS CRUZ NUNES
Coordenador do PPGEEB/UFMA
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ANEXO B - Carta de Apresentagao para Concessao de Pesquisa de Campo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO E
T % CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS X
R 2 PROGRAMA DE POS-GRADUACAO GESTAO DE
ENSINO DA EDUCAGAO BASICA (PPGEEB) PPGEEB

Pesquisadora: Rosangela dos Santos Rodrigues
Orientador: Raimundo Luna Neres

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , Professora polivalente da Centro de

Ensino de Tempo Integral Bilingue John Kennedy Jr., localizado no bairro do Rio Anil,
no municipio de Sao Luis - MA, pertencente a Rede Estadual de Ensino do Maranhéo,
concordo em conceder entrevista a discente ROSANGELA DOS SANTOS
RODRIGUES do Programa de Pds-Graduagao em Gestdo de Ensino da Educagao
Basica, da Universidade Federal do Maranhdo, para a pesquisa de Dissertagao,
intitulada: ENSINO DE MATEMATICA PARA ESTUDANTES COM TRANSTORNO
DO ESPECTRO AUTISTA NOS ANOS INCIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: uma
investigagcdo com aporte em representagcdes semiaoticas.

Declaro estar ciente de que minha participacdo € voluntaria e que fui
devidamente esclarecido (a) quanto aos objetivos e procedimentos desta pesquisa.

Declaro, ainda, estar ciente de que por intermédio deste Termo sdo garantidos
a mim os seguintes direitos: (1) solicitar, a qualquer tempo, maiores esclarecimentos
sobre esta Pesquisa; (2) ter ampla possibilidade de negar-me a responder a quaisquer
questdes ou a fornecer informacgdes que julguem prejudiciais a minha integridade

fisica, moral e social.

S3ao Luis, 14 de dezembro de 2020.

Assinatura da entrevistada


https://www.educamaisbrasil.com.br/escolas/maranhao

ANEXO C - Orientagdes sobre o atendimento a alunos com TEA

RECEBI UM ALUNO COM AUTISMO. O QUE FAZER?

SIM -
l

Pegar contatos

Curriculo Comum

Adaptacao de objetos;
Adaptacao de conteudos;
Adaptacao na rotina;
Adaptacao no Ambiente;
Adaptacao de materiais;
Adaptacao na avaliagao.

Capacitar Professores
e mediadora escolar.

Construir vinculo com o aluno.

:

8 Pedir relatérios;
Realizar Avaliagéo multiprofissional
~ Estabelecer a;

reiras

Estabelecer Metas

l

Registros Diarios

ACADEMIADO

|

AUTISMO

por Fabio Coelho

|

Revisar Planejamento

Entrar em Marcarreunidio — Ter opgées :
Contato Buscar parceria.

Curriculo Funcional;
Habilidades Basicas;
Habilidades Cognitivas;
Habilidades sociais;
Habilidades funcionais;
Habilidades académicas.

Adaptacao de objetos;
Adaptacao de conteudos;
Adaptagao na rotina;
Adaptacao no Ambiente;
Adaptagao de materiais;
Adaptacdo na avaliagao.

Capacitar Professores
e mediadora escolar.

Construir vinculo com o aluno.

Semanada

INCLUSAO
ESCOLAR
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ANEXO D - Plano Educacional Individualizado (PEI)

“O PEI é considerado uma proposta de organizagao curricular que norteia a mediagéo
pedagogica do professor, assim como desenvolve os potenciais ainda nao consolidados
do aluno. O registro ou mapeamento do que o sujeito ja alcangou e o que ainda necessita
alcancar é fundamental para que se possa pensar o que vai ser feito para que ele atinja
os objetivos tracados.” Basicamente a construcéo do PEI consiste em 4 etapas:

1. Conhecer o Aluno: Tragar um perfil com suas habilidades e necessidades. Conhecer
sua histéria, seus gostos, seus conhecimentos ja adquiridos e 0 que ele precisa
aprender.

2. Estabelecer Metas: Nesta etapa, vocé deve definir as metas de curto, médio e longo
prazo. Avaliar o que a crianga deve aprender em cada espaco de tempo a partir do
seu perfil.

3. Elaboracdo do Cronograma: Com as metas tracadas, vocé precisa definir como e
quando elas serao executadas.

4. Avaliagdo: Vocé precisa realizar o Registro Avaliativo do aluno organizando os

procedimentos e avaliando as metas alcangadas.

PLANO EDUCACIONAL INDIVIDUALIZADO

ALUNO:

IDADE:

DOCENTE/DISCIPLINA:

TURMA:

PERIODO:

PLANEJAMENTO GERAL PARA A TURMA:

1. Adaptacdes na rotina:

2. Adaptacdes no conteudo:




168

3. Adaptacdes nos objetivos:
4, Adaptacdes no ambiente:

5. Adaptacdes na avaliagao:

6. Metas especificas:

A) Objetivos:

B) Conteudos/Recursos:

C) Avaliagao:

D) Prazos:




