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RESUMO

A frota artesanal pesqueira esta relacionada diretamente com o declinio das populagdes
de raias marinho-estuarinas no globo e tem sido atribuido, principalmente, a pescaria
incidental. O Litoral Amazonico Brasileiro considerado uma regido importante para 0s
recursos pesqueiros capaz de movimentar uma complexa cadeia produtiva local. Desta
forma, monitoramos o0s desembarques de raias no municipio da Raposa com
amostragens quinzenais durante 13 meses. Além disso, foram realizadas entrevistas
através da aplicacdo de questionario semiestruturado para diversos atores da cadeia
produtiva da pesca de raias. A natureza dos dados se baseou em acompanhamentos da
composicao de espécies desembarcadas, abundancia, frequéncia de ocorréncia, métodos
de captura, local de captura, estimativa de biomassa, indice de rendimento,
caracterizacdo de cortes, bem como a descricdo da estrutura da cadeia produtiva. A
pescaria foi descrita como resultante de varios petrechos de pesca e Vvarios tipos de
embarcacdo, configurando em uma cadeia produtiva complexa e estratificada. As
espécies Hypanus guttatus (58,2%), Hypanus geijskesi (21,4%) e Rhinoptera spp.
(16,9%) foram as espécies mais expressivas nos desembarques, apresentando 0s maiores
valores de abundancia, frequéncia de ocorréncia, biomassa, indice de rendimento e
também foram as espécies mais comuns no comércio. A cadeia produtiva apresentou
quatro niveis de estratificacdo: pescador, atravessador |, atravessador Il e comerciantes
externos conduzindo comércio intermunicipal e interestadual, além da distribuicdo para
grandes cadeias de supermercados da Grande Ilha. Concluimos que a pesca de raias ndo
ocorre de forma incidental devido a elevada biomassa de pescado na producdo pesqueira
local, com o funcionamento de uma cadeia produtiva rentavel e estavel ao longo de todo

0 ano.

Palavras-chave: Pesca, Elasmobranquios, Atlantico Ocidental, Biodiversidade,

Conservacao



ABSTRACT
The artisanal fishing fleet is directly related to the decline in estuarine ray populations
around the world and has been attributed mainly to incidental fishing. The Brazilian
Amazon coast is considered an important region for fishing resources, capable of
moving a complex local production chain. We monitored the landing of rays in a busy
lading point with biweekly sampling for consecutive 13 months. In addition, interviews
were conducted with the application of a semi-structured questionnaire to various
stakeholders in the production chain of the ray fishing. Resulting data encompassed the
composition, abundance, and frequency of occurrence of species landed, methods and
gear types used for catch, main catch locations, estimates of biomass and vyield,
characterization of processing cuts, as well as the description of the structure of the
supply chain. The specimens observed in landings were described as resulting from
various types of fishing gear and vessels, configuring a complex and stratified supply
chain. The species Hypanus guttatus (58,2%), Hypanus geijskesi (21,4%) and
Rhinoptera spp (16,9%) were the most important species observed, presenting the
highest values of abundance, frequency of occurrence, biomass, yield index and also the
most common in trade. The supply chain showed stratification in four links: fishers,
intermediaries 1, intermediaries Il and external traders conducting intermunicipal and
interstate trade, as well as distributing to large supermarket chains. We conclude that
ray fishing does not occur incidentally in our study area; in fact, rays are considered a
secondary fishing resource, with high biomass and stable landings supporting the

maintenance of a profitable and reliable supply chain year-round.

Key words: Fishing, Elasmobranchs, Western Atlantic, Biodiversity, Conservation



SUMARIO

INTRODUGAQO GERAL ....ooviiee ettt 10
2. HIPOTESE ... 11
3. OBIETIVOS ... 12

4. CAPITULO 1 A pescaria de raias marinho-estuarinas no litoral maranhense e a
caracterizacdo da sua cadeia produtiva por meio do monitoramento do desembarque e
conhecimento ecoldgico local

AL RESUMO ...ttt bbb 13
4.2 ABSTRACT oottt sttt te e e s e e 14
4.3 INTRODUGAOD .....cooveveeieteeeees s senas st 15
4.4 MATERIAIS E METODOS ....oveieceeeeeeeeee e esesie s ss s 17
4.4.1 Area de €StUUO .........oveevreeieeereeee ettt 17
4.4.2 ODtengao de dad0S .......ccceeeieiiierieie e 18
4.4.3 ANALISE dE dAUOS .....ocvveiiiiiiie s 19
4.4.3.1 Frequéncia de OCOMENCIA ........ccererieieienieie e, 20
4.4.3.2 MEtodos de CaptUra .......cecvveireeirieie e 20
4.4.3.3 LOCAIS 08 CAPLUIA ...oovveveenviiesieiie e 21
4.4.3.4 Ocorréncia de desembarque ..........cccevveveeieeie i 21
4.4.3.5 Estimativa de biomassa ........cccevvvieeiveresiieseese e 21
4.4.3.6 Indice de rendimento ..........ocoevevevvieereereseseesseseee e 21
4.4.3.7 Caracterizagio d0S COMES .......cccovrverrerienierieniesiesie e, 22
4.4.3.8 Destino da ProduGao ...........cceccvevueeieiieie e 22
4.5 RESULTADOS ...ttt sttt 22
4.5.1 Pescaria € eMDArCACOES .......ccceevveeveireeireeiesresree e e se e e e sree e aneas 22
4.5.2 Caracterizacao das espécies de raias capturadas na pesca artesanal 25
4.5.3 MEt0d0S dE CAPLUIA .....cvveivieiicie e 28
4.5.4 1.OCAIS & CAPLUIA ..ottt 30
4.5.5 Ocorréncia de deSEMDAIQUES ........ccueieeieerieerieeie et sre e 31
4.5.6 Estimativa de biomassa relativa ...........cccocoeeeiieniieniiiie i, 34
4.5.7 CaracterizaGdo d0OS COMES .......cvvvveieerieiiesee e 34
4.5.8 Cadeia de ProdUGAD ........coeiveriiriiriieieie et 40
4.6 DISCUSSAD ...ttt 41
4.7 CONCLUSAQ ..ottt 46
A8 REFERENCIAS ..ottt ses st en st nanens 47
ANEXOS ... et ra s 54

5. CAPITULO 2 Registro de ocorréncia de Rhinoptera brasiliensis (Myliobatiformes,
Rhinopteridae) no estado do Maranh&o, Litoral Amazonico Brasileiro

B.LARESUMO ...ttt 58
5.2 ABSTRACT oottt ettt e s st e et e s e e et e e eeaaes 59
5.3 INTRODUGAD .....ooovieeveeeeeeeeeteeeeee e sees st nesn e 60
5.4 MATERIAIS E METODOS ..ottt ettt et ee e en s 61
5.4, 1 AT 0 ESTUAD «...v.veeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ee e et eeeeeeeeee e e eeeeeeeeeeeeena. 61
5.4.2 Coleta de MABIIAIS ....cceiveeveieeieciiie ettt 63
5.5 RESULTADOS ...ttt ettt ettt et e st e et e e s s 63
5.41
5.7 AGRADECIMENTOS ...ttt sttt s stee s saee e 68
5.8 REFERENCIAS ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeeeeeeeeeeneeen, 69
6. CONSIDERAGCOES FINAIS ....oovieieeeeeeteeeee ettt sesn s nesn s 74
7. REFERENCIAS ..o oottt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt ettt er e, 75

8. PRODUTOS GERADOS ..o 85



10

INTRODUCAO GERAL

A pesca € uma das atividades mais tradicionais em regides costeiras, sendo sua
importancia primordial como fonte de alimento e de renda para os habitantes dessas
areas (Costanza, 2014, Santos et al. 2005). Apesar da atividade pesqueira ter forte
expressao alimentar, cultural e econémica no Litoral Amazonico Brasileiro, incluindo
no litoral centro-oeste do estado do Maranhdo, a caréncia de informacdes basicas sobre
a pesca, bem como a definicdo dos recursos pesqueiros para a promocao de estudos de
dindmica populacional, auséncia de dados historicos, avaliagdo de estoques e estatistica
pesqueira tem dificultado a sua gestdo (Inomata & Freitas, 2015). O dltimo boletim
nacional contendo estatisticas de desembarque por espécie foi publicado em 2007 pelo
IBAMA e de 2008 a 2015 os dados sobre desembarques, principalmente para o Estado
do Maranh&o, ocorreram apenas de forma estimada (Freire et al. 2021).

No Litoral Amazdnico Brasileiro, a pesca, em sua maioria, tem caracteristica
artesanal. A pesca artesanal envolve embarcacfes muitas vezes desprovidas de
equipamentos de navegacdo e comunicacdo, engajando uma populacdo local em
atividades tradicionais a partir dos seus habitos e costumes e cuja producdo é utilizada
como forma de subsisténcia e comércio de pequena escala (FAO, 2017). A cadeia
produtiva dessa pesca artesanal envolve uma sequéncia de acOes realizadas por
diferentes segmentos que compreende, a compra de suprimentos (petrechos,
combustivel, motores, gelo), a captura e transformacao desse pescado, seja ele in natura
ou processado, seguindo para a comercializacdo local ou até a distribuicdo para o
consumo final em peixarias, supermercados, feiras e restaurantes (Carneiro et al. 2014).
No caso de elasmobranquios, a composicao da pescaria artesanal, sobretudo em regides
ndo monitoradas por oOrgdos de fiscalizagdo, representa grande parte do esforco de
captura de elasmobranquios considerados importantes para o consumo local (Kotas et
al. 2023).

Apesar de ndo haver uma pesca direcionada para elasmobranquios no litoral
maranhense, pesquisas exploratdrias realizadas na regido em décadas passadas
detectaram intensa captura incidental na pesca artesanal e industrial (SUDENE, 1976,
Lessa, 1986, Almeida & Carneiro, 1998, Almeida & Vieira, 2000, Marceniuk et al.
2019, Coelho et al. 2021, 2023). A elasmofauna no litoral maranhense configura alta

riqueza de espécies favorecida por uma grande diversidade de ambientes marinhos com
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oferta de alimentos e locais propicios para o uso em diferentes fases do ciclo de vida
(neonatos, juvenis e adultos), assim como para outras inimeras espécies de peixes
(Almeida et al. 2006, Almeida, 2008, Almeida et al. 2011, Nunes et al. 2013).

O estado do Maranhdo possui 40 espécies de elasmobranquios marinhos-
estuarinos registradas atualmente, com 23 de tubardes e 17 de raias, distribuidas
principalmente na familia Dasyatidae (Wosnick et al. 2019). Estimativas globais
apontam que raias costeiras das regides tropicais e subtropicais estdo mais vulneraveis
aos efeitos negativos da crescente expansdo das atividades humanas, como os altos
indices de poluicdo (Gelsleichter et al. 2005), perda de habitat (Jennings et al. 2008),
alteracOes climéticas (Chin et al. 2010) e a pesca excessiva (Bonfil, 1994, Dulvy et al.
2021, Pacoureau et al. 2021, Sherman et al. 2023).

Dentre os elasmobranquios capturados pela pesca artesanal no litoral maranhense,
as raias sdo comumente comercializadas nas feiras e supermercados da Grande llha,
mas a falta de rotulagens comerciais padronizadas e a descaracterizacdo de espécimens
durante processamento em filés restringem a identificacdo dessas espécies (Feitosa et al,
2018, Rodrigues-Filho et al. 2020, Martins et al. 2021). Por este motivo, acbes que
visem o0 acompanhamento de desembarque e a identificacdo mais precisa das espécies
que entram na cadeia produtiva é de suma importancia para a implementacdo de uma
fiscalizacdo mais eficaz e melhoria nos esforgos para a conservacgéo de raias.

Assim, o presente trabalho tem o objetivo de descrever a cadeia produtiva das
raias na pesca artesanal no municipio de Raposa por meio do monitoramento de
desembarque e conhecimento ecolégico local, tendo em vista fornecer informacGes que
possam ser Uteis para o desenvolvimento de politicas publicas que visem a maior

sustentabilidade deste setor.

2. HIPOTESE

H1: A pesca artesanal de raias no Maranhdo pode ser considerada incidental de acordo
com a biomassa capturada e petrechos utilizados.

H2: Cortes especificos nas espécies podem ser considerados uma forma de codificacéo
na estratégia de rotulagem utilizada entre os niveis da cadeia produtiva de raias.

H3: Presenca da espécie Rhinoptera brasiliensis no Litoral Maranhense.
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral

Descrever 0s processos da cadeia produtiva das raias marinhas-estuarinas no

municipio de Raposa, MA, atraves do acompanhamento sistematico de

desembarque e do uso de conhecimento ecoldgico local.

3.2 Especificos

Caracterizar as espécies de raias capturadas na pesca artesanal;

Identificar os principais métodos de captura de raias;

Mapear os locais onde ocorrem as pescarias das raias;

Analisar a variacao temporal das espécies de raias observadas no comércio
local;

Estimar a captura total de raias ao longo do ano;

Caracterizar os tipos de processamento e cortes utilizados para cada espécie,
indicando os produtos resultantes e caracteristicas identificaveis da carne;
Identificar o destino da producdo de carne de raias no ambito da cadeia
produtiva;

Identificar espécies capturadas pela pesca artesanal ainda ndo descritas para

o litoral maranhense.
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4. Capitulo 1: A PESCARIA DE RAIAS MARINHO-ESTUARINAS NO LITORAL
MARANHENSE, DESCRICAO DA SUA CADEIA PRODUTIVA POR MEIO DO
MONITORAMENTO DO DESEMBARQUE E CONHECIMENTO ECOLOGICO
LOCAL

4.1. RESUMO

No Litoral Maranhense, pertencente ao Litoral Amazénico Brasileiro, 0s recursos
pesqueiros sdo capazes de movimentar uma complexa cadeia produtiva local
estratificada em niveis. Por meio de entrevistas realizadas através da aplicacdo de
questionario semiestruturado para diversos atores da cadeia produtiva da pesca de raias
no municipio da Raposa e também pelos monitoramentos dos desembarques de raias no
porto local obtivemos amostragens quinzenais durante 13 meses. A natureza dos dados
se baseou em acompanhamentos da composicdo de espécies desembarcadas,
abundancia, frequéncia de ocorréncia, métodos de captura, local de captura, estimativa
de biomassa, indice de rendimento, caracterizacdo de cortes, bem como a descri¢do da
estrutura da cadeia produtiva. A pescaria foi descrita como resultante de diversificados
petrechos de pesca e de embarcagdes, configurando em uma cadeia produtiva complexa
e estratificada. As espécies Hypanus guttatus (58,2%), Hypanus geijskesi (21,4%) e
Rhinoptera spp. (16,9%) foram as espécies mais expressivas nos desembargues,
apresentando os maiores valores de abundancia, frequéncia de ocorréncia, biomassa,
indice de rendimento e também foram as espécies mais comuns no comércio. A cadeia
produtiva apresentou quatro niveis de estratificacdo: pescador, atravessador |,
atravessador 1l e comerciantes externos conduzindo comércio intermunicipal e
interestadual, além da distribuicdo para grandes cadeias de supermercado. Concluimos
que a pesca de raias ndo ocorre de forma incidental devido a elevada biomassa de
pescado na producgdo pesqueira local com o funcionamento de uma cadeia produtiva
rentavel e estavel ao longo de todo o ano.

Palavras-chave: Pesca, Elasmobranquios, Atlantico Ocidental, Biodiversidade,

Conservacao
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4.2. ABSTRACT

On the Maranh@o coast, which is part of the Brazilian Amazon coast, fishing resources
are capable of moving a complex local production chain stratified into levels. Through
interviews carried out using a semi-structured questionnaire with various players in the
ray fishing production chain in the municipality of Raposa and also by monitoring ray
landings at the local port, we obtained fortnightly samples over 13 months. In addition,
interviews were conducted with the application of a semi-structured questionnaire to
various stakeholders in the production chain of the ray fishing. Resulting data
encompassed the composition, abundance, and frequency of occurrence of species
landed, methods and gear types used for catch, main catch locations, estimates of
biomass and yield, characterization of processing cuts, as well as the description of the
structure of the supply chain. The specimens observed in landings were described as
resulting from various types of fishing gear and vessels, configuring a complex and
stratified supply chain. The species Hypanus guttatus (58,2%), Hypanus geijskesi
(21,4%) and Rhinoptera spp (16,9%) were the most important species observed,
presenting the highest values of abundance, frequency of occurrence, biomass, yield
index and also the most common in trade. The supply chain showed stratification in four
links: fishers, intermediaries I, intermediaries Il and external traders conducting
intermunicipal and interstate trade, as well as distributing to large supermarket chains.
We conclude that ray fishing does not occur incidentally in our study area; in fact, rays
are considered a secondary fishing resource, with high biomass and stable landings

supporting the maintenance of a profitable and reliable supply chain year-round.

Key words: Fishing, Elasmobranchs, Western Atlantic, Biodiversity, Conservation
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4.3. INTRODUCAO

A pesca € uma das atividades mais tradicionais em regides costeiras, sendo sua
importancia primordial como fonte de alimento e de renda para os habitantes dessas
areas (Costanza, 2014, Santos et al. 2005). A atividade pesqueira no Brasil possui
caracteristicas inerentes a cada regido, com distintas formas de utilizar os recursos
pesqueiros e métodos de producdo como por exemplo apetrechos, embarcagdes e
estratégias (Diegues, 1983, Gomes, 2022).

Devido as suas similaridades ambientais e pesqueiras, o Estado do Maranhdo esta
incluido juntamente com os Estados do Amapé e do Para, no Litoral Amazbnico
Brasileiro. A regido abrange uma area de plataforma continental de aproximadamente
295.000 kmz2. Esta plataforma é a mais larga do Brasil, chegando a 320 km na foz do rio
Amazonas e decrescendo para aproximadamente 100 km no extremo noroeste do
Amapé e sudoeste do Maranhdo (BDT, 2002, Santos et al. 2011). O Litoral Amazonico
Brasileiro apresenta uma grande quantidade de reentrancias onde se encontram extensas
areas de praias e manguezais formando baias e estuarios ligados por canais, essas
caracteristicas naturais facilitam o aparecimento de uma maior diversidade de peixes,
caracterizando esses locais como estratégicos para a pratica da atividade pesqueira, que na
regido é basicamente artesanal, envolvendo embarcacfes muitas vezes desprovidas de
equipamentos de navegacdo e comunicacdo, engajando uma populacdo local em
atividades tradicionais a partir dos seus habitos e costumes e cuja producao € utilizada

como forma de subsisténcia e comércio de pequena escala (FAO, 2017).

A cadeia produtiva dessa pesca artesanal envolve uma sequéncia de agOes
realizadas por diferentes segmentos que compreende, a compra de suprimentos
(petrechos, combustivel, motores, gelo), a captura e transformacdo desse pescado, seja
ele em in natura ou processado, seguindo para a comercializacdo local ou até a
distribuicdo para o consumo final em peixarias, supermercados, feiras e restaurantes
(Carneiro et al. 2014).

Embora ndo haja uma pesca direcionada para elasmobranquios no litoral
maranhense, pesquisas exploratdrias realizadas na regido em décadas passadas
detectaram intensa captura incidental na pesca artesanal e industrial (SUDENE, 1976,
Lessa, 1986, Almeida & Carneiro, 1998, Almeida & Vieira, 2000, Marceniuk et al.
2019, Coelho et al. 2021, 2023). E apesar da grande quantidade de informagdes sobre os
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elasmobranquios na costa maranhense, ndo ha contribuigcdes sobre o conhecimento do
tamanho dos estoques e estado de conservacdo dos espécimes que compdem a
condrofauna maranhense (Almeida et al. 2006). Além disso, um outro problema grave,
e também comum a outros estados brasileiros é a falta de controle dos desembarques.
No caso de elasmobranquios, a composicdo da pescaria artesanal, sobretudo em regides
ndo monitoradas por 6rgdos de fiscalizacdo, representa grande parte do esfor¢o de
captura de elasmobranquios considerados importantes para o consumo local (Kotas et
al. 2023).

A elasmofauna no litoral maranhense configura alta riqueza de espécies
favorecida por uma grande diversidade de ambientes marinhos com oferta de alimentos
e locais propicios para o uso em diferentes fases do ciclo de vida (neonatos, juvenis e
adultos), assim como para outras inimeras espécies de peixes (Almeida et al. 2006,
Almeida, 2008, Almeida et al. 2011, Nunes et al. 2013).

O estado do Maranhdo possui 40 espécies de elasmobranquios registradas
atualmente, com 23 de tubardes e 17 de raias marinhas-estuarinas, distribuidas
principalmente na familia Dasyatidae (Woshick et al. 2019). Estimativas globais
apontam que raias costeiras das regides tropicais e subtropicais estdo mais vulneraveis
aos efeitos negativos da crescente expansdo das atividades humanas, como os altos
indices de poluicdo (Gelsleichter et al. 2005), perda de habitat (Jennings et al. 2008),
alteracdes climaticas (Chin et al. 2010) e a pesca excessiva (Bonfil, 1994, Dulvy et al.
2021, Pacoureau et al. 2021, Sherman et al. 2023).

Dentre os elasmobranquios capturados pela pesca artesanal no litoral maranhense,
as raias sdo comumente comercializadas nas feiras e supermercados da Grande llha,
mas a falta de rotulagens comerciais padronizadas e a descaracterizacdo de espécimens
durante processamento em filés restringem a identificacdo dessas espécies (Feitosa et al,
2018; Rodrigues-Filho et al. 2020, Martins et al. 2021). Por este motivo, a¢fes que
visem 0 acompanhamento de desembarque e a identificagdo mais precisa das espécies
que entram na cadeia produtiva é de suma importancia para a implementagdo de uma

fiscalizacdo mais eficaz e melhoria nos esforgos para a conservagao de raias.

Assim, o presente trabalho tem o objetivo de descrever a cadeia produtiva das
raias na pesca artesanal no municipio de Raposa por meio do monitoramento de

desembarque e conhecimento ecoldgico local, tendo em vista fornecer informacdes que
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possam ser Uteis para o desenvolvimento de politicas publicas que visem a maior

sustentabilidade deste setor.

4.4. MATERIAL E METODOS
4.4.1. Area de Estudo

O estado do Maranhdo possui 640 km de costa e uma ampla area de manguezais,
correspondente a mais de 40% das florestas de manguezais do Brasil, fator que eleva a

sua biodiversidade e produtividade costeira (Souza-Filho, 2005).

O litoral maranhense é caracterizado pelo predominio de praias e presenca de baias
circundadas por ilhas de extensdo e forma variada (Feitosa & Trovao, 2006), abrigando
aproximadamente 200 comunidades tradicionais que detém 92% da producgdo pesqueira
artesanal do estado (Almeida et al. 2006).

O Golfédo Maranhense, localizado na regido central do litoral, é caracterizado por um
conjunto de estuarios dispostos de forma perpendicular a costa, aberto ao norte sobre a
plataforma continental e as duas baias que o constituem apresentam conexao distinta
com o mar aberto, resultado da influéncia fluvio-estuarina a oeste e dos campos de
dunas a leste (Feitosa 2013, Martins, 2015). (Figura 1).

Devido a feigdo predominante da costa de planicies e &guas rasas, a dindmica de
amplitude de macromarés de regime semi-diurno € destacada (DHN 2014, Palmeira-
Nunes & Nunes, 2020). A Corrente Costeira Norte Brasileira (CCNB) ganha destaque
também na costa maranhense sendo a maior corrente de contorno oeste nas latitudes
tropicais do Oceano Atlantico, impulsionada pelos ventos alisios, condicionando as
caracteristicas hidrogréaficas através do transporte das aguas da plataforma continental
externa e do talude na direcdo noroeste, com uma velocidade que chega até 1,2 m/s
(Richardson et al. 1994, Fonseca et al. 2000, Martins, 2015).

O clima é tropical umido com variagdes sazonais bem definidas, onde condi¢tes
mais secas prevalecem de julho a dezembro, durante o inverno e a primavera austral. A
estacdo chuvosa é de janeiro a junho, durante o verdo e outono austral, tendo o regime
de precipitacbes diretamente associado & dindmica da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) (Cavalcanti et al. 2009).
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O municipio da Raposa esta localizado a 30 km da capital Sdo Luis, encontra-se
limitado ao norte pelo Oceano Atlantico, ao sul pelos municipios de Paco do Lumiar e
de Séo José de Ribamar, a leste pela ilha de Curupu e a baia de S&o Marcos e a oeste

pelo municipio de S&o Luis (Diniz et al. 2020) (Figura 1).

O local escolhido para a observagdo de desembarque e aplicacdo de questionarios foi
a principal feira do municipio, chamada de feira de peixe (2°24°59” S e 44°6°21” O),
localizada & beira mar junto ao porto onde ocorrem os desembarques, considerado um
grande entreposto de comercializacdo de pescado (Almeida, 2008). A comercializagédo
de pescados nesta area é proveniente, principalmente, da pescaria “vai € vem”,
caracterizada pela saida do porto durante a preamar ou baixamar de um dia, dependendo
da fase lunar, para regressar na preamar ou baixamar do dia seguinte ou até 48 horas

apos sua saida.
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Figura 1: Mapa do litoral Maranhense.

4.4.2. Obtencédo de Dados

A obtencgédo de dados se deu de duas maneiras, a primeira por observacdo direta

nos desembarques e a segunda por meio de entrevistas. A observacdo direta foi



19

realizada de marco de 2023 a marco de 2024, ao menos trés vezes durante a semana,
totalizando 95 dias de observagdes de desembarques no porto da Raposa e comércio nas
tendas da feira de peixe. E as entrevistas ocorreram em dias oportunos em que 0S
pescadores arrumavam suas embarcagdes ou 0s apetrechos (rede ou espinhel) para a
pesca, quanto o0s comerciantes, 0s escolhidos foram aqueles observados

comercializando raias.

Os questionarios semiestruturados (Anexo I e I1) foram elaborados com base nos
formulérios de avaliacdo do ‘Guidelines for application of IUCN Red List criteria at
regional and national levels’ (IUCN 2012) e adaptado de Martins (2015), contendo
perguntas abertas e fechadas (Schensul et al. 1999) sobre embarcaces, artes de pesca,
comercializacdo e tipos de cortes, visando as principais espécies de raias aproveitadas

para 0 Comércio.

As questbes foram elaboradas objetivando a obtencdo de informagdes qualitativas
para a caracterizacdo da cadeia produtiva das espécies de raias do litoral maranhense. E
foram aplicados juntamente ao termo de consentimento livre e esclarecimento (Anexo
I11) e um cartaz (Anexo 1V) adaptado contendo imagens das espécies de raias
registradas no litoral maranhense. Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica
Humana do Hospital Universitario da Universidade Federal do Maranhdo (UH/UFMA -
n® 6.663.679 - CAAE 77140624.6.0000.5086).

4.4.3. Andlise de Dados

A fauna desembarcada ou comercializada foi identificada com base nos trabalhos
de Nunes et al. (2005) e Almeida & Carneiro (1998) que citam as espécies de raias
provenientes das capturas da pesca artesanal no litoral do estado do Maranh&o, Litoral
Amazonico Brasileiro, além da comparacdo dos nomes populares das raias relatados pelos
entrevistados e do cartaz “Raias do Maranhdo” adaptado de Guias de identificacdo
(Compagno 1984, Compagno et al. 2005, Last et al. 2016, Coelho et al. 2022). A
identificacdo morfoldgica das raias contemplou a coloracdo do disco, dorso e ventre,
espinulacéo dorsal do disco e cauda, nimero e formato dos espinhos, nimero de fileiras
de espinhos, numero de ferrbes e formato das nadadeiras peitorais e pélvicas. E as

analises dos questionarios foram feitas por meio do programa Excel 2017.
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4.4.3.1. Frequéncia de Ocorréncia

Nas analises estatisticas, a Frequéncia de Ocorréncia de raias observada nos
desembarques e tendas da feira de peixe foi realizada através do nimero de meses que
cada espécie ocorreu dividido pelo periodo estudado, e assim, multiplicado por 100,

utilizando-se o indice de Linsdale (1928) através da férmula:

M
F0%=Zx100

Onde:
FO = Frequéncia de ocorréncia (%);
M = NUmero de meses que a espécie x ocorreu;

A = Periodo de duracédo da pesquisa.

A Frequéncia de Ocorréncia de cada espécie foi categorizada utilizando o0s
seguintes critérios: 76 a 100% - Muito frequente; 51 a 75% - Frequente; 26 a 50% -

Ocasionais; 1 a 25% - Raras; e < 1% - Muito raras.

Para a Abundancia Relativa foi utilizada a seguinte equacdo adaptada de Castro &
Silva (2004):

ar =" % 100
"N

Onde:
Ar = Abundancia relativa (%);
ni = nimero de individuos de uma espécie

N = ndmero total de individuos capturados.

A Abundéancia Relativa de cada espécie também foi categorizada, sendo: >50%

muito abundante; de 11% a 49% abundante; de 1% a 10% rara; e <1% muito rara.

4.4.3.2. Métodos de captura

Cinco tipos de petrechos de pesca foram utilizados pela frota artesanal da Raposa
na captura de raias, sendo eles: 1) rede de espera; 2) rede gozeira; 3) espinhel, 4)

linha/anzol e 5) curral. Estes petrechos foram incluidos neste estudo como métodos de
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captura pelo fato de terem capturado raias a0 menos uma vez durante todos os anos de

atividade pesqueira dos entrevistados.

4.4.3.3. Locais de capturas

A confeccdo do mapa foi realizada através de mapeamento participativo, onde 0s
pescadores, durante as entrevistas, apontavam na carta nautica 21600 (da Ilha de Maiad
a Tutdia) os possiveis locais de captura de raias. O processamento de dados para
referenciar os locais de capturas foi realizado no software QGis 34.7 versdo Prizren
2023.

4.4.3.4. Ocorréncia de desembarque

A Ocorréncia nos Desembarques foi calculada através do numero de dias de

desembarques com a presenca da espécie i dividido pelo nimero de dias em campo,
multiplicado por 100, seguindo a equa¢do OD% = % x 100, onde:

OD % = ocorréncia da espécie i nos desembarques;
PD = presenca da espécie i nos desembarques;
D = ndmero total de dias em campo.

4.4.3.5. Estimativa de biomassa

A Estimativa de Biomassa das espécies foi efetivada com base nos dias de campo,
que ocorreram ao menos trés vezes durante a semana, e a presenca de uma espécie de
raia desembarcada, utilizando a equacdo de indice de participacao relativa (IPR), como

descrito a seguir:

IPR = X desembarque da espécie em peso (Kg) 100
X desembarque de todas as espécies em peso (Kg) *

4.4.3.6. indice de rendimento

O célculo do indice de Rendimento foi obtido dividindo-se a captura, expressa em

quilograma, pelo esforco de pesca medido em dias de mar, segundo a férmula abaixo:
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. ) captura (kg)
Indice de rendimento(CPUE) = —
dias de mar

O esforco de pesca foi estabelecido em dias de mar, sendo calculado pela
subtracdo de 48 horas, menos 24 horas, acrescida de uma unidade, de forma a
contabilizar um dia ao esfor¢o das embarcacdes que pescam no regime de “vai em vem”
e que saem para pescar e retornam ao ponto de desembarque em 24 horas. Esta analise

foi adaptada de Castro e Silva (2004), conforme formula a seguir:

Esforco = (48h — 24h) + 1

4.4.3.7. Caracterizacao dos cortes

Para caracterizar os cortes utilizados nas raias comercializadas na Raposa foram
considerados os formatos dos animais ja eviscerados encontrados nas tendas da feira do

peixe e 0s métodos como os tratadores as evisceravam no momento do desembarque.

As terminologias utilizadas pelos pescadores para designar os cortes utilizados no
comércio consideram “asas” o conjunto das nadadeiras peitorais, “banda” quando se
trata apenas de um dos lados das nadadeiras peitorais e “calabougo” para o propterigio,
mesopterigio e metapterigio, constituido da cabeca e tronco, podendo conter o ventre ou

apenas a coluna vertebral, com a presenca ou ndo da cauda.

4.4.3.8. Destino da producéo

Para compreender as etapas da cadeia produtiva de raias foram realizadas
entrevistas com pescadores que traziam raias com o intuito de vendé-las, sendo estes
escolhidos através de observacdo direta durante os desembarques. Também foram
entrevistados atravessadores e comerciantes que estivessem trabalhando com o

comeércio de raias no momento da observacao.

4.5. RESULTADOS

45.1 Pescaria e embarcacoes
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A captura de raias no municipio de Raposa ocorre ha aproximadamente 30 anos
e a atividade pesqueira na regido é caracterizada como artesanal devido a elevada
presenca de embarcacdes de pequeno e médio porte e com concentracdo de esforgco de
pesca em estudrio, baia e dguas costeiras de baixa profundidade. O tempo de esforco de

pesca, caracterizada pelos pescadores como “vai e vem”, varia de 24 a 48 horas.

As embarcacdes sdo identificadas como biana e barco (Figura 2), com a presenca
de 3 a 5 pescadores distribuidos em funcbes especificas como mestre de embarcacao,
cozinheiro, geleiro (quando a embarcagdo possui urna frigorifica) e puxadores de rede
ou espinhel. As bianas podem ser denominadas de biana boca aberta (39%), que
consiste em uma embarcacdo sem a presenca de conves e urna frigorifica para o
armazenamento do pescado, sendo mais comumente utilizadas as “caixas térmicas”; e
biana de convés (34%), que contém convés com urna frigorifica para o armazenamento
do pescado. Os dois tipos de biana constam com casario, motor e vela quadrangular de
espicha com retranca. O barco (26%) possui urna frigorifica, motor e vela quadrangular,
e se distingue da biana apenas por uma estrutura em “V” na proa da embarcagdo,

enquanto na biana a proa ¢ mais “achatada” aparentando um “U” (Figuras 2B e 2C).
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Figura 1: A: Biana boca aberta; B: biana de convés; C: barco a motor observados no municipio de
Raposa, MA. Fonte: Dias, HN & Coelho, KKF.
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4.5.2 Caracterizacdo das espécies de raias capturadas na pesca artesanal

Dentre as 16 espécies de raias marinho-estuarinas descritas para o litoral
maranhense, apenas nove espécies, pertencentes a seis familias, foram observadas em
desembarques no municipio de Raposa (Tabela 1). A familia Dasyatidae foi a mais
frequente, com trés espécies em destaque, sendo Hypanus guttatus (Bloch & Schneider,
1801) e Hypanus geijskesi (Boeseman, 1948) consideradas muito frequentes na pesca
por estarem presentes em todos os meses de coleta (FO = 100%), enquanto Hypanus
berthalutzae (Petean, Naylor & Lima, 2020) foi considerada frequente nas capturas por
terem aparecido em sete dos 13 meses de monitoramento de desembarques (FO =
53,8%).

A familia Rhinopteridae foi representada pelas espécies Rhinoptera brasiliensis e
Rhinoptera bonasus e que, por razdes praticas de identificacdo, foram agrupadas em
Rhinoptera spp. A evisceragdo destas que se encontravam em meio a comercializacdo
na feira dificultava a sua identificacdo devido a auséncia da denticdo, principal
caracteristica distintiva utilizada. Sendo assim, Rhinoptera spp. foi considerada muito

frequente na regido, ocorrendo nos 13 meses de coleta (FO = 100%).

A espécie Gymnura micrura (Bloch & Schneider, 1801), pertencente a familia
Gymnuridae, foi considerada muito frequente nas capturas e sendo registrada em 10 dos
13 meses de monitoramento de desembarques (FO = 76,9%). Além disso, a espécie
Aetobatus narinari (Euphrasen, 1790), familia Myliobatidae, foi considerada frequente,
estando presente em nove dos 13 meses de monitoramento de desembarques (FO =
69,2%).

Por fim, Pseudobatos percellens (Walbaum, 1792), familia Rhinobatidae,
apresentou-se em 23,1% das amostragens, enquanto Pristis pristis (Linnaeus, 1758)
esteve em 7,7%. Ambas as espécies foram consideradas raras na regido, com P.
percellens presente em trés meses de amostragem e P. pristis em apenas um Unico

registro.

Tabela 1 — Espécies de raias que ocorrem na cadeia produtiva do municipio de Raposa - MA. Status de
conservacao internacional (IUCN). Distribui¢do global, onde, 1 — Endémico da Amazdnia, 2 — Endémico
da América do Sul, 3 — Presente no Atlantico e 4 — Circunglobal. Nimero total de individuos por espécie.
Biomassa (kg). Frequéncia de ocorréncia (FO%). Abundancia relativa (Ar%). indice de rendimento
(IR%) e Ocorréncia nos desembarques (OD%) na pesca artesanal.
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Familia Espécie IUCN Distribuicéo N° de Biomassa FO% Ar% IR% OD%
Global individuos (kg)
Dasyatidae
Hypanus guttatus (Bloch & Schneider, NT 3 430 26.574 100 57,2 33 78,9
1801)
Hypanus geijskesi (Boeseman, 1948) CR 2 161 3.896 100 21,4 20 65,3
Hypanus berthalutzae Petean, Naylor & VU 2 8 336 53,8 1,1 2 74
Lima, 2020
Rhinopteridae
Rhinoptera spp. - - 127 4.382 100 16,9 14 38,9
Myliobatidae
Aetobatus narinari (Euphrasen, 1790) EN 3 10 113 69,2 1,3 1 11,6
Gymnuridae
Gymnura micrura (Bloch & Schneider, NT 3 12 20 76,9 1,6 0,1 10,5
1801)
Rhinobatidae
Pseudobatos percellens (Walbaum, EN 3 3 12 23,1 0,4 0,1 3,2
1792)
Pristidae
Pristis pristis (Linnaeus, 1758) CR 4 1 - 7,7 0,1 - 1,1
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Das nove espécies de raias com ocorréncia na pesca artesanal no litoral
maranhense, todas elas, incluindo Rhinoptera brasiliensis e Rhinoptera bonasus, estdo em
alguma categoria de ameaca pelos critérios de avaliacdo da International Union for
Conservation of Nature (2023), sendo 28,5% criticamente em perigo (CR; Hypanus
geijskesi e Pristis pristis), 28,5% em perigo (EM; Aetobatus narinari e Pseudobatos
percellens), 28,5% quase ameagadas (NT; Hypanus guttatus e Gymnura micrura) e 14,2%
vulneraveis (VU; Hypanus berthalutzae).

A abundancia relativa para cada espécie apresentou 0s seguintes resultados:
Hypanus guttatus com 57,2% da captura total de raias (n=430) € considerada muito
abundante nas pescarias; Hypanus geijskesi com 21,4% (n=161) e Rhinoptera spp. com
16,9% (n=127) séo consideradas abundantes, e as espécies Gymnura micrura com 1,6%
(n=12), Aetobatus narinari com 1,3% (n=10) e Hypanus berthalutzae com 1,1% (n=8) sdo
consideradas raras nas capturas; Pseudobatos percellens e Pristis pristis apresentaram
0,4% (n=3) e 0,1% (n=1), respectivamente e sdo consideradas espécies muito raras nas
pescarias. Para o indice de rendimento (IR%), a espécie com maior representatividade foi
Hypanus guttatus com 33% do volume (kg) capturado por dia de mar, seguido da espécie
Hypanus geijskesi com 20% do volume (kg) por dia de mar; a espécie Rhinoptera spp.
apresentou 14 de volume por dia de mar e as espécies Hypanus berthalutzae e Aetobatus
narinari apresentaram dois e um quilograma por dia de mar, respectivamente. Gymnura
micrura e Pseudobatos percellens obtiveram 0,1kg por dia de mar cada espécie; ja a
espécie Pristis pristis ndo apresentou indice de rendimento por se tratar de apenas um
unico individuo que chegou no porto jA processado em postas, ndo se tendo o

conhecimento de seu peso total.

Em relacdo a ocorréncia nos desembarques (OD%), Hypanus guttatus, com 78,9%,
foi a espécie de maior ocorréncia nos desembarques, seguida por Hypanus geijskesi com
65,3% e Rhinoptera spp. com 38,9%, e estavam presentes em todos 0S meses; as espécies
Aetobatus narinari (11,6%), Gymnura micrura (10,5%) e Hypanus berthalutzae (7,4%)
apresentaram uma menor ocorréncia nas observacfes de desembarques, com registros
inconsistentes e em alguns meses de forma nédo consecutiva; Pseudobatos percellens
apresentou 3,2% de ocorréncia sendo presente em trés meses nao consecutivos e Pristis

pristis foi observado em 1,1% dos desembarques, ocorrendo apenas em um Gnico més.
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4.5.3 Meétodos de captura

Os principais petrechos de pesca utilizados pelos pescadores entrevistados, foram:
rede de espera (49%), linha/anzol (24%), rede gozeira (13%), espinhel (13%), e curral
(2,0%) (Figura 3). As redes de espera e gozeira estdo inseridas na mesma modalidade de
pesca, o “emalhe”, caracterizadas pelo tamanho de malha e pela espécie alvo direcionada,
sdo fundeadas com auxilio de garatéias, permanecendo na agua por até quatro horas
(Figuras 3A e 3B). O espinhel consiste em uma linha principal com varios outros
filamentos, constando nas pontas anzois com iscas, sendo utilizado garatéias para o fundeio
(Figura 3C). Ja a utilizacdo de linha/anzol consiste no emprego de uma linha simples com
anzol, isca e chumbada, sendo utilizado por no méximo dois pescadores por embarcacdo
visando espécies alternativas (Figura 3D). O curral consiste em uma armadilha fixa,
proxima a costa, composto de madeira e revestido por telas de nylon, contendo o
compartimento principal conhecido como chiqueiro ou sala e as espias que direcionam 0s

peixes para dentro da sala (Figura 3E).

As capturas de raias pela frota artesanal ocorrem de forma ndo direcionada, pois as
pescarias sdo voltadas, principalmente, para a captura de espécies alvo como a pescadinha
g6 (Macrodon ancylodon) com a utilizacdo de rede gozeira; pescada amarela (Cynoscion
acoupa) com o uso de rede de espera tipo pescadeira, conhecida também como malhdo,
confeccionada com nylon monofilamento n® 0,80 ou 0,90 mm; gurijuba (Aspistor parkeri)
ou outros bagres, quando sdo utilizados os espinhéis de fundo. Ja a linha/anzol, que
consiste em uma linha de nylon n® 140 com anzol nimero 7 ou 8 e chumbada de até dois
quilogramas, ¢ utilizada como “passatempo” nas horas em que a rede ou o espinhel estdo

fundeados, ndo apresentando uma espécie alvo para esta modalidade.

Dos petrechos citados que ja capturaram raias, a rede de espera foi a que mais
capturou esses animais, das nove espécies citadas no trabalho, seis foram capturadas por
esta arte de pesca, sendo 49,2% de H. guttatus, 47% de H. geijskesi, 46, 2% de Rhinoptera
spp., 45,1% de G. micrura, 55,3% de A. narinari e 54,5% de H. berthalutzae.

Para a utilizacdo de linha/anzol, a Rhinoptera spp., com 20% das citacdes,
apresentou a maior captura, seguida da H. geijskesi (19,7%), H. guttatus (18,5%), A.
narinari (18,4%), H. berthalutzae (18,2%) e, por fim, G. micrura (17,6%).
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A rede tipo gozeira foi citada para a captura de quatro espécies de raias, sendo elas:
G. micrura com 13,7%, Rhinoptera spp. com 12,3%, H. geijskesi com 12,1% e H. guttatus
com 10,8%.

As espécies mais comuns nas capturas com espinhel foram: H. berthalutzae com
27,3%, A. narinari com 23,7%, G. micrura com 21,6%. Rhinoptera spp. e H. guttatus

apresentaram 20% cada e H. geijskesi apareceu com 19,7%.

Quando se trata de captura por meio da utilizacdo de curral, as espécies A. narinari
(3%) e G. micrura (2%) se destacaram, enquanto Rhinoptera spp., H. geijskesi e H.

guttatus foram observadas em 1,5% das capturas.

Figura 3: Petrechos de pesca utilizados nas capturas de raias na pesca artesanal do municipio da
Raposa — MA. A: rede de espera; B: rede gozeira; C: espinhel; D: linha/anzol; E: curral. Adaptado de Coelho,
2023.

As espécies de raias mais citadas pelos entrevistados como parte das capturas foram

H. guttatus e Rhinoptera spp. com 100% de ocorréncia na pescaria, seguidas de H.
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geijskesi aparecendo em 98% das citagfes. Giminura micrura apresentou 74% de
ocorréncia, enquanto A. narinari e H. berthalutzae estiveram presentes em 58% e 17% das

citacOes, respectivamente.

As espécies P. percellens e P. pristis ndo foram citadas em nenhum tipo de pesca,
sugerindo o fato de que essas espécies ndo serem consideradas raias pelos entrevistados, e

quando questionados sobre essas espécies os pescadores afirmam se tratar de “cagdes”.

4.5.4 Locais de captura

Os pontos indicados no mapa (Figura 4) séo utilizados na captura de pescados em
geral, como por exemplo, pescadinha g6 (Macrodon ancylodon), pescada amarela
(Cynoscion acoupa), camurupim (Megalops atlanticus), gurijuba (Aspistor parkeri),
guaravira (Trichiurus lepturus) e, eventualmente, algumas espécies de raias. Os pesqueiros
seguem uma distribuicdo desde a Baia de Sdo Marcos, proximo a Alcéantara, passando pelo
canal do navio, até proximo a Illha de Santana na Baia do Tubardo. As viagens duram em
média de quatro a seis horas dependendo da localidade do pesqueiro e a localizagéo é feita
de acordo com os fardis e boias de sinalizacdo. A escolha do pesqueiro considera a espécie
alvo e o periodo do ano.
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Figura 4: Pontos de localizagdo de pesqueiros utilizados pela frota artesanal do municipio da Raposa — MA
para a captura de raias.
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A presenca das espécies de raias no comercio e sua variabilidade no decorrer do ano

foi baseada no nimero total mensal de individuos presentes nos desembarques de mar¢o de
2023 a marco de 2024 (Figura 5).
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Pseudobatos percellens
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Figura 5: Nameros mensais de individuos de raias desembarcadas e comercializadas provenientes das
capturas da pesca artesanal no municipio de Raposa - MA.

A ocorréncia nos desembarques foi acompanhada através da observacdo direta
durante os 95 dias em campo acompanhando o desembarque, onde a espécie H. guttatus,
esteve presente 78,9% dos dias de coleta (N=75), tendo uma pequena redugdo na
quantidade desembarcada no segundo semestre, seguida pela H. geijskesi que esteve
presente 65,3% dos dias (N=62), e apresentou um pico elevado (N=31) no més de
setembro de 2023.

As espécies Rhinoptera spp. estiveram presentes 38,9% dos dias de amostragem
(N=37), tendo os meses de junho (N=37) e novembro (N=29) de 2023 os maiores nimeros
de desembarques. Enquanto, as espécies A. narinari e G. micrura estiveram presentes
11,6% e 10,5% dos dias de coletas (N=11 e N=10), respectivamente, e apresentam uma

constancia no niimero de individuos desembarcados durante todo ano.
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A presenca da H. berthalutzae foi registrada em 7,4% dos dias de coleta (N=7). A
espécie P. percellens ocorreu em 3,2% dos dias (N=3) e a P. pristis ocorreu apenas em 1%

dos dias durante todo o periodo de amostragem (N=1).

45.6 Estimativa de biomassa relativa

A espécie H. guttatus teve participacdo com 26.574 kg de biomassa, apresentando
um rendimento de 1.194 kg/dia de mar. E a espécie de maior biomassa nos desembarques e
no comércio, e bem apreciada para o consumo e conhecida entre 0s comerciantes por terem

a carne “mais macia”.

A espécie H. geijskesi apresentou 3.896 kg da biomassa, tendo um rendimento de
728 kg/dia de mar. As espécies Rhinoptera spp. corresponderam a 4.382 kg da biomassa e
tem rendimento de 504 kg/dia de mar, segundo os pescadores essa espécie apresenta uma
maior quantidade de carne no ventre e na area entre o propterigio e o inicio das nadadeiras

peitorais, sendo muito apreciada para o consumo.

A espécie H. berthalutzae apresentou 336 kg de biomassa e um rendimento de
84kg/dia de mar. Ja a espécie A. narinari correspondeu a 113 kg da biomassa capturada
com rendimento de 41 kg/dia de mar. As espécies, G. micrura e P. percellens
representaram 20 kg e 12 kg da biomassa desembarcada, respectivamente, gerando 5

kg/dia e 4 kg/dia de mar e tendo apari¢cdes consideradas raras.

Constam, ainda, a agregacao de duas ou trés espécies, como por exemplo, H. guttatus
+ H. geijskesi e H. guttatus + H. geijskesi + Rhinoptera spp., que correspondem a 25% e
18% de participacdo na biomassa desembarcada, tendo rendimento de 25 kg/dia de mar
cada grupo. Esta forma de comercializacdo ocorre devido a procura por parte dos grandes
compradores (supermercado e/ou feirante externo - interestadual) que desejam apenas raias

em geral.

Ressalta-se que a espécie P. pristis ndo apresentou biomassa no desembarque anual
por se tratar apenas de um Unico exemplar que chegou ao porto ja processado em pequenos

pedacos por se tratar de uma espécie proibida de captura.

4.5.7 Caracterizagdo dos cortes utilizados no comércio
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As raias, geralmente, apresentam o corpo deprimido dorsoventralmente e dividido
em cabeca, tronco e cauda, assim como em tubardes. As fendas branquiais ficam situadas
na face ventral da cabeca, onde estdo localizadas a boca e as narinas. As nadadeiras
peitorais sdo grandes, expandidas lateral e longitudinalmente; com longas cartilagens
basais, sendo que a mais proximal, o propterigio, se estende anteriormente e toca ou
articula com a capsula nasal a cada lado do corpo; apresentam nadadeiras pélvicas bem
desenvolvidas e sdo desprovidas de nadadeira anal. Ainda, podem ou nao apresentar
nadadeiras caudais e nadadeiras dorsais e um ou mais ferrbes na cauda que sao utilizados

para defesa.

No comércio do municipio de Raposa podem ser vendidas in natura, salgadas
(secas), refrigeradas no gelo, porém ndo podem estar congeladas e para cada tipo de venda
ha a utilizacdo de um corte caracteristico que vai depender da espécie de raia e de quem

esta comercializando.

Das oito espécies presentes nos desembarques e comercializadas, seis foram
agrupadas em trés grupos de acordo com os cortes caracteristicos observados no comércio
(Figura5).

No Grupo 1 estdo presentes A. narinari e Rhinoptera spp., que sdo caracterizadas
por apresentarem o0s angulos externos das nadadeiras peitorais mais pontiagudos. A
margem anterior da nadadeira peitoral é reta a levemente convexa na proximidade do
apice, ja a margem posterior é concava ao longo de toda sua extensdo. Aetobatus narinari
apresenta a coloragdo preta-azulada com manchas brancas arredondadas no dorso e o
ventre de coloragdo branca, enquanto a Rhinoptera spp. apresentam o dorso de coloracéo
esverdeada e o ventre com a coloragdo branca, podendo apresentar também uma coloracao

acinzentada nas bordas das nadadeiras peitorais.

As duas espécies citadas possuem os cortes semelhantes; iniciando na juncdo da
cabeca com a nadadeira peitoral, sequindo paralelo a coluna vertebral, chegando até a
juncdo da nadadeira peitoral com a base da cauda, retirando somente o dorso (cabeca,
coluna vertebral, cauda e visceras) (Figura 6. Grupo 1: letra a e letra e). O corte ndo retira a
regido ventral (Figura 6. Grupo 1: letra b), pois, segundo 0s pescadores, essas raias
possuem carne e gordura nessa regido. Podem ser comercializadas, também, apenas um

dos lados das “asas” (nadadeira peitoral) (Figura 6. Grupo 1: letra ¢ e letra g), sendo
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cortadas ao meio, retirando-se todo “calabougo” (propterigio, mesopterigio e metapterigio)

(Figura 6. Grupo 1: letra f).

Para A. narinari, ainda h& o corte em posta (Figura 6. Grupo 1: letra d), que segue o
sentido dos raios da nadadeira peitoral, partindo da origem proximo a coluna vertebral até
as extremidades das bordas da nadadeira. Essa espécie tem a carne muito apreciada por
guem a consome, sendo procurada por sua maciez e pode ser encontrada no comércio no
valor de R$10,00 (USD 1,77) o quilo.

O valor de Rhinoptera spp. pode variar de acordo com o tipo de carne encontrada, se
in natura, o preco é de R$ 5,00 (USD 0,88) ou R$ 6,00 (USD 1,06), se seca/salgada
(Figura 6. Grupo 1: letra i) o valor cai para R$ 3,00 (USD 0,53) ou R$ 4,50 (USD 0,80). A
procura por esta espécie é devido a quantidade de carne, sendo considerada uma raia

“carnuda” (musculosa), e maciez da carne segundo os pescadores € comerciantes.

O Grupo 2 estdo as espécies H. guttatus, H. berthalutzae e a G. micrura, que
apresentam o formato do contorno do disco rombdide com &ngulos laterais obtusos.
Hypanus guttatus apresenta uma coloracdo no dorso de tom castanho claro com a presenca
de tubérculos alinhados a coluna vertebral chegando até a cauda proximo a base do ferréo,
e 0 ventre apresenta uma coloragdo esbranquicada. Hypanus berthalutzae possui coloragéo
geralmente oliva, marmoreado ou marrom acinzentado na regido dorsal junto a uma fileira
de pequenos espinhos na regido da cabeca até a base do ferrdo na cauda, e a coloracao
ventral é majoritariamente branca com as extremidades acinzentadas. E comumente
confundida com a H. guttatus, sendo comercializada como tal, tendo o mesmo valor de
comércio. Gymnura micrura apresenta o dorso com coloragdo marrom claro com pequenas
manchas marmoreadas, 0 ventre pode ser esbranquicado ou amarelado e a cauda

desprovida de ferrdo apresenta listras horizontais pretas e brancas.

Os cortes nessas espécies comecam na origem da juncdo da nadadeira peitoral e da
nadadeira pélvica, o corte segue fazendo o contorno da coluna vertebral junto com o
metapterigio, seguindo pelo cranio até o limite entre a boca e as narinas, resultando nas
abas das peitorais aderidas pelo rostro (Figura 6. Grupo 2: letras a, c, g e h). Diferente das
espécies citadas no grupo 1, as espécies desse grupo tém a regido ventral retirada devido a

auséncia de carne e/ou gordura nesta area.
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A procura por H. guttatus € alta devido ao sabor e maciez de sua carne, tém fibras
moles de facil cozimento e sabor suave segundo os comerciantes. Seu preco pode variar de
R$5,00 (USD 0,88) a R$8,00 (USD 1,41) o quilo in natura, e de R$3,00 (USD 0,53) a
R$4,50 (USD 0,80) o quilo seca/salgada.

O Grupo 3 possui apenas a espéecie H. geijskesi, que possui disco oval a quase
circular, com o rostro longo e pontiagudo com as margens anteriores profundamente
cobncavas, e olhos extremamente pequenos. A coloracdo do dorso é castanha avermelhada
com a presenca de denticulos dispostos em fileira estendendo-se ao longo do disco até a
cauda. As nadadeiras peitorais sdo arredondadas e as pélvicas sdo alargadas com as
extremidades pontiagudas e o ventre apresenta coloragdo branca acinzentada. O corte para
esta espécie é semelhante ao utilizado nas espécies do Grupo 2, onde é retirado o
propterigio e 0 matapterigio, além de se retirar as extremidades da nadadeira peitoral por
serem finas demais e ndo apresentarem musculo (figura 6. Grupo 3: letras a e d). E a
espécie gque apresenta o menor valor de mercado, chegando a R$1,50 (USD 0,27) o quilo,

ndo sendo muito apreciada devido a “falta” de carne.

GRUPO 1
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Figura 6: Cortes caracteristicos das raias capturadas pela frota artesanal e utilizadas no comércio. Grupo 1 —
a: Aetobatus narinari, imagem dorsal do corte caracteristico utilizado no comércio, auséncia do propterigio
(cranio, coluna e cauda), presenca da regido ventral; b: imagem ventral com a presenca do abdome; c: corte

da asa inteira paralela ao propterigio; d: ¥ de asa cortada; e: Rhinoptera spp., corte caracteristico utilizado no
comércio, auséncia do propterigio; f: propterigio cortado sem a regido ventral; g: uma banda de asa cortada

em paralelo a coluna vertebral; h: asa cortada em filé vendida no supermercado; i: asa cortada em filetes
salgada/seca. Grupo 2 — a: Hypanus guttatus, imagem dorsal do corte caracteristico utilizado no comércio,

auséncia do propterigio e sem a regido ventral; b: imagem dorsal do propterigio; c: imagem ventral da asa; d:

imagem ventral do propterigio com a presenca da regido ventral; e: asa cortada em filé com a presenca da
borda da nadadeira peitoral, comercializada em supermercado; f: asa cortada em filetes comercializadas
seca/salgada; g: Gymnura micrura: asas cortadas sem a presenca do protopterigio; h: Hypanus berthalutzae,
asas cortadas sem a presenca do propterigio. Grupo 3 — a: Hypanus geijskesi, imagem dorsal do corte
caracteristico utilizado no comércio, com auséncia do propterigio e descarte das bordas das nadadeiras
peitorais; b: imagem dorsal do propterigio; c: imagem ventral das asas e corte das bordas para descarte; d:
imagem ventral do propterigio com a presenca da regido ventral; e: asas cortadas em filé sem a presenca das
bordas, comercializadas em supermercado; f: asa cortada em filetes comercializada salgada/seca.

45.8 Cadeia de producéao

O comércio de raias foi descrito em cinco etapas, com a producdo partindo do mar,
passando pela feira de peixe local até o comércio interestadual como mostrado na Figura
7.

Na etapa | o pescador responsdvel pela captura vende a raia a um primeiro
comprador, conhecido como atravessador (Atravessador 1), que geralmente é quem fica
responsavel pela limpeza ou corte quando estas ndo chegam evisceradas, retirando o
propterigio e comercializando apenas as “asas” (nadadeiras). Nesta etapa, também pode
ocorrer a venda direta ao feirante local, os quais comercializam na prépria feira de peixe da

Raposa.

A etapa Il consiste na venda das raias pelo atravessador I, que repassa a raia ja
eviscerada para o feirante local, para um segundo atravessador (Atravessador Il) ou para

feirantes externos.

Ja a etapa Il se trata da comercializacdo das raias pelo feirante local. Este, apés a
aquisicdo, seja por meio do pescador ou pelo atravessador I, revende as raias para o
consumidor local, para restaurantes, para supermercados, para o atravessador Il ou para

feirantes externos.

O Atravessador 11 é o responsavel pela etapa IV, que compra do feirante local ou do

atravessador |, e revende as raias para supermercados, restaurantes, feirantes externos.
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Nesta etapa, 0 comércio pode chegar ao patamar interestadual, com exportacdes para o
Ceara, Piaui e Bahia.

E a etapa V consiste no feirante externo, tratando-se daquele que nao é fixo na feira
de peixe da Raposa, apenas compra peixe (incluindo raias) no porto e revende fora do
municipio, sendo este comerciante de feiras de bairros e mercados da grande Ilha, como
por exemplo: Jodo Paulo, S&o Raimundo, Vicente Fialho, Estiva, e Vila Embratel, de
municipios adjacentes, como Paco do Lumiar e S&o José de Ribamar, ou até municipios do

continente, como Barreirinhas, Rosario e Bacabeira.

e Pescador

------------- Atravessador I

-

Feirante local ---------+ _ Feirante externo

}
|
|}
4 —_— [ Atravessador I |-- :
: 1
1 I |
| 1 | |
e dor local b : Feiras de bairros
7 - -onsumidoroes : Supermercado : da Grande Ilha
: ! I
' |
I
: ‘ Venda :
=~~~ Restaurantes Interestadual Feiras do Continente

Figura 7: Fluxograma da cadeia produtiva de raias desembarcadas no municipio da Raposa — MA.

4.6 DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho evidenciaram que a pescaria de raias ocorre por
meio de inimeros petrechos de pesca e diferentes embarcacGes em mediacbes do Golfao
Maranhense e ao longo de todo ano. As embarcacOes citadas pelos pescadores sé&o
consideradas de pequeno e médio porte, tendo a pesca de elasmobranquios considerada
predominantemente de pequena/média escala (Almeida et al. 2006), semelhante as dos
estados vizinhos como Pard (Lutz et al. 2024) e Piaui (Aragdo et al. 2019), onde
prevalecem as capturas mais proximas a estuarios, baias e aguas costeiras de baixa

profundidade.

Hypanus guttatus (58,2%), H. geijskesi (21,4%) e Rhinoptera spp. (16,9%) sdo as

especies mais abundantes e frequentes e devido a sua elevada biomassa na regido
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configuram os principais recursos na cadeia produtiva, podendo ser encontradas desde o
mercado local, passando por grandes redes de supermercados e outros estados. De fato, o
litoral maranhense parece apresentar condi¢bes necessarias para manutencdo das
populacdes das raias H. guttatus, H. geijskesi, Rhinoptera spp., pois estas espécies tém
apresentado elevada importancia na composic¢do das capturas de raias na pesca artesanal
desde os anos 90 no Golfao Maranhense (Almeida & Carneiro, 1998, Aradjo & Almeida,
2001, Nunes et al. 2005, Aragdo et al. 2019, Coelho et al. 2022).

Os petrechos de pesca que mais capturam raias sdo as redes de espera (49%),
seguidas por linha/anzol (24%), rede gozeira (13%), espinhel (13%) e curral (2%). Estes
petrechos sdo comumente utilizados pela pesca artesanal ao longo do litoral maranhense,
tendo a rede, linha/anzol e o espinhel como petrechos de pesca que capturam a maior
diversidade de espécies de raias (Aragdo et al. 2019, Coelho et al. 2022), apesar de serem
considerados como métodos mais simples e de menor produtividade (Begossi, 2004,
Aragdo et al. 2019). Os currais normalmente sdo construidos em areas costeiras que sdo
locais mais rasos e sob influéncia de ambientes estuarinos (Piorski et al. 2009), resultando
na captura de espécies pequeno porte e/ou em estagios iniciais do ciclo de vida (Almeida,
2008, Monteles et al. 2010, Coelho et al. 2023). Portanto, as raias sdo suscetiveis a captura
por esses petrechos de pesca, destacando as redes de emalhe que sdo menos seletivas que
0s espinhéis e geralmente tendem a capturar raias de tamanhos maiores (Stride et al. 1992,
Yokota & Lessa, 2006, Almeida, 2008, Coelho et al. 2023). Ja a baixa seletividade de
captura dos currais tende a impactar negativamente a biodiversidade, principalmente em
processos de recrutamento e reproducdo de varias espécies, em especial as raias que
utilizam de ambientes costeiros como componente fundamental do seu ciclo de vida
(Yokota & Lessa, 2006, Coelho et al. 2023, Palmeira-Nunes et al., no prelo).

As altas abundancia e frequéncia de captura das especies H. guttatus, A. narinari,
H. geijskesi e R. bonasus indicam a necessidade urgente de estudos que enfatizem a
dindmica populacional para fins de estimativas populacionais, pois é evidente o impacto
das pescarias costeiras e de aguas rasas sobre individuos recém-nascidos, jovens e fémeas
prenhas (Wosnick et al. 2019, Coelho et al. 2022). Em face deste problema, algumas
iniciativas ao longo da costa brasileira, como em Bertioga (SP) e Balneario Camboril
(SC), incentivam a devolucdo de raias ao mar apoOs captura sob a prerrogativa da sua
conservacao, bem como de filhotes que sdo abortados durante a captura. Infelizmente,

mesmo com a devolucdo ao mar, casos em que o animal passa muto tempo no petrecho de



43

pesca podem resultar em elevacbes do nivel de estresse (Rangel et al. 2021), traumas e
problemas funcionais nos (Wosnick et al. 2018) que podem comprometer seriamente a sua

performance e sobrevivéncia de raias no ambiente natural.

A pesca do estado do Maranhédo possui uma das maiores taxas de captura incidental
de elasmobranquios no pais (Oliver et al. 2015), o que resulta em declinios populacionais
para varias espéecies na regido. Desta forma, é possivel notar que muitas espécies de raias
encontradas no Maranhdo sdo classificadas em alguma categoria de ameacga, mesmo
estando localizada em um importante hotspot global para elasmobrénquios (Dulvy et al.
2014, Wosnick et al., 2019). No presente estudo é possivel observar que sete das nove
espécies observadas em desembarque ou no comércio estdo com risco alto (VU - H.
berthalutzae e R. brasiliensis e R. bonasus), muito alto (EN - A. narinari e P. percellens)
ou extremamente alto (CR - H. geijskesi e P. pristis) de extin¢cdo na natureza. Ja as outras
duas espeécies, H. guttatus e G. micrura, estdo perto de se qualificar para uma categoria
ameacada em um futuro préximo, constando como quase ameacada (NT) na Lista
Vermelha da IUCN.

A presenca de espécies em trés categorias de ameaca destaca a importancia da
intensificacdo de pesquisas sobretudo pelos poucos dados disponiveis sobre a biologia,
distribuicdo e seus histéricos de vida (Rodrigues-Filho et al. 2020), pois diante de uma
avaliacdo deficitaria em informacdes pode haver uma grande subestimacdo das espécies
qguanto ao seu grau de ameaca. Apesar disso, ha estudos que tém descrito as reducdes
populacionais em espécies de elasmobranquios amazénicos e sugerem como uma das
medidas de mitigacdo a reducao dos efeitos da pesca (Marceniuk et al. 2013, Frédou et al.
2015, Barreto et al. 2017, Marceniuk et al. 2019, Dulvy et al. 2021, Lessa & Feitosa, 2021,
Pacoureau et al. 2021, Coelho et al. 2023) e incentivo a sustentabilidade (Jorgensen et al.
2022).,

Neste estudo, nos pudemos constatar que a venda de carne de raia ocorre sob nomes
generalizados, como “raias” ou “arraia”, assim que os produtos saem do dominio da area
de desembarques. Os nomes comuns sé@o empregados apenas pelos pescadores para fins de
definicdo do preco do produto, como “raia bicuda” (Hypanus guttatus), “morcego”
(Hypanus geijskesi), “jamborana” (Rhinoptera spp.), “baté” (Gymnura micrura), “pintada”
(Aetobatus narinari), “raia da pedra” (Hypanus berthalutzae), “cagdo viola” (Pseudobatos

percellens) e “espadarte” (Pristis pristis). Na segunda etapa da cadeia produtiva ja é
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possivel notar a generalizagdo do nome do produto em fungdo da descaracterizacao
morfolégica e processamento em forma de postas, 0 que distorce a diversidade de espécies
capturadas e desembarcadas (Freire et al. 2021, Coelho et al. 2022, Lutz et al. 2024).

A generalizacdo do nome do produto como “raia” ou “arraia”, assim como a
auséncia de rotulagem especifica para cada espécie, pode impedir consumidores de
tomarem decisdes informadas sobre medidas de salde e/ou conservacdo relacionadas a
compra e ingestdo de carne de elasmobranquios e, assim, interferir nos esforcos para
reduzir ou redirecionar o consumo para espécies ndo ameacadas (Barbuto et al. 2010,
Bornatowski et al. 2013, 2015, 2018). Além disso, 0 comércio para as espécies de raias sO
deveria acontecer se fosse demonstrado aos consumidores, por meio da rotulagem, que o
produto foi obtido obedecendo as questdes previstas pela legislagdo ambiental e
promovendo a sustentabilidade da espécie comercializada (Bornatowski et al. 2015). A
rotulagem incorreta de produtos provenientes da pesca dificulta a conservacéo de espécies
ameacadas, alterando as estatisticas pesqueiras e também tem um impacto potencial na
salde publica devido a comercializagdo de produtos alergénicos ou contaminados (Di
Pinto et al. 2015, Staffen et al. 2017, Mizrahi et al. 2019, Cruz et al. 2021).

A biomassa estimada para as espécies de raias monitoradas no presente estudo
apresenta uma preocupacao legitima pois revelam numeros expressivos da produtividade
pesqueira local que movimenta uma importante cadeia produtiva do setor pesqueiro que
ainda nao é compreendida no cenario nacional. A falta de identificacdo exata das espécies
de raia comercializada promove o desconhecimento das capturas por espécie, por petrecho
de pesca, distribuicdo, biomassa e outros componentes importantes sobre o produto
explotado (IBAMA, 2008, PANTUBAROES, 2023). Desde o inicio da série historica, que
comegcou na década de 1970, os valores de biomassa sdo reportados de forma generalizada,
agregando todas as espécies como arraia (IBAMA, 2002, 2003, 2007, 2008). Foram
observados elevados desembarques, entre 1973-1975 (boletins nacionais), mantendo-se
estavel na década de 1980 e década de 1990 (Freire et al. 2021), voltando a aumentar sua
producéo anual a partir de 2001 até o ano de 2007 (IBAMA, 2002, 2008).

Apesar de ndo haver uma pesca direcionada para as raias, a captura é abundante e
frequente ao longo do ano em varios tipos de petrechos de pesca e diante de uma cadeia
produtiva bastante estratificada e delineada pelos seus atores e funcionalidades. Uma das

caracteristicas mais marcantes da cadeia produtiva do comércio de raias é a presenca de
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tipos de cortes especificos para as espécies comercializadas, que objetivam o maior
aproveitamento na quantidade de carne (musculo) de acordo como € descrito para outros
locais do Brasil (Vooren et al. 2003). Em geral, a identificacdo especifica ainda pode ser
considerada como uma tarefa dificil para fins de fiscalizacdo ou monitoramento de
desembarques e comércio de raias, principalmente no case de espécies pouco comuns ou

raras.
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4.7. CONCLUSAO

Concluimos que, apesar da presenca de dispositivos legais para garantir a
conservacao das espécies ameacadas, muitas irregularidades ocorrem na cadeia produtiva
das raias marinho-estuarinas do Litoral Amazonico Brasileiro diante da inexisténcia da
fiscalizacdo basica, programas de observador de bordo e acompanhamento de
desembarques e comércio. A producdo pesqueira de raias foi reconhecida como o principal
tipo pressdo que as populacfes de raias tém sofrido ha trés décadas na regido do Golféo
Maranhense. Além disso, as raias sdo consideradas como espécies secundarias da pescaria
e ndo apenas um produto resultante da pescaria incidental, que é reforcada pela
estratificacdo da cadeia produtiva presente no local movida pelo constante suprimento de
espécies durante todo o ano, inclusive atendendo o comércio de outros municipios, estados

e grandes estabelecimentos comerciais, como cadeias de supermercados.
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ANEXOS
ANEXO | — Questionério aplicados aos pescadores.

Cadeia produtiva das raias marinhas-estuarinas capturadas no litoral maranhense

QUESTIONARIO/ENTREVISTA
1. Ha quanto tempo a pesca de raias € realizada na area?
2. Onde ocorre a captura?
Mangue () Bocade rio () Mar aberto () Canal ()
Praia () Banco de areia () Curral ()
3. Qual o tipo de embarcacao utilizada para pescar raias?
Canoaaremo () Motor () Vela () Qual tamanho ( )
Outro:

4. Qual o principal petrecho de pesca utilizado?
Rede de espera ( )Espinhel ()  Serreia () linha/Anzol () Arrasto de
fundo () Pargueira () Outro:

5. Quais as principais espécies capturadas?

6. Sao vendidas localmente ou exportada?

Mercado local () Capital () Interior () Fora do estado ()

7. Quem compra?

Supermercado () Restaurantes () Feirantes ()

8. Quanto custa o Kg de raia?

9. Tem alguma restricdo de pesca?

Fémea prenha () espécie ameacada () época de reproducéo () tamanho ()

Sem restrigéo ()

10. Ha fiscalizagdo?

IBAMA () Estado () Municipio () Néo ()

11. H4 esclarecimentos, por parte dos 6rgdos responsaveis pela fiscalizagdo sobre
as normas e proibicgdes?

12. Conhece alguma espécie protegida por lei?

13. O que faz quando pega uma espécie que ndo pode ser pescada?

14. Ha captura durante todo o0 ano? (Tem um periodo que eles aparecem mais?)

15. Tem conhecimento do periodo reprodutivo de alguma espécie?

Més que as fémeas estdo prenhas?

Qual o tamanho delas quando prenhas?
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Quantos filhotes?

Quanto tempo fica prenha?

Conhece as areas bercario?

16. Tem alguma espécie com reducdo de pesca? (ndo € mais vista/pescada; quando
foi a Gltima vez que pegou; sabe 0 motivo de ter desaparecido).

17. H& degradacdo na regido da pescaria? (destruicdo do mangue, poluicdo da agua
ou grandes obras que tenham atrapalhado a pesca na regiao?)

18. Ha um corte especifico para cada espécie de raia? Por qué?
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ANEXO Il — Questionario aplicados aos comerciantes.

Cadeia produtiva das raias marinhas-estuarinas capturadas no litoral maranhense

QUESTIONARIO/ENTREVISTA

1. Ha quanto tempo trabalha no comércio de pescado?

2. Tem uma espécie principal de comércio? Qual? Por qué?

3. Comercializa raia/arraia? Por qué?

() Sim () Nao
4. Conhece a espécie que comercializa? Como reconhece?
() Sim () Nao

5. Tem um valor especifico para cada espécie?

6. A guanto compra o kg de raia e quanto vende?

7. O valor é o mesmo durante todo ano?

8. S&o vendidas localmente ou exportada?

Mercado local () Capital () Interior () Fora do estado ()

9. Quem compra?

Supermercado () Restaurantes () Feirantes () Outro:

10. Como comercializa?
Inteira () Abas () Filetada () Outro:

11. Conhece alguma espécie protegida por lei? Qual?
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Anexo 111 — Material de apoio com imagens de raias descritas para o litoral maranhense

utilizado nas entrevistas com 0S pescadores.

RAIAS DO MARANHAO

e

Pseudobatos percellens (Walbaum,1792)
Raia-viola

Pristis pristis (Linnaeus,1758)

Narcine bancroftii (Griffith & Smith,1834)
Espadarte

Raia-treme-treme

o o

Gymnura micrura (Bloch & Schneider,1801) Pteroplatytrygon violacea (Bonaparte, 1832) Urotrygon microphthalmum Delsman, 1941
Raia-manteiga Raia-prego Raia-foguinho
\ . .
|
/
Fontitrygon gejjskesi (Boeseman,1948) Hypanus marianae (Gomes, Rosa & Gadig,2000) Hypanus say (Lesueur,1817)
Raia-morcego Raia-olhuda Raia-pedra

> o

Hypanus americanus (Hildebrand & Schroeder,1928) Hypanus guttatus (Bloch & Schneider,1801) Potamotrygon henlei (Castelhau,1855)
Raia-prego Raia-bicuda Raia-pintada
ioteoy bl SamabiialS iEotamoliygon maian (Mukar & Heale. 1641) Potamotrygon orbignyi (Castelnau, 1855)
Raia-pintada Raia-pintada Raia-pintada
Potamotrygon signata (Garman,1913) Paratrygon aiereba (Miller & Henle,1814) Aetobatus narinari (Euphrasen,1790)
Raia-pintada Raia-pintada Raia-pintada ou Raia-chita
Rhinoptera bonasus (Mitchill 1815) Mobula birostris (Walbaum, 1372) Mobula hypostoma (Bancroft,1831)
Raia-jamburana

Raia-gaveta ou raia-jamanta Raia-gaveta ou raia-jamanta
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5. Capitulo 2: REGISTRO DE OCORRENCIA DE RHINOPTERA BRASILIENSIS
(MYLIOBATIFORMES, RHINOPTERIDAE) NO ESTADO DO MARANHAO,
LITORAL AMAZONICO BRASILEIRO

Héllida Negréo Dias*
! Programa de P6s-Graduacéo em Biodiversidade e Conservacéo - Universidade Federal do Maranho.

5.1. RESUMO

O género Rhinoptera possui distribuicdo em aguas tropicais, subtropicais e temperadas do
Oceano Atlantico, apresenta habitos costeiro pelagico e sdo comuns em litorais e regides
estuarinas. O estado do Maranh&o, inserido no Litoral Amazonico Brasileiro, apresenta alta
produtividade de recursos pesqueiros, representando uma fonte de alimentacédo e trabalho
para a maioria da populacdo costeira e ribeirinha. O presente estudo foi realizado na regiao
portuaria do municipio de Raposa, onde visitas esporadicas resultaram na obtencdo de 22
exemplares de Rhinoptera ao longo de um periodo de dois anos (2022 — 2024). Analises
morfométricas, com foco na contagem de dentes, confirmam que os 22 exemplares séo de
R. brasiliensis, nove eram machos (41%) e 13 eram fémeas (59%). O comprimento dos
discos variou de 17,6 cm a 100 cm, sendo que nos machos foi de 17 cm a 95 cm e nas
fémeas de 22,7 cm a 100 cm. Quanto ao estagio de maturacdo, oito eram juvenis (36,3%),
nove eram adultos (40,9%) e cinco eram embrides (22,7%). Todos o0s exemplares
apresentaram de nove a 15 fileiras de dentes, apresentando os dentes das fileiras adjacentes
com o tamanho igual a metade da fileira central, com a coloracdo no dorso marrom
esverdeado, ventre branco, algumas apresentam as bordas acinzentadas e as pontas das
nadadeiras peitorais mais arredondadas. A ocorréncia de mais uma espécie criticamente
ameacada ressalta a importancia ecolégica desta regido como um habitat critico para
espécies costeiras de elasmobranquios, principalmente as que sdo superexploradas pelas

atividades pesqueiras.

Palavras-chave: Elasmobranquios, Jamborana, Raia-boi, Pesca incidental
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5.2. ABSTRACT

The genus Rhinoptera is distributed in tropical, subtropical and temperate waters of the
Atlantic Ocean, have pelagic coastal habits and are of common occurence in coastal and
estuarine regions. The state of Maranh&o, located on the Brazilian Amazon coast, has
highly productive fishing resources and is a source of food and livelihood for most coastal
and riverside populations. This study was carried out in the port region of the municipality
of Raposa, where 22 specimens of Rhinoptera were sporadically collected over a two-year
period (2022-2024). Morphometric analysis, with focus on the tooth count, confirmed that
the 22 specimens were R. brasiliensis, nine were males (40.9%) and 13 were females
(59.09%). The length of the discs ranged from 17.6 cm to 100 cm, males from 17 cm to 95
cm and females from 22.7 cm to 100 cm. As for the stage of maturity, eight were juveniles
(36.3%), nine were adults (40.9%) and five were embryos (22.7%). All the specimens had
between nine and 15 rows of teeth, with the teeth of adjacent rows equal to half the size of
the central row, with a greenish-brown back coloration, white belly, some with grayish
edges and the tips of the pectorais fins more rounded. The occurrence of yet another
critically endangered species highlights the ecological importance of this region as a
critical habitat for coastal elasmobranch species, especially those that are overexploited by
fishing activities.

Keywords: Elasmobranchs; Jamborana; Bull Ray; Incidental Fishing.
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5.3. INTRODUCAO

O género Rhinoptera (Cuvier, 1829) é composto por oito espécies de raias
(Rhinopteridae) (Last et al., 2016) que sdo caracterizadas pela nadadeira subrostral,
formando dois Iébulos distintos, e pela regido mediana frontal do cranio moderadamente
concava (Bigelow & Schroeder, 1953). No entanto, essas espécies sdo diferenciadas pela
denticdo, considerando o nimero de dentes e o formato destes (Bigelow & Schroeder,
1953; Mceachran & Carvalho, 2002). Rhinopteras possuem habitos costeiro-pelagicos e
sdo encontradas em aguas tropicais, subtropicais e temperadas do Oceano Atlantico, em
litorais e regides estuarinas, normalmente migrando em grandes cardumes (Last & Stevens,
1994; Compagno, 2005; Nelson et al. 2016).

Este grupo é caracterizado por possuir tamanho mediano a grande (60-104 cm), ter
o formato do disco que lembra um losango, sendo mais largo que longo, com nadadeiras
peitorais grandes de extremidade angular, apresentando uma pequena nadadeira dorsal na
base da nadadeira caudal, onde também se localiza um ferrdo serrilhado. A cabeca é
distintamente bem demarcada do restante do corpo, na qual é possivel notar o entalhe
profundo na regido mediana dela e onde se encontram as aletas rostrais (Bigelow &
Schroeder, 1953; Compagno, 1999; Nascimento, 2018; Oliveira et al., 2019).

No Brasil existem duas espécies: Rhinoptera bonasus (Mitchill, 1815) e Rhinoptera
brasiliensis (Muller, 1836), ambas possuem morfologia externa muito similar, dificultando
a identificacdo. A espécie Rhinoptera brasiliensis € uma raia bentopelagica com
distribuicdo da linha de costa até 40 m de profundidade sobre fundo arenoso, atingindo
tamanho maximo de 104 cm de largura do disco (LD). No aspecto reprodutivo, 0os machos
e as fémeas amadurecem com aproximadamente 78 cm LD e os filhotes nascem com
variacdes entre 38 e 48 cm LD (Last et al., 2016; Carlson et al., 2020). Esta espécie possui
registros nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, S&o Paulo, Rio de Janeiro,
Bahia, Paraiba, Ceara e Pard (Mazzoleni & Schwingel, 1999; Last et al., 2016; Bigelow &
Schoeder, 1953; Lessa et al., 2023; Figueiredo-Filho, 2016; Oliveira, 2019; Palacios-
Barreto et al., 2017; Nascimento, 2018; Rodrigues-Filho et al., 2020; Rocha, 1948; Rangel
et al., 2017). No estado do Maranh&o tem sido descrita apenas a presenca de Rhinoptera
bonasus (Nunes et al. 2005; Lessa, 1997; Lessa et al. 1999; Almeida et al. 2006; Carvalho-
Neta & Almeida, 2006; Coelho et al., 2023). Entretanto, o presente trabalho apresenta o
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primeiro registro de Rhinoptera brasiliensis no litoral maranhense, expandindo a area de

distribuicdo desta espécie até a zona costeira amazonica brasileira.

5.4. MATERIAIS E METODOS
5.4.1 Area de estudo

O estado do Maranhdo, inserido no Litoral Amazonico Brasileiro, possui 640 km de
costa que se distinguem em trés porgdes: o Litoral ocidental, Litoral oriental e o Golféo
Maranhense, sendo caracterizada pelo predominio de praias, presenca de baias e uma
ampla area de manguezais (IMESC, 2020; Feitosa & Trovao, 2006; Muehe, 2006) que
corresponde a mais de 40% das florestas de manguezais do Brasil; fator que eleva a
biodiversidade e produtividade costeira do estado (Souza-Filho, 2005).

O litoral ocidental compreende as Reentrancias Maranhenses, caracterizada por um
conjunto de ilhas, peninsulas e baias, recortadas por rios, cdrregos e canais de maré
preenchidos com argila e lodo que favorecem o desenvolvimento de manguezais (Castro et
al., 2019) com alta produtividade dos recursos pesqueiros representando uma fonte de
alimentacdo e trabalho para a maioria das populagdes costeiras e ribeirinhas (IMESC,
2020; Coelho et al. 2023).

O Golfdo Maranhense é caracterizado por um conjunto de estuarios dispostos de
forma perpendicular a costa, aberto ao norte sobre a plataforma continental e as duas baias
gue o constituem apresentam conexdes distintas com o mar aberto, resultado da influéncia

flavio-estuarina a oeste e dos campos de dunas a leste (Feitosa, 2013, Martins, 2015).

Ja o litoral oriental € marcado por um litoral reto, terracos de marés, dunas fixas e
moveis influenciadas por processos edlicos, praias, baias, ilhas e enseadas (El-Robrini et
al., 2018). Devido as suas caracteristicas de costa de planicies e aguas rasas, a dindmica de
amplitude de macromarés de regime semi-diurno € destacada (DHN 2014; Palmeira-Nunes
& Nunes, 2020). A Corrente Costeira Norte Brasileira (CCNB) ganha destaque também na
costa maranhense sendo a maior corrente de contorno oeste nas latitudes tropicais do
Oceano Atlantico e é impulsionada pelos ventos alisios, condicionando as caracteristicas
hidrograficas através do transporte das dguas da plataforma continental externa e do talude
na direcdo noroeste, com uma velocidade que chega até 1,2 m/s (Richardson et al. 1994,
Fonseca et al. 2000, Martins, 2015).
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O clima ¢é tropical umido com variacdes sazonais bem definidas, onde condicdes
mais secas prevalecem de julho a dezembro, durante o inverno e a primavera austral. A
estacdo chuvosa é de janeiro a maio, durante o verdo e outono austral, tendo o regime de
precipitacdes diretamente associado a dindmica da Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) (Cavalcanti et al. 2009).

O estudo foi realizado na regido portuaria do municipio de Raposa, que esta
localizado a 30 km da capital S&o Luis, estando limitado ao norte pelo Oceano Atlantico,
ao sul pelos municipios de Paco do Lumiar e de S&o José de Ribamar, a leste pela ilha de
Curupu e a baia de Sdo Marcos e a oeste pelo municipio de Sao Luis (Diniz et al. 2020),
pertencente a regido metropolitana da Grande Ilha localizada no golfdo maranhense
(Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacdo do porto e feira de peixe do municipio de Raposa - MA.

5.4.2 Coleta de materiais

A obtencdo dos exemplares ocorreu através do acompanhamento de desembarque
no porto da feira do peixe do municipio de Raposa, no periodo de novembro de 2022 a
abril de 2024. Todos os espécimes sdo provenientes da pesca artesanal, sendo capturados
por redes de emalhe, espinhel ou curral. Assim que desembarcados, foram medidos
obtendo-se a largura do disco (LD), registro de sexo e maturacdo sexual com base na LD
de acordo com Last et al. (2016) e Bigelow & Schroeder (1953), e posteriormente retiradas

as mandibulas com auxilio de bisturi para que as placas dentérias fossem contadas a fim de
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se identificar a espécie. Quatro mandibulas foram provenientes do rejeito da evisceragdo
denominado pelos pescadores e comerciantes como calabouco, ndo sendo possivel a coleta

da largura do disco destes individuos.

Os parametros utilizados para a identificacdo da espécie, de acordo com a literatura
especifica, foram a contagem de placas e o formato dos dentes (Cavalcanti et al. 1997; Last
et al, 2016; Bigelow & Schroeider, 1953; PAN tubardes 2023; Oliveira et al. 2019; Gomes
et al. 2010). Rhinoptera bonasus possui usualmente sete fileiras de dentes superiores e
inferiores (eventualmente seis ou oito) e a largura da fileira central € duas vezes mais largo
que as outras duas fileiras laterais, ja a espécie Rhinoptera brasiliensis, normalmente,
possui nove fileiras de dentes superiores e inferiores, a fileira central é de largura similar
ou um pouco maior que as duas fileiras paralelas adjacentes (Bigelow & Schoeder, 2018;
Cavalcanti et al. 1997; Last et al. 2016; Oliveira, 2019).

5.5. RESULTADOS

Um total de 22 exemplares de R. brasiliensis foram coletados nos desembarques na
regido portuaria do municipio da Raposa-MA (Tabela 1). Desse total, nove eram machos
(41%) e 13 eram fémeas (59%) (Figura 1). As larguras dos discos variaram de 17,6 cm a
100 cm, sendo que nos machos foi de 17,6 cm a 95 cm e nas fémeas de 22,7 cm a 100 cm
(Tabela 1).

Quanto ao estagio de maturacdo, oito eram juvenis (36,3%), nove eram adultos
(40,9%) e cinco eram embrides (22,7%).

Tabela 1: Datas de captura, sexo, estagio de maturagdo, largura de disco e nimero de dentes dos espécimes
de Rhinoptera brasiliensis capturadas no municipio de Raposa, Maranhéo, Litoral Amazénico Brasileiro.

Data Sexo Maturacao LD (cm) N° de N° de
dentes dentes
superiores inferiores

23/03/2022 Fémea Juvenil - 09 09
02/03/2023 Fémea Adulta - 13 11
16/03/2023 Macho Adulto 92 13 11
16/03/2023 Fémea Juvenil 33,2 10 09
27/03/2023 Macho Juvenil - 09 09
27/03/2023 Fémea Adulta - 13 11
30/03/2023 Fémea Juvenil 34 09 09
04/04/2023 Fémea Embrido 28 09 09
Fémea Adulta 98 10 09
21/06/2023 Fémea Embrido 26 09 09
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21/06/2023 Macho Adulto 95 13 10
23/06/2023 Macho Juvenil 33,8 09 09
23/06/2023 Macho Juvenil 36,7 09 09
23/06/2023 Macho Juvenil 32,6 09 09
23/06/2023 Macho Juvenil 30,8 09 09
29/07/2023 Fémea Adulta 100 15 13

Fémea Adulta 86,5 13 10
00/08/2023 Macho Embrido 19 09 09

Fémea Adulta 88,2 10 09
04/04/2024 Fémea Embrido 22,7 09 09

Fémea Adulta 85,6 10 10
04/04/2024 |0 cho | Embrido 17.6 09 09

Na anéalise e contagem das fileiras de dentes, as fémeas adultas apresentaram de 10

a 15 fileiras de dentes na parte superior e de 10 a 13 fileiras de dentes na parte inferior da

arcada constando com a fileira central mais longa que as adjacentes. Os machos adultos

apresentaram 13 fileiras de dentes na parte superior e a inferior variou de 10 a 11 fileiras.

J4, os exemplares juvenis apresentaram nove fileiras de dentes tanto na parte superior

quanto na inferior da arcada, assim como o0s embrifes. Levando em consideracdo a

variacdo entre 9 e 15 fileiras de dentes nos espécimes e uma fileira central mais alongada

que as duas fileiras adjacentes (Figura 2), além da morfologia geral do entalhe mediano

dos lobos cefalicos, todos os espécimes foram identificados como Rhinoptera brasiliensis.
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Figura 2: Morfologia dos espécimes e placas dentarias analisados. a - Fémea adulta; b — macho adulto; ¢ —
fémea juvenil; d - placa dentaria de fémea adulta; e — placa dentaria de macho adulto; f — placa dentaria de
um embrido.

5.6. DISCUSSAO

A costa maranhense é caracterizada por trés por¢des distintas (Litoral ocidental,
Litoral oriental e Golfao Maranhense; Muehe, 2006; Martins, 2015) que apresentam um
conjunto de caracteristicas especificas, como uma extensa plataforma continental, grande
amplitudes de maré, manguezais que margeiam numerosos estuarios fluviais e uma
consideravel pluma de agua doce costeira que perdura seis meses por ano baixando a
salinidade da &gua (Lessa et al., 1999; Léopold, 2004; Palmeira-Nunes & Nunes, 2020).
Estas caracteristicas fazem do litoral maranhense uma area repleta de ambientes propicios
para uma grande variedade de espécies marinhas e estuarinas, incluindo elasmobranquios
(Coelho et al. 2021; Gemaque et al. 2017).

Atualmente ha registros que totalizam 39 espécies de elasmobranquios no litoral
maranhense, sendo 23 de tubardes e 16 de raias, constituindo uma grande diversidade para
a elasmofauna local (Wosnick et al., 2019; Nunes et al., 2005; Coelho et al., 2023; Aguiar-
Santos et al., 2024). Com disponibilidade de reflgios vitais para varias espécies de
elasmobranquios categorizados em algum tipo de ameaca, o litoral maranhense inclui
espécies geograficamente restrita como a raia-morcego (Hypanus geijskesi; Boeseman,
1948), a raia jereba (Styracura schmardae; Werner, 1904) e os criticamente ameacado
espadarte (Pristis pristis; Linnaeus, 1758) e o tubardo quati (Carcharhinus oxyrhynchus;
Miller & Henle, 1839) (Aguiar-Santos et al, 2024). A inclusdo de mais uma espécie
criticamente ameacada, a raia-boi (Rhinoptera brasiliensis) descrita nesse estudo, ressalta a
importancia ecoldgica dessa regido como um habitat critico para espécies costeiras,

principalmente as que sdo superexploradas pelas atividades pesqueiras (Lessa et al., 2016).

Em observacdes diretas de desembarques na area portuaria da feira de peixe no
municipio da Raposa — MA, alguns pescadores que atuam na pesca artesanal ja haviam
afirmado a existéncia de duas espécies pertencentes ao género Rhinoptera, a primeira
denominada por eles como “jamborana” e a segunda denominada como “boi”, mas as
informagdes ainda ndo haviam sido confirmadas devido as semelhangas morfologicas entre
as espécies, sendo a segunda, descrita apenas pelo som emitido quando capturada que se

assemelhava ao mugido de um boi.
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Dos 22 exemplares analisados, todos apresentaram de nove a 15 fileiras de dentes,
com os dentes das fileiras adjacentes com o tamanho igual a metade da fileira central, a
coloracdo no dorso marrom esverdeado, ventre branco, e alguns espécimens apresentaram
as bordas acinzentadas e as pontas das nadadeiras peitorais mais arredondadas. Além da
diferenca entre as placas dentarias, a R. brasiliensis também pode ser diferenciada da R.
bonasus observando a morfologia geral do entalhe mediano dos lobos cefélicos. R. bonasus
possui o0 entalhe relativamente mais raso e o apice do lobo é menos agudo. Além disso, R.
bonaus tem a area cefélica anterior dorsal com um entalhe mediano relativamente mais
profundo e com angulacdo mais fechada, a coloracdo da superficie dorsal pode ser
uniformemente castanha e a ventral amarelada ou branca, podendo apresentar as margens
do disco mais escuras. Internamente, a anatomia esquelética também pode proporcionar
uma resolucdo taxondmica entre as duas espécies (Vooren et al. 2003; Gomes et al. 2010;

Afonso & Gallo, 2001; Nascimento, 2018), mas este aspecto ndo foi avaliado neste estudo.

Durante muito tempo a espécie Rhinoptera brasiliensis foi considerada invalida e
apenas Rhinoptera bonasus era aceita no Oceano Atlantico ocidental, de modo que as
informagdes para a costa brasileira, e que se referem R. brasiliensis, aparecem sob o nome
de R. bonasus. Tal fato causou alguns problemas para o entendimento de varios aspectos
da biologia e distribuicdo de Rhinoptera no Atlantico Sul ocidental (Gomes et al., 2010).
De habito costeiro, tanto bentdnica como pelagica, com registro de grandes agregacdes
migratorias ao longo da costa, este grupo alimenta-se de moluscos e de crustaceos. E uma
espécie vivipara lecitotréfica, com suporte nutricional por trofonemata, possuindo baixo
potencial reprodutivo, com fecundidade uterina de apenas um embrido a cada ciclo
reprodutivo de dois anos (Gomes et al., 2010; ICMBIO, 2016). Por este motivo, este grupo
é particularmente suscetivel a sobrepesca, resultando em rapidos declinios populacionais e

longos periodos de recuperacdo (Carlson et al., 2020).

Com uma distribuicdo que vai do sul do Brasil até o oeste do Atlantico Norte,
ocorrendo simpatrica e sintopicamente nas costas do Brasil (Rangel et al. 2017), ja era
possivel de se esperar uma ocorréncia para esta regiao, principalmente, quando ja descrita
para estados adjacentes como Paré e Cearad (Rodrigues-Filho et al. 2020; Rocha, 1948). A
caca e sua alimentagdo em grupo com comportamento alimentar oportunista e agregado,
além de grandes migracOes, podem favorecer sua expansdo geografica (Fisher, 2014;
Palacios-Barreto et al. 2017; Rangel et al., 2018). Assim, a ocorréncia no litoral

maranhense pode ajudar a preencher lacunas de distribuicédo e habitat.
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N&o sdo oficialmente relatadas como alvo de pesca artesanal e industrial, mas
sendo frequentemente capturadas de forma incidental e retidas pela pesca artesanal,
principalmente em redes de espera, espinhéis, linha de mdo e até em currais de peixe.
Igualmente ao grande namero de tubardes e raias que sdo capturados de forma incidental,
Rhinopteras sdo aproveitadas para consumo ou comércio (PAN Tubardes, 2023) na Ilha
Grande, mesmo o grupo sendo oficialmente parte da lista brasileira de espécies ameagadas,
0 que teoricamente deveria resultar na proibicdo de sua captura, retencdo, desembarque,
transporte e comercializacdo dentro da Zona Econémica Exclusiva (ZEE) brasileira (MMA
n° 148 de 7 de junho de 2022).

Devido a exploracédo pela pesca artesanal e pesca comercial que carecem de manejo
adequado, suspeita-se que esta espécie tenha sofrido uma reducdo populacional de > 80%
nas Ultimas trés geracdes (43 anos) (Carlson et al., 2020), sendo listada como Criticamente
em Perigo (CR) em nivel nacional e global, segundo o critério Adbcd (ICMBIO, 2016,
IUCN 2019).

Este primeiro registro de R. brasiliensis em aguas costeiras maranhenses, somado a
crescente lista de 17 espécies de raias documentadas no litoral do Maranhdo, enfatizam a
necessidade de implementacdo de medidas adicionais de gestdo regional para garantir a
conservacdo dos elasmobranquios ameacados e dos seus habitats diante do fracasso ou
inaplicabilidade de medidas tradicionais, como as estatisticas pesqueiras descontinuadas
desde 2008, a falta de programas de monitoramento e inspecdo pesqueira adaptados as
particularidades ecoldgicas e socioeconémicas da regido (Lessa et al., 2016; Aguiar-Santos
et al., 2024).

Essa lacuna de dados prejudica os esforcos para avaliar o estado atual das pescas e
dos estoques, monitorar tendéncias e desenvolver estratégias direcionadas de conservacado
e gestdo da pesca (Freire et al., 2021). Para salvaguardar a espécie, sdo necessarias
medidas adicionais, como a adocao de estratégias de gestdo coparticipativa e a exploragao
de alternativas as atividades pesqueiras (Coelho et al., 2021). Outra alternativa para reduzir
a vulnerabilidade desta e de outras espécies de raias ameagadas no litoral maranhense
incluem incentivar praticas de pesca sustentaveis, como o uso de equipamentos seletivos e
0 estabelecimento de zonas proibidas de pesca em habitats criticos. Da mesma forma, o
foco no setor artesanal e vital e envolver as comunidades locais nos esforcos de

conservacao pode levar a um melhor cumprimento dos regulamentos e ao desenvolvimento
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de estratégias de conservacdo mais eficazes, como a soltura a bordo quando imaturos e

juvenis sdo capturados acidentalmente (Aguiar-Santos et al., 2024).

5.7. AGRADECIMENTOS
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5. CONSIDERAGCOES FINAIS

A pesca de raia vem acontecendo ha mais de trés décadas na regido do Golféo
Maranhense. Essa producdo pesqueira é reconhecida como o principal tipo de presséo
que as populacbes de raias tém sofrido em regides costeiras do Brasil e do mundo.
Apesar de ndo haver uma pesca direcionada, este trabalho evidencia que as raias séo
espécies secundarias em vérias pescarias. Esta informacdo é reforcada pela
estratificacdo da cadeia produtiva presente no local movida pelo suprimento constante
de espécies durante todo 0 ano por muitas décadas, inclusive atendendo o comércio de
outros municipios, estados e grandes estabelecimentos comerciais, como cadeias de

supermercados.

Concluimos que, apesar da presenca de dispositivos legais para garantir a
conservagao das espécies ameacadas, muitas irregularidades ocorrem na cadeia
produtiva das raias marinho-estuarinas do Litoral Amazo6nico Brasileiro diante da
inexisténcia da fiscalizacdo bésica, programas de observador de bordo e

acompanhamento de desembarques e comércio.
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Assessment of the physiological
vulnerability of the endemic and
critically endangered Daggernose
Shark: A comparative approach to
other Carcharhiniformes

Natascha Wosnick™, Ana Paula Chaves®, Héllida Negrio Dias®,
Ana Rita Onadera Palmeira Nunes®, Jorge Luiz Silva Nunes®
and Rachel Ann Hauser-Davis**
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Fundacla Omalda Cnaz Fiocnz) Ao de lareir, Braal

Introduction: The cument kogomphodon osyrhynchus (Daggemose Shark]
population status OFpoints to 99% losses in the last decade due to certan
biological traits, site fidelity, and historical high representativeness as bycatch in
artizanal fisheries This species ks listed 2= Critically Endangered CF), both in the
IUCN and the Brazilian Red Lists Its vulnerability i= o high that its recovery
potential requires protection from ongaing fishing pressure.

Objective: In this context, this study aimed to evaluate the health status of
Daggemase sharks and thelr ability to cope with alostatic overoad in a
comparative analysis with other Carcharhinid and Sphymid sharks.

Methads: Sharks incidentally caught by the artizanal flieet in the state of Maranhdao,
on the Brazilian Amazon Coast, were sampled for blood, and serum was used to
assess blochemical markers.

Results: The findings indicate significant differences in Dagoernose Shark
homeostatic capacity for ALP, ALT/GTP, creatinine, lactate, urea, total
cholesteral, and triglycerides, painting to lower health scores and recovery
capacity when compared to other Carcharhiniformnes inhabiting the same region.

Dizcussion and condusions: |t k& possible that such wulnerability & a result of
fisheries-induced evolution, leading to remalning populations with very low
chances of fully recovering. Corsenation planning i thus urgent, 2 cument
legislation based on fishing bans does very little for the species. Intermational
collaboration and longterm recovery measures are necessary, including the
creation of MPAs specially designed for the species and captive maintenance
aming to monitor health status and camy out breeding attemnpts.
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Comespondonce

Nayara Bucis, Departaments de Ocmnoga Abstract

Biligea, Laborativiade Ecologia di Little is known about the ecology and distribution of mobulid rays slong Brazils
Heprodg 3o & do Reoubmentn de

‘O aniamaces Marinos (ECORRER, Insfitutn extenshe coastline Here we report opportuntstic sightings of manta rays (Mabuks
:‘:::::"_*“”‘**m“m of. birostris) in the Brazillan Amazon estuaries and the Great Amazon Reef System
Email oAk s be These sightings consist of manta ray individuals stranded in tide poals, caught in art-

sanal fisheries, and footage abtained with a submersible. Future investigat ons an the
spatial, temporal, and enmdronmental drivers of manta rays” distribution on the: nonth-

KEYWORDS

Manta rays (Mobula spp) e planktivorous ebsmobranches. with dr-
cumglchal dstrbution n Fogical and subtropical wakes: (Lawson

em Brazilian coast and the threats posed by fishing gear are wanr anted.

Amamnecoregion, Mobula of. bimstris, Mobulidae, strand, threatened species

aocepind speckes oomr an the Borifn jursdidionl] waters, induding
anew putative specs—Mobula of bimsins. In Brazl, Mobuls binastes

et al, M17) They nfabit omstal and oceanic envis &, pasticu-
barly oral resfz istands and seamount (Deskos, 2012 Stewart
HNuttall, et al. 20181 and are peefrentially assodated with areas of
high productivity (Coutusier et al_ 2012: Jaine et al. 2012 Manta
rays are unsustainabls o overexploitation dus to their consenvative
Ffe-tistory traits, such as bite maturity and exceptionally low fan-
dity (Dulky =t al, 2004; Stevens, 20161 Brazil has 3 peat diversity of
mabuiid eces, where & of the 10 (Hasegood et al_ 2000) currently

, 1792) i e 2 3 vuinerabile s pecies (Brasl, A/27], and all
e ces of the family Mobulider are protected from harvest or com-
mercialzation | Brasil, 20131

Pronounced seasandity in M. bicsiris acumences i known for
subtmgical Braril, parfubirty for the Laje de Santes Marine State
Park (530 Pando State, southeast coast]. with sightings canenirated in
the austral winter (luiz =t al 2009, and the Parmagu sstuary
{Parand State, sauth caxst] where s e ane cancentrated in austrd
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First Record of Shortfin Mako Isurus oxyrinchus in the Brazilian Amazon
Coast
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Abstract

The Shorthin Mako (fnrus oxyrinchus) is a pelagic species found in tropical and temperate waters worldwide. Despite
being listed 25 Endangered on the International Union for Conservation of Nature (TUCN) Red List of Threatened Spe-
cies, Shortfin Mako remsins one of the most frequently captored species by indwstrial fleets and mising concerns sbout
population declines. While interactions with oceanmic fleets are well-documented, coastal captures of Shortfin Mako are
less reported. In this smdy, we present the first record of a Shortfin Mako in the Brazilisn Amazon Ceast. The specimen
was captured incidentally by artisanal fishers using a bottom longline at an spproximate distance of 12 nautical miles from
the shore. Given the challenges in sustainsble fisheries and conservation along the Brazilisn Amazon Coast and Shortfin
Makos global vulnersbility, comprehensive approaches, incheding co-participstory manspement are essential for better
understanding the importance of the area for the species.

Keywords Marine biodiversity - Shark conservation - Bycatch - Endangered species
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Introduction

The Shortfin Mako (Gwus exrinchus, family Lamni-
da€) is a pelagic species found in tropical and temperate
‘waters worldwide, from the surface down to 866 m (Bass
et al. 1975; Compagno 2002; Ebert et al 2021). Despite
its ample range, Shortfin Makos typically prefer depths of
100 to 150 m and temperatures ranging from 22 o 27° C
(Vaudo et al. 2016). Immature specimens, however, may
ventare betwesn oceanic, mid-outer continentsl shelf and
slope habitats, while adults sre primarily found offshore
(Rozers et al. 2015). Shortfin Mako dist vary throughout
its growth and according to prey availsbility (Vaske-Fanior
and Rincén-Filho 1998; Tamburin et 2l 2019), with a pref-
erence for teleost fishes, crustaceans, and cephalopods, but
‘with occasionsl records of other elasmobranchs and marine
mammals consumption (Maia et al. 20046).

The Shortfin Mako stands as one of the most frequenthy
captured species by industrial pelagic longline fieats glob-
ally (Vaske Fimior and Rincén-Filho 1998; Moyes et al.
2006; Cambi et al. 2008; Canani and Oddone 2020). The
mvuphnanmmmdecakhspkedﬁespe—
desatrisk tion, leading to its desi as Endan-
zered by the iomal Union for C ion of Mature
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